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Résumer :

Le travail joue un réle important dans la vie pesiennelle, car la plupart des travailleurs
passent ou moins 08 heures sur les lieux de tralaikc plusieurs travailleurs exposés a

plusieurs menaces pour leur santé.

L’exposition a des produits chimiques peuvent éaegereux pour I’'homme, puisque nous
sommes des étudiants en sécurité industrielle aomiss choisi comme thénla maitrise

desrisques chimiquesdansles entreprisesindustriel

Nous avons utilisé plusieurs méthode pour rédeimesbjue chimique et apres avoir des
recherches sur plusieurs références nous somniessaarcontréler les risques chimiques en

fonction de nos capacités.

Abstract:

Work plays an important role in working life, singest workers spend at least 8 hours in the
workplace, therefore several workers exposed terséthreats to their health.

Exposure to chemicals can be dangerous for hursaitg we are students in industrial
security we have chosen as a theheecontrol of chemical risksin industrial companies

We used several methods to reduce the chemicahmndlafter researching several references

we managed to control the chemical risks accortbrmur capabilities.
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NOTATION

* VLEP: Les valeurs limites d’exposition professionnelle

 REACH : Registration, Evaluation, Authorisation and Resimh of
Chemicals

e SGH : system@énéral harmonisé

* ACD : Les Agents Chimiques Dangereux

* CMR: Les produits Cancérogenes, Mutagenes et Reprotesiq

e LIE: la Limite Inférieure d’Explosibilité

 LES: la Limite Supérieure d’Explosibilité

* FDS: La Fiche de Données de Sécurité

* ACFI : Agent Chargé de la Fonction d’Inspection en ctilvée

e CHSCT : Comité d’Hygiene, Sécurité et des Conditions devan

 DUER: les résultats dans le document unique d’évaluat&srisques

» |PCS: Fiches Internationales de Sécurité Chimique

» FAS: Fiches d’Aides a la Substitution

 FEX: Lafiche d’exposition

 EPC: Les équipements de protections collectifs

* EPI : les Equipements de Protection Individuelles

« CRRMP : Comité Régional de Reconnaissance des Maladies
Professionnelles

 EPICEA : Etudes de prévention par I'information des compeesius
d’accidents

* |Cl : Imperial chemical industries

» HSE : Hygiene-sécurité environnement

* DRIRE : Directions régionales de I'Industrie, de la ree et de
I'environnement

* |ICPE : Installations classées pour la protection de Irmnement

* POI : Plan d’opération interne

* PUI : Plan d’'urgence interne

* PPI : Plan particulier d’intervention

PPRT : Plan de prévention des risques technologiques

NOTATION
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Introduction Générale

Q|e| gue soit le secteur d’activité, les produitsreues sont omniprésents sur les

lieux detravail. Si I'on ne prend pas conscience de l'intgae peut avoir le risque chimique
surl’Homme, les installations ou méme sur I'environmeat il peut y avoir de lourdes

répercutionslLes produits chimiques sont divers et variés.

En fonction de leurs natures, ils peuveavérer dangereux pour la santé de 'Homme. Il
existe différentes voies de pénétration gtarganisme : les voies respiratoires, cutanées ou
digestives. Leurs effets peuvent étremédiats (intoxication aigtie) ou différés (intcadion
chronique). Outre le risque de toxicgéur ’lHomme, un mauvais mélange peut entrainer
d’autres risques pour une installatiancendie, explosion, corrosion, surpression, étee |
faut pas oublier le risquenvironnemental (rejets liquide, solide ou gazeLa).
réglementation et les textes de loi bornant leugschimique sont principalement di a
plusieurs accidents (SEVESO en Italie, BHOPAL afelrAZF en France).

L’objectif del’'Union Européenne et de la France au travers s ehts textes est
d’empécher que delles catastrophes ne se reproduidemtesponsabilité de I'évaluation et
de la gestion des risques des substances sontrd@soonfiées aux entreprises et non plus

aux autorités administratives.

La communication desformations tout au long de la chaine d’approvisiement et
d’utilisation permet a tous legteurs d’assumer leurs responsabilités en mategestion

des risques liés awsubstances chimiques.

Ce travail évalue non seulement les risques chiesigoiais aussi la fagon comment on
maitrise ce dernier, nous avons mise en évidenémem a articuler ce contexte autour de

trois chapitres

Le premier chapitre est consacré a donner un ajpéequdétaillé sur les produits chimiques et
leur catégories, leur formes ainsi de suite . Adesiéfinir le risque chimique et leurs

impacts sur le personnel et sur I'environnement.
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Une étude sur la prévention des risques chimiqué abordée dans le deuxieme chapitre.
Dans cette partie de travail on a insisté sur ligatzon d’un risque et sur les importantes

mesures de prévention, de protection et de réparatintre ce dernier

Le troisieme et le dernier chapitre été consadaépaésentation et la description de la
méthode HAZOP nous avons évalués I'applicatioradaéthode HAZOP sur le sujet traités

de notre projet

tous site industriel devrait mettre en place urau@ation des risques chimiques pour limiter
ces impactes ainsi que proposer des solutionsgroaliorer leur performances en matiere de

santé et de sécurité .
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Chapitre 01

Approche géenerale sur les produits

chimiques et leur risque

(cadre theorigues)




l.  INTRODUCTION :

Tout le monde utilise des produits chimgue ce soit lors d’activités
professionnelles ou domestiques. Alors qu’ils paisgarfois encore inapercus. Pourtant de
nombreux produits chimiques peuvent avoir des €8at ’lhomme et son environnement.
Repérer les produits, les mélanges ou les proaddésgques dangereux et connaitre leurs
effets, constituent une premiére étape avant la emsceuvre des moyens de prévention

adaptés.

[I. LE CONTEXTE REGLEMENTAIRE:
1.1 Le Code du Travail

Le Code du travail permet d’appréhender les différeritéres qui concernent le risque
chimique au travers une multitude de thémes etides. Ci-dessous, les themes

principaux relatifs au risque chimique et les &&8a@ssociés :

Evaluation du risque : Article R. 4412-5 & R. 441p-

Risque évalué comme faible : Article R.4412-13.

Mesures techniques et organisationnelles : Arici412-11 a R.4412-22.
Mesure d’hygiéne : Article R.4412-20.

Contréle de I'exposition : Article R.4412-27 a R1£2432.

Mesures en cas d’accident ou d’'incident : Articld/R2-33 a R.4412-37.
Information et formation des travailleurs : Artide4412-38 et R.4412-39.
Surveillance médicale : Article R.4412-44 & R.A&12-

Les valeurs limites d’exposition professionnelldBP) : Articles R.
4412-149 a R. 4412-152.

» Prévention de la pénibilité et tracabilité de I'esftion : Article L. 4121-3-
1,D. 4121-5aD. 4121-9.

1.2 _REACH:

YV V.V V V V V V V

La réglementation REACH (Registration, Evaluatidothorisation and Restriction of
Chemicals) a pour objectif de recueillir un maximdimformation concernant les
substances chimiques produites, importées etadgien Europe. C’est un outil qu’a lancé
I'Europe pour améliorer durablement la conditios gepulations, des travailleurs, des

consommateurs et de I'environnement.

Chapitre 01 : Approche générale sur les produit chimique et leur risque Page 3




1.1 Classification, Labelling, Packaging

Pour le monde, le systeme général harmonisé dsifatation et d'étiquetage des produits
chimiques, dit SGH, est un systeme internatiorélglietage des matiéres dangereuses. Il

est destiné a unifier les différents systemes natig en vigueur.
[Il.  DEFFINITION :

Il est nécessaire de rappeler ici un certain nordbrééfinitions utiles a la compréhension

de travaille en générale :

+» Agent chimigue: « tout élément ou composé chimique, soit en |'&tait au sein

d’'une préparation, tel qu’il se présente a I'éttunel ou tel qu’il est produit, utilisé
ou libéré, notamment sous forme de déchet, ddfaite activité professionnelle,

gu'il soit ou non produit intentionnellement et #j8oit ou non mis sur le marché ».

<«

» Agent chimigue dangereux « tout agent chimique qui satisfait aux critétes

classement des substances ou préparation dangetelssgue définis a I'article
R.231-51, tout agent chimique qui, bien que nestasiant pas aux critéres de
classement, en I'état ou au sein d’'une prépargpieat présenter un risque pour la
sécurité et la santé des travailleurs en raisasederopriétés physico-chimiques,
chimiques ou toxicologiques et des modalités derésence sur le lieu de travail

ou de son utilisation ».

X

<

Danger: « propriété intrinséque d’'une substance dangerda pouvoir provoquer

des dommages pour la santé humaine et/ou I'env@raent ».

%

» EXxposition: « ensemble des conditions de contact entre urt aganique et un
individu, susceptibles d’entrainer des effets gawwanté de ce dernier ».

+» Risque: « probabilité d'un dommage dans les conditionsilisation et/ou

d’exposition. Le risque se caractérise habituelleinpar une probabilité et une

gravité
V. NOTION GENERALE SUR LE PRODUIT CHIMIQUE :
IV.1 Produit chimique:

Produit commercialisé ou non, d’origine naturellefabriqué par synthése, rencontré sous
différentes formes et pouvant étre en suspensios Kkr (poussiere, particules,

fumées....).
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V.2 Les différentes formes des produits chimigues

On trouve les produits chimiques sous forme liguablide, gazeuse, comme :

» Produits de base, dans les opérations de synth&s&ue, I'industrie
pharmaceutique, le traitement de surface de mélaypeinture, la teinture ou le
blanchiment des textiles...

» Produits annexes comme solvants, diluants, cabbditifs, fluides d’usinage...

Y

Produits de nettoyage des locaux, du matériel edsomnel...

» Produits d’emballage comme la mousse de polyuréthan

IV.3 Les différentes familles de produits chimiques

Les principales familles caractérisant les pisdthimiques peuvent étres selon leurs
principales fonctions qui représentent un ensemblgropriétés chimiques. Il existe 4

fonctions principales des produits chimiques :

» Acides
» Bases
» Sels

» Oxydes

IV.1 Les catégories de produits chimiques

La définition et le principe de classement des &ultes et melange sont précisés par
I'article R4411-6 du Code du travail. Il convieotitefois de les distinguer en deux

grandes catégories :

» Les Agents Chimiques Dangereux (ACD)
» Les produits Cancérogenes, Mutagenes et Reproexi(tMR)

La protection des agents exposés est proche psutec catégories de produits, imposant
la formation des utilisateurs, des régles strideestockage et d'utilisation, ainsi qu'une
tracabilité des expositions. Au-dela de cette giuaie il convient surtout de retenir une
différence essentielle : Les produits CMR ne préesgnamais de risques « faibles » et la
regle doit étre la substitution du produit par utr@.C'est donc une importante distinction
qu'il convient de retenir en matiére de risquesalies. Les différents produits se

retrouvent, pour l'utilisateur, regroupés soustdéhtes appellations :
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» Les produits phytosanitaires, utilisés pour soigneprévenir les
maladies des organismes végétaux

» Les peintures, diluants, solvants et les encres.

A\

Les hydrocarbures et les huiles.

» Les produits ménagers dangereux, dont la collectgréralise en
déchetterie et que I'on retrouve, souvent mélamgé d'autres tels que
les piles et batteries, ou les produits électrigsess diverses
appellations :

* DMS : Déchets Ménagers Dangereux.

» DDDM : Déchets Dangereux Diffus des Ménages.

* DMS : Déchets Ménagers Spéciaux.

« DTM : Déchets Techniques des Ménages.

» DDS : Déchets Diffus Spécifiques, qui font I'objgin document d'aide
au repérage des risques lors de la collecte, pditeINRS (ED6121).

V. RISQUES CHIMIQUES :

Le risque chimique est le résultat de I'exposipoofessionnelle ou non a un agent
chimique dangereux, généralement (hors situatiomeantelles) a I'occasion d'activités de
production, manutention, stockage, transport, éation ou traitement, ou a la diffusion

volontaire dans I'environnement de produits chiragydangereux.

Le danger d’un produit chimique est I'ensemble plepriétés qui peuvent conférer a ce
produit une agressivité vis-a-vis de ’homme, duérial et de I'environnement. C’est une
propriété intrinséque du composé qui dépend dawsetisre. Aucune action directe ne peut

donc modifier cette propriété sans modifier la ratlu produit.

V.1 Les grands types de risques chimiques

a. Incendie :
Le risque incendie est sensiblement présent lorsqgigfacteurs sont présents :

1. Laprésence d’'un combustible
2. La présence d’'un comburant.

3. Source d’énergie.
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* C’est ce que I'on appelle couramment le triardylefeu

Le combustible est le matériau susceptible de kiemher, Il peut s’agir de compos
solides (bois, papier, tissu, etc.), mais aussiamheposés liquides (essence, solvi
organiques, etc.). Il est possible d’identifiertels composés grace au picttmme «

inflammable » présent dans les laboratc

Le comburant quant a lui est dans la plupart dedecdioxygene apporté par I'air ambie
Il existe néanmoins divers composés chimiques dapae joue ce role (peroxyd
peracides, etc.). Enfin I'ajort d’énergie peut étre réalisé par la présenceedaource
chaude d’'une flamme ou d’'une étincelle. Le déclenant d’'un incend entraine des

dommages matériaux irréversibles mais aussi desndg@es aux personnes expos

Figure 01 : Triangle de feu

b. Explosion:

Dans certaines conditions, lorsque les produitshegtibles sont mélangés a I'air sc
forme de gaz, de vapeurs, de brouillard ou de péeness la réaction de combustion p
étre extrémement rapide, violente et libérer esaunt instanune quantité d’énerg
élevée : c’est I'explosion. Elle ne peut se proglgjue si coexistent une sou

d’'inflammation et un mélange explo:

Les produits combustibles mélangés a I'air ne sgptosif que dans un domaine
concentration déterminé conis entre la Limite Inférieure d’Explosibilité (LIEt la

Limite Supérieure d’Explosibilité (LSE
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» En dessous de la LIE, le mélange est trop pauvo®ebustible pour former un
mélange explosif.

» Au-dessus de la LSE, le mélange ne contient pdisamiment d’'oxygene.

Ces limites d’explosibilité sont fonction de chaqueduit

» Sila concentration d’'un produit dans I'air estétigure a la LSE, le risque
d’explosion survient en cas d’ouverture d’'une podel’'une fenétre. La véritable
sécurité consiste a assurer une concentratiorfghie que la LIE

A\

Substances LIE LIS Point d’éclair (°)
Acétone 2.6 13 -20
Cyclohexane 1.3 8.3 -20
Ethanol 3.3 19 17

Tableau 01 :LIE et LSE de certaines substances

c. Risque liés au ph (Bruleur)

On distingue les bralures thermiques des bralunesiques.

% Les brllures thermiques sont les conséquences :

» Du contact avec des produits portés a haute terpérsuite a incendie et/ou
explosion.

» du contact avec des liquides cryogéniques (airzotediquide...).

» du contact avec des produits chauds (enrobés iauxj vapeurs surchauffées...).
% Les brdlures chimiques : sont des lésions séveérds peau, des muqueuses

oculaires et respiratoires apparaissent génératlemerédiatement au contact :

» de produits corrosifs tels que les acides conceffttdorhydriques, sulfuriques,
nitrique, fluorhydrique...) et les alcalins concestféoude, potasse...)

» de produits oxydants forts (eau oxygénée concentyée

> de phénol et de chlore...

La gravité des Iésions est fonction de la natuseadgnts chimiques, de leur concentration,

de la durée de contact et de la surface du corpisitat
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d. L’Asphyxie :

Composition de I'air : L’'enveloppe d’air qui cortsié notre atmosphére a une composition

moyenne bien connue

Concentration
Azote (N2) 78,09% en volume
Oxygene (02) 20,95% en volume
0,93% en volume
Argon (Ar) 300ppm
CO2 18ppm
Néon (Ne2) 5ppm
Hélium (He)
Méthane (CH4 2ppm
Krypton, NOx, hydrogéne, xénon, NH3 < 1lppm
Vapeur d’eau variable *

Tableau 2 :Concentration de l'air
NB : (la vapeur d’eau n’est pas considérée commeamstituant de 'atmosphére)

L’asphyxie résulte de la respiration d’'un air apgaen dioxygene. Cet appauvrissement
peut provenir du remplacement de cet air par ureg#z que ce soit volontairement ou
involontairement (fermentation ou décompositionatggant du CO2, de I'H2S, etc.).
L’asphyxie est une condition dans laquelle lesubedl du corps ne recoivent pas un

approvisionnement suffisant en oxygéne et entiaingort.

Les principaux gaz asphyxiants sont le monoxydeagleone, le méthane, I'éthane, le di
azote, le sulfure d’hydrogéne et le dioxyde de @aaeb Le danger vient du fait gu’ils sont

incolores et inodores, d’ou la nécessité d’'un systde prévention et d’alerte efficace.

L air respirable contient environ 21 % de dioxyg@&bten deca d’'une teneur d’environ 17
% le risque de perte de connaissance brutale ssgmes précurseur, est a craindre. La mort

en souvent entrainée car le secours doit étre inanéiktte diminution du taux d’O2 peut
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étre liée a différents éléments. Lors du travailsdan espace confiné, deux types de

mécanisme sont en cause :

La consommation de I'O2, souvent provoquée par cmtidn qu’elle soit vive (chauffage
avec flamme, soudage, etc.) ou lente (fermentataanlle, chauffage catalytique, etc.) ou
fixation sur un support quelconque (charbon aatihfde par exemple) un apport de gaz

inerte, méme non toxique.

e. L’Intoxication aiqué :

L’intoxication aigue est liée a la toxicité d’unglbstance. La toxicité de cette substance sur
I'organisme peut engendrer un effet toxique instaétaprés absorption importante avec

comme conséquence la mort.
Exemple : acide cyanhydrique, ammoniaque, chlore.

Ce risque lors de la défaillance technique d’uisgaiiation (rupture de canalisation,
emballement de réaction, fuite ou ouverture acealend’un récipient...) ou suite a
I'ingestion accidentelle, ou volontaire, de prodyar exemples conditionnés dans des

emballages alimentaires.

f. Les Réactions Dangereuses, I'incompatibilité

» Des produits instables ou incompatibles entre eax garfois a I'origine
d’accidents.

> Des produits instables peuvent donner lieu a desndgositions explosives sous
I'effet de la chaleur, d’'un choc, de I'humiditéjrdpuretés, de catalyseurs (par
exemple : nitrocellulose, peroxydes organiquesdexyéthylene). Certains
peuvent s’enflammer spontanément a I'air (prodoyt®phoriques tels que le
phosphore ou les hydrures).

> Des produits incompatibles entre eux peuvent réagiemment avec des
projections, dégagements de vapeurs et de gaz axganflammation et/ou

explosion...

C’est le cas lorsque des produits oxydants et tédug entrent en contact (par exemple un
mélange d’acide et d’eau de javel produit un dégmeaye de chlore, gaz toxique), quand on

mélange des produits acides et basiques ou lot'sguajoute de I'eau dans un récipient
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contenant de I'acide. Un important dégagement déeah se produit alors avec pour

conséguence des projections violentes de produit

V.1 L'effet sur la santé:

Les produits chimiques présentent des dangerslgspersonnes, les installations ou
I'environnement ... lls peuvent provoquer des effdis insidieux, apres des années
d’exposition du travailleur a de faibles dosesreqlusieurs années apres la fin de
I'exposition. Ces dangers immédiats et différéwveoi étre pris en compte dans le cadre

d’'une méme démarche de prévention des risquesguem

ORGANES TOUCHES PATHOLOGIES SUBSTANCES OU
FAMILLES DE
PRODUITS EN CAUSE
Peau et muqueuses Irritations, ulcérations, acides et bases, ciment,
eczémas... résines époxydiques, huiles,
graisses ...
Cancers

Arsenic, goudrons, huiles
minérales, brais

Appareil respiratoire Asthme, pneumopathie  Silice, farine, iso cyanates
d’hypersensibilité,, organiques, métaux,
pneumoconioses... bagasse, coton, acides,

bases, ...
Cancers

Amiante, fibres minérales
poussiéeres de bois, silice,

nickel, chrome, goudrons...

Systéme nerveux Polynévrites, tremblements Solvants organiques, ,
troubles mercure, bromure de
psychiatriques, syndrome méthyle, oxydede carbone
parkinsonien...
Nitroguanidine

Tumeurs cérébrales
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Reins, vessie, foie

Sang

Cceur et appareil

circulatoire

Néphropathies, hépatites...

Cancers

Anémies, leucopénies

Leucémies

Angines de poitrine,

infarctus

Troubles du rythme

cardiaque

Tétrachlorure de carbone,
plomb, mercure, cadmium,
hydrogene
arsénié, chlorure de vinyle,

amines aromatiques...

Nitrosamines, amines
aromatiques, hydrocarbures
aromatiques
polycycliques (HAP),
Plomb, benzéne

Benzéne, oxyde d’éthylene,
pesticides
Dérivés nitrés du phénol,
plomb, oxyde de carbone,
pesticides,
organophosphorés...

Hydrocarbures halogénés
(fréons, halons), oxyde de

carbone

Tableau 03 :exemples des maladies d’origine chimique et snbstan cause

Ces risques de maladies professionnelles dues @raisits chimiques dépendent

essentiellement :

> de I'état physique des produits (vapeurs, poussi@eérosols, fumeés, brouillards),

qui conditionnent en partie leur agressivité sorganisme humain

» de leur caractéristiques physico-chimiques et tigigie

> Du type de contact avec ces produits (inhalatiegestion, contact cutané)

> de leur voie de pénétration dans I'organisme (vespiratoire, voie digestive, voie

cutanée).
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Rappelons que, sur les 98 tableaux de maladiésgsionnelles actuels, 63 concernent
des substances chimiques. En cas d’expositionpgaguit chimique sur une bréeve durée
(intoxication aigué) : bralure, irritation de lagae démangeaison, convulsion, ebriéte,
perte de connaissance, coma, arrét respiratoirges @es contacts répétés avec des
produits chimigues, méme a faibles doses, (intbxinachronique) : eczéma ou asthme,
silicose, cancer (mésothéliome...), insuffisance lgrieoubles de la fertilité...

Les pathologies dues a des produits chimiques peapparaitre plusieurs mois ou
plusieurs années apres I'exposition. Dans le cagalecers professionnels, ils peuvent

apparaitre 10, 20, voire 40 ans apres |'exposition.

VI. CLASSIFICATION DES SUBSTANCES
DANGEREUSES :

VI.1 les différentes catégories des substances chinsque

On entend par préparations les mélanges ou sotutimmposés de deux substances ou
plus. Sont considérées comme dangereuses lesstdsstt préparations correspondant

aux catégories suivantes :

1- Substances explosiblesSubstances et préparations solides, liquidesupés ou

gélatineuses qui, méme sans intervention d’'oxygémesphérique, peuvent
présenter une réaction exothermique avec dévelopmerapide de gaz et qui, dans
des conditions d’essais déterminées, détonenggient rapidement ou, sous
I'effet de la chaleur, explosent en cas de confier@npartiel.

2- Substances comburantesSubstances et préparations qui, au contactré'saut

substances, notamment inflammables, présententangon fortement

exothermique.

3- Substances extrémement inflammableSubstances et préparations liquides dont
le point d’éclair est extrémement bas et le poi@bdllition bas, ainsi que
substances et préparations gazeuses qui, a teonmgéeaipression ambiantes, sont

inflammables a I'air.
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Substances facilement inflammablesSubstances et préparations : - qui peuvent

s’échauffer au point de s’enflammer a l'air a terapdre ambiante sans apport
d’énergie,

A I'état solide, qui peuvent s’enflammer facilemeat une bréve action d’une
source d’'inflammation et continuer a brdler ou &sesumer apres I'éloignement
de cette source.

a I'état liquide, dont le point d’éclair est treassb

qui, au contact de I'eau ou de I'air humide, predat des gaz extrémement
inflammables en quantités dangereuses.

Substances inflammablesSubstances et préparations liquides, dont let poi

d’éclair est bas.

Substances toxiguesSubstances et préparations qui, par inhalaithgestion ou

pénétration cutanée en petites quantités, entriaiememort ou des risques aigus ou
chroniques.

Substances nocivesSubstances et préparations qui, par inhalatigestion ou

pénétration cutanée, peuvent entrainer la moresuidques aigus ou chroniques.

Substances corrosivesSubstances et préparations qui, en contactda®etssus

vivants, peuvent exercer une action destructriceess derniers.

Substances irritantes Substances et préparations non corrosives guigntact

immeédiat, prolongé ou répété avec la peau ou lepisuses peuvent provoquer

une réaction inflammatoire.

10-Substances sensibilisante$Substances et préparations qui, par inhalation o

pénétration cutanée, peuvent donner lieu a unéioéathypersensibilité telle
gu’une exposition ultérieure a la substance oupédparation produit des effets

indésirables caractéristiques.

11-Substances cancérogéneSubstances et préparations qui, par inhalatimgstion

ou pénétration cutanée, peuvent produire le camcen augmenter la fréquence.

12-Substances mutagenessubstances et préparations qui, par inhalatggstion

ou pénétration cutanée, peuvent produire des defgunetiques héréditaires ou en

augmenter la fréquence.

13-Substances toxiques vis-a-vis de la reproductidubstances et préparations qui,

par inhalation, ingestion ou pénétration cutanéaypnt produire ou augmenter la
fréequence d’effets indésirables non héréditairess dia progéniture ou porter

atteinte aux fonctions ou capacités reproductives.
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14-Substances dangereuses pour I'environnemeBiubstances et préparations qui

présenteraient ou pourraient présenter un risquenimt ou différé pour une ou

plusieurs composantes de I'environnement.

VI.2 Propriétés des substances

Tous les produits chimiques sont susceptibles élegpter un danger. Ce danger peut étre
lié a:
» leurs propriétés physiques : inflammabilité, exjlibisé.
» leurs propriétés chimiques : actions nocives sugénisme.
VIl. SOURCES d’'INFORMATION SUR LES SUBTANCES ET
MELANGE DANGEUREUX:

VII.1 L'étiguetage:

L’étiquetage est le premier niveau d’'informatiogsentielle et concise, sur un produit. Il a

pour fonction :

» D’informer immédiatement I'agent sur les risqués la I'utilisation et au stockage
de celui-ci,

» d’éviter les confusions et les erreurs de maniparat

» Draider a I'organisation de la prévention (mesutegprotection individuelle ou
collective),

» d’indiquer la conduite a tenir en cas d’incendiedéaccident.

La réglementation impose aux collectivités et ésablments dans lesquels il est fait usage
de produits chimiques, gu’une étiquette soit appas# tout récipient contenant ce type de
produits. Elle définit par ailleurs les conditiasiemballage et I'étiquetage des produits
chimiques dangereux. Les caractéristiques deseftagi(dimensions, couleurs, Il faut

essayer de substituer, a tout prix, les substaaeed les phrases de risque suivantes :

» R 23 a 28 : toxique ou tres toxique / quelle quelaosoie de pénétration
» R60 a R64 : risque pour la fertilité ou la grossess

» R30 : inflammable

» R33: danger d’effets cumulatifs

» R39 : danger d’effets trés graves
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R40 : effets irréversible

R42 -R43 : risque de sensibilisati

R41 : risque de lésions oculaires gra

R45 -R46 : peut causer le cancer ou des &ions génétiques
R48 : risque d’effets graves en cas d’expositiariqngée

R49 : peut causer le cancer par inhala

YV V. V V V V V

R68 : possibilité effets irréversibles (Mutagenecdegorie 3)

Choisir les substances en fonction du critere "Edesi-a-direen fonction de I'Indice d
Niveau de Risque d’Inflammation. Ce-ci doit étre le plus élevé possibindications...

qui doivent figurer sur cell-ci) sont donc précisées.

- BruIE facllement ou trés fa 'I-Emerll. !
femr =t des produibs camboarants

= Peut exploser ! =

Atentio aeix chocs

Aarpster aves precestions, foajours porter des fonethes
e sdcuriee.

recaarions roulsurs Borter des ganes.

1y
commied pAmniper avec
= Dangersux en cas de contace !
fManipuier avec précautions, bien se (sver les mains oar (@ saite,

- Tue les animaux et les plantes !
N PR et BRI MRS SR, PSPt SENE L rECiene Spdciad aprds wnsasion

[y
P @ & Récipient contenant un gaz sous pression !
ARATAGLIGT SR SR OnS

= Dangereux pour la sante !
ARy et P Suona Bien Se Jaier les mains par e swte.

@@®@9

FIGURE 02 : L'étiquetage

VII.2 La Fiche de Données de Sécur :

La Fiche de Donnéate Sécurité (FDS) est un élément clé du systenpeédention bas
sur I'information des utilisateurses produits chimiques dangereux.dublication du
reglement REACH permis de renforcer le réle de cette fiche coraupgort de
communication entre ladifférents acteurs de la chaine d’approvisionner(aun
producteur initial a I'utilisateur final). Mise dgratement a la disposition du destinate
d’un produit chimique par le fournisseur, elle ditng une source importante
renseignements utiledaprévention des risques. La Fiche de Donnée%derit a pou

finalité, en complément de I'étiquetage, de dadesttucture d’'un outil lui permetta
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d’apprécier, sur la base de données validées pdosmisseur, les dangers des prod
qu’elle seprocure, d’identifier et d’évaluer les risques auedg sont exposés les agents
les utilisent. Elle pourra ainsi mettre en placereesures de prévention adapt:
notamment I'information et la formation des agestscernés et la rédaction de lche de
sécurité au poste de travail. La Fiche de Donnée3édurité représente aussi un ¢
précieux pour le médecin des services de médeoavemtive. Par une meilleu
connaissance des produits manipulés et de la ndgsrasques associés a lelilisation,

il saura conseiller au mieux la Direction Génértlaméliorer la surveillance médicale

agents. Une Fiche de Données de Sécurité compdrigbiiquesobligatoire:

VII.3 Les fiches toxicologique :

Essentiellement destinées a un usage mé les fiches toxicologiques de I'INR
constituent une synthése des informations dispesitbncernant les dangers liés a
substance ou a un groupe de substances. Elles demipan rappel des text
réglementaires relatifs a la sécurité au travaies recommandations en matiere
prévention technique et médicale. Elles indiqugaand elles existent, les valeurs limi
d’exposition, les valeurs moyennes d’expositionesuvaleurs limites biologiques. L
substances concernées ont été sélectiis en tenant compte de la gravité des dar
gu’elles représentent, mais aussi de 'importanackda fréquence des expositic

professionnelles.

FIGURE 03 : fiches toxicologiques dans un produit base chim
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VIl.4 Autressources disponibles

De trés nombreux ouvrages, revues ou bases deemrfoérnissent des informations sur
le risque chimique. La surveillance médicale demegyet les rapports de visite terrain
effectués par le médecin du travail, les rappcetBAICFI (Agent Chargé de la Fonction
d’Inspection en collectivité), des membres du CHRCdmité d’'Hygiene, Sécurité et des
Conditions de Travail) sont autant de sources gutes de donner des indications sur les
produits, leurs dangers et leurs conditions diadtiion au sein de la collectivité ou de

I'établissement.

VIlIl.  CONCLUSION :

Dans ce chapitre on a présenté un apercu sur deipsahimiques bien détaillé ainsi sur le

risque causeé par ce dernier!
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Chapitre @

La maitrise et la prévention des risques

chimiques (cadre méthodologique)




|. INTRODUCTION :

La démarche générale de maitrise des risques doit étre considérée comme une tactique a
mettre en place. Cette derniere ayant pour objectif de combattre le risque le plus en amont
possible. La maitrise des risques a une double signification, « maitriser » signifiant a la fois
« connaitre » et « garder sous contrdle ». La connaissance des risques étant obtenue par
une démarche d’évaluation et le maintien sous contrdle par des principes de sécurité.

.  EVALUATION DU RISQUE :

Toute démarche de prévention des risques chimiques doit préalablement passer par
I’évaluation des risques. Cette évaluation peut se faire grace au Document Unique
d’évaluation des Risques qui permet par la suite de construire un plan d’action de

prévention.

Il existe de nombreux outils et sources d’'information pour mener a bien I'évaluation des

risques chimiques.

.1 Regles générales d’évaluation des risques :

a. Evaluation des risques

Tout d’abord, 'employeur a I'obligation de préserver la santé physique et mentale de ses
salariés en assurant leur sécurité. Cela comprend également I'exposition aux agents

chimiques, que ce soient des produits achetés, utilisés ou ceux générés lors d’une activité.

Ainsi I'employeur doit évaluer les risques générés par tous les agents chimiques quel que
soit leur état (liquide, solide, gaz, poussiere, etc.). Il doit ensuite compiler les résultats dans
le document unique d’évaluation des risques (DUER) sous forme d’inventaire. Ce DUER
doit également analyser les conditions d’exposition aux risques répertoriés avant de

hiérarchiser les risques par priorité d’action.

Ces priorités permettent alors d’élaborer un plan d’action. Ce DUER doit étre mis a jour a
minima une fois par an ou apres chaque modification importante de I'installation. Et il doit
étre consultable a tout moment par les membres de I'entreprise mais aussi par l'inspection

du travail.

Ces résultats peuvent étre communiqués au médecin du travail, CHSCT, aux délégués du
personnel ou aux responsables du personnel et aux personnes exposees a un risque pour

leur santé et leur sécurité.
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b. Qu'est-ce qu'un risque?

L’évaluation des risques permet de hiérarchiseriseglies, ainsi il est possible d’avoir des

risques considérés comme faible. Un risque faibld ptre da a plusieurs criteres :

Des quantités faibles de produits sur I'instadiatidu nombre réduit de salariés exposés,
de la fréquence d’exposition faible, de la dangekates produits qui est faible, du

matériel utilisé qui est adapté aux produits etrduit I'exposition ou le danger.
En cas de risque faible il est possible d’allégsrdispositions a mettre en ceuvre :

% Des mesures de préventions techniques allégées
+ Des dispositions non applicables concernant :

Le contrdle de I'exposition.

Les mesures d’'urgence.

La vérification des installations.

Le suivi médical.

YV V V V V

L’établissement de la notice de poste.

Lorsque les résultats de I'évaluation des risquastmant que les quantités dans lesquelles
un agent chimique dangereux est présent sur lelédravail ne présentent qu'un risque
faible pour la santé et la sécurité des travadl@irque les mesures de prévention prises en
application des articles L. 4121-1 a L. 4121-5 e4412-11 sont suffisantes pour réduire

ce risque, les dispositions de l'article R. 441héZont pas applicables.

Inversement au risque faible, il existe le risqam€Erigéne, Mutagene, Reprotoxique, dit
CMR impactant ainsi la santé humaine. Les disposstparticuliéres sont a voir le dossier
Risque CMR

1.2 Comment repérer le risque chimigug

Repérer le risque est la base de I'évaluationte agiération est primordiale bien que

longue a réaliser. Le repérage des risques chimidoi se dérouler comme suit :
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1. Faire un inventaire :

Identifier et lister les produits chimiques rengéstdans I'entreprise en prenant en compte
les matieres premiéres, les sous-produitspteduits finis, les produits de nettoyage ou

d’entretien ainsi que les déchets.

Pour réaliser cet inventaire plusieurs sourcedatimation peuvent aider comme les

relevés du service achat, les bons de commandétidesttes, les procédures, etc....
2. Caractériser les dangers :

Rechercher et analyser les informations sur legetardes produits et des procédés a
I'aide de I'étiquette des produits, des fiches dertées de sécurité (FDS) tenue a jour et
conforme a REACH et CLP, les tableaux des malguliefessionnelles, la classification
réglementaire européenne, les fiches IPCS (Figtteslationales de Sécurité Chimique),

etc.
3. Reésultat de I'inventaire :

Le résultat de I'inventaire peut se présenter $ouse de tableau ou d’'une liste de
produits. L'important est de pouvoir le réactualifeeilement afin d’assurer la tracabilité
des produits qui peuvent étre utilisés dans I'gmise. Il faut de préférence ne pas garder
les produits qui ne sont plus utilisés ou les pitscperimés (voir chapitre 4.3 Stockage des
produits chimiques), I'objectif étant de limiter maximum le nombre de produits sur site.

[1.3 Comment analyser les conditions d’exposition augige chimique?

Les questions que I'on peut se poser au démarmagette étape :

@ Les situations de travail impliguant les agentsnijiles dangereux sont-elles
identifiées ?

© Connaissez-vous les conditions d’utilisation exgt@sition des produits chimiques
utilisés ?

© Avez-vous réalisé I'évaluation des risques ?

L’exposition d’un travailleur aux polluants chimiggipeut étre exprimée en fonction de la

voie de pénétration de la substance dans I'organjsm :

» Inhalation : la concentration dans I'air du polluahimique,
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» Contact cutané : la quantité de polluant dépoggassant a travers la peau,
» Ingestion : la quantité de substance ingérée.

Exemple de document contenant la liste des travalexposés aux produits chimiques

dangereux en annexe 3.

Les fiches d’exposition permettent de tracer I'esifjon de tous les salariés. C’est un outil
de travail primordial pour la médecine du trav@itace a ces fiches, il est possible de
prouver si des potentielles maladies contractéearpaalarié ont un lien direct avec son
exposition au travail. Ces fiches doivent étre §asdprécieusement jusqu’au départ en

retraite du salarié.

Fiche individuelle d’exposition aux agents chimiguangereux en annexe 4

a. Analyse qualitative des expositions :

Les informations suivantes permettent de précesestiue et les principaux facteurs

d’exposition :
Nom du Quelle Température Conditions Quantité Utilisé avec
produit utilisation ?  d'utilisation  d'utilisation utilisée d'autres
produits
en simultané
?

Tableau 04 :Exemple de tableau d'inventaire

Afin de recueillir ces informations, il est impantade connaitre les différents processus.
Mais surtout, il est nécessaire d’observer le déronant des activités en temps réel au
poste de travail des personnes exposées. |l dendgat intéressant de communiquer avec

les salariés pour s’informer sur leurs conditiokalles de travail.

L’état des produits (ou des matériaux) ainsi ggentedes d’expositions sont également

des informations a collecter lors de I'analyse’éegdosition des salariés.
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b. Analyse quantitative des expositions par mesurage :

Cette analyse complémentaire a la précédente pefévetiuer et/ou de contréler les
niveaux d’exposition des travailleurs sur leurstpssle travail. Les mesures d’exposition
aux polluants chimiques sur les opérateurs permtattevérifier que les valeurs limites
d’exposition professionnelle (VLEP) soient respesté&Ces analyses doivent étre réalisées
au demarrage de l'utilisation du produit et lorggquparametre de lié a I'utilisation du

produit.
C. _Analyse guantitative des expositions par modélisati

Lorsqu’il n’est pas possible de mesurer les polisiahexiste des outils de modélisation
permettant d’estimer les niveaux d’expositi@ette technique d’analyse permet d’obtenir
un résultat plus rapide qu’a partir d’'une mesuexgosition. Elle permet également de

cibler la mesure et d’optimiser les protocoles asunes.

Seulement dans la réalité, chaque cas est uniqu@etne utilisation optimale d’un

modéle, il est nécessaire d’étre formé spécifiqueraeson utilisation.

1.4 Comment hiérarchiser le risque chimiqug

Différents outils sont disponibles pour opérer a hrérarchisation des risques qui

combinent en général des données sur les dangaiss l&xposition probable.

Ces outils d’aide visent les entreprises en généegbourquoi il est nécessaire que les
résultats soient remis dans le contexte de I'eriget discutés avec les acteurs de
I'entreprise. Les données prises en compte pewdtentomplétées par les données issues

des contrbles d’exposition.

Il faut savoir que les outils existants ne prenmargment en compte les produits non
étiquetés car basés sur la lecture de I'étiquetags recherches complémentaires sont

donc souvent nécessaires.
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Voici les outils disponibles proposés par le SRS :

PRINCIPALES METHODES/OUTILS D'EVALUATION DU RISQUE CHIMIQUE

Nom de l'outil
Méthodologie
d'évaluation simplifiée
du risque chimique
(ND 2233)

Evaluation du risque
chimique (R 409)

SEIRICH

E-prévention BTP

Producteur Commentaires
INRS Méthode complete, assez
technique (pour ceux
qui connaissent bien la
chimie) et destinée aux
entreprises qui utilisent
beaucoup de produits.
CNAMTS Recommandation adoptée
par le Comité
technique national de la
chimie, du caoutchouc et
de la plasturgie (CTNE).
Proche de la ND 2233.
INRS Application informatique
aidant a réaliser un
inventaire des produits et des
procédeés émissifs et
a les classer par niveau de
risque, donnant des
conseils techniques et
réglementaires et
permettant de suivre les
actions de prévention.
Congue pour étre utilisée
aussi bien par un
utilisateur néophyte que par
un expert du domaine
de I'évaluation des risques
chimiques.
OPPBTP Logiciel de prévention en
ligne du risque chimique
dédié aux entreprises du
BTP

TABLEAU 05 : Principales Méthodes/Outils D'évaluation du RisGhénique
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1.5 Comment élaborer un plan d’action contre le risgelimique ?

Les questions que I'on peut se poser avant I'é&tiwor d’un plan d’action :

@ Les équipements de protection sont-ils vérifiésougquement ?
© Le contrdle des valeurs limites réglementaires|egfectué annuellement ?
© Des fiches individuelles de prévention des expmsitipour chaque salarié exposé

sont-elles réalisées ?

Le but de la mise en place d’actions est d’ab@ulir meilleure maitrise possible du risque
chimique. Le plan d’action vise a supprimer ou $itdes les produits chimiques (cf. partie
2.1.a sur la substitution des produits) et/ou tesgdés en mettant en place des mesures

technigues et organisationnelles.

La prévention des risques chimiques se fait égalepear des actions d’'information et la

formation des travailleurs.

(Voir chapitre 2.2 Information et formation auxqiges chimiques).
a. Planifier les actions:

Sur le court terme, il est envisageable d’obtemimbximum d’efficacité sur les mesures

existantes ou de mettre en ceuvre des solutionsgesrdp prévention.

A moyen terme, une étude technique et organisaitpermet de planifier des actions de

prévention plus ambitieuses.
Moyens de préventions organisationnelles :

Substitution des produits chimiques dangereux.

Limitation du nombre de travailleurs, de la durédeslintensité.
Limitation des quantités utilisées et stockées.

Signalisation et limitation des accés aux locaux.

Etiquetage des produits chimiques dangereux.

VvV V.V V V VY

Notice d’information sur les dangers par poste.

b. Suivi des actions :

Il s’agit de tracer les documents relatifs a I'éxadion et a la prévention du risque

chimique. Les enjeux de cette étape sont :
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» Assurer la lisibilité des résultats de I'évaluataes risques et la cohérence de la
démarche d’évaluation.

» Justifier le choix des actions de prévention aetdrdes actions engagées.

A\

Documenter les fiches individuelles de préventiea expositions.

» Assurer la disponibilité des informations danslaps.

. MESURES DE PREVENTION :

1.1 Suppression ou substitution des produits chimigues

Réglementairement, I'employeur a le devoir de pré&sda santé de ses salariés. Le
meilleur moyen pour y arriver est d’agir a la s@udt risque. La source étant le produit
chimique, il faut si possible I'éliminer ou le reedmoins dangereux grace a la

substtution.

a. La substitution un projet a part entiére :

Derriére la substitution se cachent de nombreusasaintes. Il ne suffit pas simplement
de remplacer un produit par un autre moins dangetkeest impératif de faire une analyse
propre a son entreprise. Cette analyse doit presrdommpte les contraintes de
fonctionnement et de production, mais aussi les@gpmences de la substitution imaginée.
Il ne faut pas oublier que cette démarche peuair@r des modifications du poste de
travail, des équipements et des procédés. Dandawugss, il faudra faire une nouvelle

évaluation des risques pour adapter les mesurpgegention aux nouveaux produits.
Il existe plusieurs étapes dans une démarche ditsion d’un produit chimique :

Identifier le probléme.

Créer un groupe de travail en charge de la conduifgrojet.
Définir un cahier des charges.

Rechercher des solutions alternatives.

Tester les différentes solutions.

Evaluer les conséquences des solutions retenues.
Comparer les différentes options.

Mettre en application la solution retenue.

vV V V V V V V V V

Evaluer et valider cette solution.
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Pour qu’un projet de substitution réussisse, if@sément conseillé de travailler en

collaboration avec les fournisseurs ainsi que lgea acteurs.
b. Les critéres de choix d’'un produit de substitution

Lors de la substitution d’un produit il faut preaden compte plusieurs critéres. Les

criteres sont classeés par ordre d'importance :

» La dangerosité du substituant (ne pas déplacesdae).

» L’efficacité de la solution.

» La compatibilité du poste avec le nouveau produ#tériaux au poste de
travail).

» L’'adéquation avec les équipements déja existant.

» L'impact sur la conduite et la maintenance des ¢uiés.

» La conséguence de la solution sur la protectiopataonnel et de
I'environnement.

» Les contraintes éventuelles de la solution popelsonnel.

> Le colt de la mise en ceuvre.

Attention, la substitution est quelque chose de teecomplexe qui remet parfois toute

une installation en question

C. Outils d'aide a la substitutior

Une fois les risques identifiés, le premier obfeesit de les supprimer. Si cette suppression
est impossible le produit dangereux doit étre stugspar un produit moins dangereux. Au
vu de la complexité de la substitution il existagpkurs aides spécialisées dans ce

domaine.

» Pour certains produits CMR, il existe les Fiche&ides a la Substitution (FAS)
qui propose des produits de substitution.

» L’INRS propose des synthéses techniques concelemnisques liés a certains
produits chimiques. Il est également possible davier des brochures par secteurs

d’activité spécifique.
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» L’ANSES est un groupe d’experts qui diffuse desligalions sur le sujet.
» Pour une aide méthodologique ou technique, ilastient conseillé de se

rapprocher des services prévention des CARSAT, CRaMncore CGSS.

Pour plus d’informations vous pouvez consulteiitie substitution CMR. CF dossier CMR

[11.2 Information et formation aux risques chimigues

L’employeur a I'obligation de conserver la sant§gfue et mentale de ses salariés
quelques soient les risques. Pour se faire, darediee du risque chimique la démarche de
prévention commence par la formation et I'inforroatdes salariés. Elle permet aux
salariés d'identifier les risques chimiques assoaiéeur poste de travail et de les

sensibiliser au port des équipements de protecttactive et individuelle.

Cette demarche de formation et d’information conediensemble des personnes qui
rentre dans I'entreprise. Du personnel déja enepasix nouveaux embaucheés, en passant

par les sous-traitants, nous sommes tous concdsevidemment le contenu de ces

actions doit étre adapté au public visé

a. Un contenu évolutif et adapté aux conditions parl@res de I'entreprise

Le risque chimique est une problématique trés védaut impérativement que les
formations et les informations refletent les risgjgpécifiques de I'entreprise. De plus, il
faut actualiser les informations régulierementesraht compte de I'avancée dans les
recherches. Tous les moyens sont bons pour sesesildds salariés : réunions, affiches,

procédures d’accueil, campagne d’information, etc.
Il faut dans tous les cas traiter les sujets stsvan

» La nature des agents chimiques dangereux préseptssée de travail et dans
I'entreprise.

» L'identification et la compréhension du danger grad’étiquetage.

» Les mesures de prévention a prendre en comptenetido des risques présents.

> La conduite a tenir en cas d’accident.

Tres important, pour chacun des postes il doitgirayne notice de poste qui informe le

salarié sur I'ensemble des risques encourus andedie. Cette fiche est issue de

I’évaluation des risques et doit étre mise a jooridma a chaque modification du paste
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b. La formation ou I'information ?

Il ne faut pas confondre formation et informatibiinformation ne suit pas de regles
précises, elle peut étre orale, sous forme de @éard’entretien ou elle peut étre écrite sur

des affiches, brochures ou autres.

La formation doit suivre un programme bien défafih d’atteindre les objectifs
pédagogiques souhaités. En fin de formation, icesseillé d’évaluer les salariés pour
vérifier que les objectifs soient maitrisés. Adii de la formation, si les objectifs sont

atteints, une attestation de formation sera déiaux salariés.

Quelques informations complémentaires sur le siteé&Sécurité PACA (organisation du

travail) information formation travailleur

[11.3 Stockage des produits chimiques

Le stockage de produits chimiques doit respectgaioes régles simples pour éviter de
mettre en péril I'installation. En effet un mauvaisckage peut avoir de lourdes

conséquences telles que : des réactions chimiguesantrélées, des dégagements de

produits nocifs, des incendies, des explosionsjrdesgications, etc

a. Lieu de stockage

Le stockage est le premier moyen de préventioeffeh c’est la premiére barriere qui
sépare le produit chimique du salarié. Cette ptioiepermet de limiter les effets d’'un
dégagement involontaire ou d’une réaction spontah&autre fonction du stockage est de
limiter la quantité de produits chimiques aux nivedes postes de travail tout en ayant

suffisamment de produits dans des endroits relais.

Le stockage de produits chimiques doit respecterélgles strictes et doit étre contrélé

régulierement. Les régles de stockage des prochitsiques sont les suivantes :

» L’acces aux stocks doit étre réservé aux persoiomgses et autorisees.

» Ne pas mélanger les produits incompatibles (V&ib3.

» |l faut connaitre I'état des stocks.

» Le stockage d’'un produit doit respecter la Fichdddnnée de Sécurité et doit étre

correctement étiqueté selon sa classification.
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» Avoir une regle de déstocka(premier entré = premier sorti).
» Ne pas garder lesroduits non utilisés et périmés.
» Ne pas encombrer les voies d’acces, les issuescoers et moyens de premie

intervention (extincteur, douche, rinceil, etc.).

De plus, les lieux de stockage doivent étre clagmindentifiés avec des affichages

autres panneaux d’avertissem
b. Les produits incompatible :

La régle la plus importante lors du stockage estalpas mélanger les prod
incompatibles entre eux. Il faut séparer les acitdssbases, les oxydants des réduci et
les comburants des combustibles. En cas de me¢accidentel de ces produits, il p se
produire des réactions chimiques trés violentegaggément de chaleur, émission de

toxique, explosion, incendie, et

Il faut impérativement qu’il y ait une séparatidmypique entre deux produits r
compatilbes (cloisonnement, rétention différente, meubf&int, etc.)

Ci-dessous vous trouverez le tableau de compatigilii€est important de respecte

FIGURE 04 : La représentation cTableau de compatibilité des produits chimic

+ Les produits peuverdétre stockés ensem
Les produits peuvent étre stockés ensemble quertsirme dispositions sont appliqué

- Les produits ne peuvent pas étre stockés ens

Chapitre 02 :La maitrise et la prévention des risques chimidigesire méthodologiqy)
Page 30
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des incompatibilités)
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Chariot de ménage

Fris S a son emplacement

fermant & dé
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Moyer do hitte
contre 'incendie

facilement accessible

FIGURE 05 :lieu de stockage des produits chimic

1.4 Mesuresd’hygiene pour la prévention des risques chimiq :

Les parties précédentes concernent les mesuregviEngion techniques
organisationnelles. Il est important de savoir lggxiste aussi des mesures a prendr
compte en termes d’hygiéne notamrmrlorsque I'entreprise utilise des produits chimiq

dangereux.

Aprés avoir recu les conseils du médecin du tragast a I'employeur d’informer st
salariés sur les régles d’hygiene a respecteesuidux de travail. Ces regles ont pour
de réduie les expositions aux risques chimiques. Il faal€gent que 'employeur veille
ce que les consignes soient appliquées. Le trauaibntact de produits chimiques imp
a I'employeur de mettre a disposition de ses s&ates vétements de travaiaptés, ainsi

que des locaux et des équipements propres et eétat
a. Lesregles d’hygier :

Les regles d’hygiénes ont des objectifs divers cerémiter I'inhalation ou I'ingestion de
produits chimiques, mais aussi pour éviter quésépandent darl’entreprise ou el
dehorsPour respecter ces objectifs, il est nécessaimalze en place certaines mest
simples a appliquer. L'enjeu reste le méme, c’'alitélimiter I'exposition des salariés a

produits chimiques.
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Pour se faire, on peut énumérer les regles suisante

» Ne pas manger, boire ou fumer sur les postes aisgume chimique est identifié,
de plus ne pas exposer d’aliment, boisson, tabadicament dans ces mémes

lieux.

A\

Ne pas mélanger les vétements de travail avecElesnents de ville.

Y

Ne pas porter de vétements de travail souillés dagdieux non exposés aux
risques chimiques (bureau, espace détente, cafébéei).
Ne pas sortir les vétements de travail hors ddrkgnise.
Laver ou remplacer régulierement les vétementsadait.

Se laver les mains aprés chaque poste de travailant chaque pause.

YV V V V

Prendre une douche en fin de poste.

Ces regles permettent d’éviter les contaminatiotesme et/ou externe.

b. Nettoyage des locaux :

Le nettoyage des locaux et des postes de travaigtel’éviter la contamination par
contact, la mise en suspension dans I'air ou festeat des agents chimiques vers d’autres
locaux. Il est important de faire régulieremeninattoyage des lieux de travail.

Attention, certains gestes sont a proscrire afinelpas remettre en suspension les
particules. Il ne faut en aucun cas faire de natieya sec (soufflage, balayage, utilisation
d’aspirateur). Pour faire le nettoyage, il est @réble d’utiliser des chiffons humides,
éponge, lingette, serpillere ou des aspirateunssiniels avec un filtre adapté aux produits

nettoyeés.

En attendant leur retraitement ou leur éliminatlen,déchets doivent étre stockés dans un

local dédié et ventilé

1.5 Prévention médicale au risgue chimique

En complément de la mise en place de préventidmigaes, collectives, individuelles ou
encore organisationnelles, il est obligatoire détmaen place un suivi médical. Il a pour

objectif de faire un dépistage précoce des anomdida santé et de mettre en évidence la

relation entre la santé et le travail
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a. Mise en place et suivi des mesures de prévention

Il est important de savoir que I'évaluation deguiss sur le terrain est I'élément principal
des services de santé au travail. En effet, lateétde postes et les visites des locaux
permettent de mettre en évidence les sources dsdiqro(produits utilisés, FDS,

étiquetages).

De plus, le fait d’échanger avec les opérateurs flaine apparaitre des expositions
inhabituelles ou moins apparentes (manipulatiomsprévues, émissions issues des

réactions, etc.).

L’enjeu des visites terrain permet aussi de visealia pertinence des moyens de

protection collective et individuelle existants @mettre en place.

Toutes ces informations se retrouvent égalemert ldaiiche d’exposition (FEX) du
salarié. Cette fiche d’exposition fait un invengaites risques auxquels le salarié est
exposé. Sont pris en compte dans la fiche : labié8j les produits chimiques, la durée
d’exposition, les mesures de prévention et d’autfesmations. Un duplicata de cette

fiche doit étre transmis.

Au médecin du travail. Elle doit rester accessthlesalarié et doit lui étre remise a son

départ de I'entreprise. Exemple de FEX en annexe 4.
b. Suivi médical:

Le suivi médical doit commencer dés I'arrivée diaséa dans I'entreprise et il continue
tout au long de son activité professionnelle. Clastnoment important qui permet
d’évaluer d’éventuels effets sur la santé des atipns professionnelles. Le médecin doit

aussi dire si

Le salarié peut tolérer le port d’équipements adgmtion individuelle (masques, gants,

tenues spécifiques, etc.).

Lors de ces visites des points clés sont a abarderme : les conditions d’exposition du
salarié, les informations que donne I'employeursdarfiche d’exposition, si nécessaire
demander des examens complémentaires en fonctiorésigitats déja obtenus. Cette visite

doit aussi étre I'occasion pour le service médieasensibiliser les salariés sur les mesures
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de prévention (collectives, individuelle) ou encewe les mesures d’'urgence a adopter en

cas d’incident.

La fiche d’exposition sera conservée dans le dosséglical du salarié. Cette tragabilité
permettra d’obtenir la reconnaissance d’une malpiitessionnelle si la maladie est issue
de I'exposition a un produite utilisé. Elle peussiuservir pour faire de la veille sanitaire

ou une étude épidémiologique dans une entreprise.

C. Dépistage des anomalies de santé :

Les examens cliniques et complémentaires ont paudddéceler le plus rapidement
possible les anomalies susceptibles d’avoir un ahpar la santé. Si une anomalie est mise
en évidence, il faut savoir si elle provient d'ufalit de mesures de prévention déja en
place ou si elle a pour origine un risque non ifiénqusque-la. Ces examens sont

déterminants pour le renouvélement de I'aptituddioade.

Lors du dépistage il faut rechercher deux effeés &ffets aigus et les effets précoces
d’intoxication chronique. Ces effets sont les iladiszirs qui mettent en évidence une

exposition accidentelle (aigue) ou une expositiomle long terme (chronique).

d. Surveillance médicale renforcée :

En dehors de la surveillance médicale habitudlexiste la surveillance médicale
renforcée qui s’applique a certains produits daggerSont concernés : le plomb,

I'amiante et I'ensemble des agents CMR : Cancéregidiutagénes ou Reprotoxique.

Pour ces produits qui présentent un risque plp®itant pour la santé de 'lhomme, il faut
établir des examens médicaux plus poussés (vaiifgpee au produit concerné). La
fréquence des contrbles est renforcée. En effiaiiilau moins un examen médical dans

une période de 24 mois.
V. MESURES DE PROTECTION :

Le plus important est de supprimer ou substituepleduits. Si aucune des deux
possibilités n’est réalisable, les moyens de ptimle@ermettent alors de réduire
I'exposition aux risques chimiques. Lors de la n@aelace de protection, il faut toujours

privilégier les protections collectives qui somipkfficaces plutbt que les protections

individuelles
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IV.1 Mesures de protection collective

Les équipements de protections collectifs (EPC) dea dispositifs, mécanismes,
appareils, mesures ou installations. lls ont pouacfion principale de protéger les salariés
face a un ou plusieurs dangers. L’avantage eskagqutection est implantée dans

I'’environnement de

Travail des salariés tout en leur laissant uneatébge mouvement. Cette protection ne

dépend pas de l'individu, elle est présente en premce et s'impose a lui.

Certains équipements peuvent étre directementriggégux moyens de production
(exemple des hottes aspirantes au-dessus desfgrodimiques) ou aux postes de travalils.

On peut distinguer quatre types de moyens de protecollective :

» Protection par consignation d’'une fonction dangsedars d’interventions.

» Protection par obstacle (rambarde de sécuriténgeta.).

» Protection par atténuation d’'une nuisance (verdilataspiration de poussiére,
vapeur, etc....).

» Protection par éloignement (confinement, balisdéegjation, etc.).

Les protections collectives sont une des mesurgséention faisant parti des 9 principes

généraux de prévention.

a. Les différentes mesures :

Voici différentes mesures de protection technicetesrganisationnelles visant a réduire le

risque d’exposition au risque chimique :

% Mesures techniques :

» Mécanisation ou automatisation des procedes.

» Travail en vase clos ou encoffrement.

» Réduction des émissions (abaissement de la temp&rabattage des poussieres
par brumisation, etc....).

Captage des polluants a la source.

Ventilation générale, assainissement.

% Mesures organisationnelles :

» Diminution du temps de travail aux postes exposés.
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» Procédures d’achats de produits chimiques (prissompte des quantités et
conditionnements adaptés a I'utilisation).

» Gestion des flux et du stockage des produits chiesqstocks inutilisés, limitation
des quantités stockeées, etc....).

» Gestion des déchets.

» Procédures d’entretien des installations.

> Restriction de 'acces aux locaux.

b. Les différentes installations :
1. Le systéme clos

Un systeme clos ou travail en vase clos est ugsyspermettant le confinement maximal
de produits ou procédés. Tout contact entre lesatgérs et les produits concernés sont
ainsi évités. Pour cela, le confinement doit &teltpour les étapes de transfert, transport

de produits, productions, purifications, nettoyagentretien, échantillonnage, analyse, etc.

Ce systeme se traduit par une mécanisation duggpo@e adaptation ou une
automatisation de certaines étapes. Il faut égalemee les opérateurs soient vigilants lors
de la maintenance de ces systémes au cours desgeetonfinement est ouvert. En effet,

c’est a ce moment que les salariés peuvent éti@sésp
2. Ventilation et assainissement de l'air :

Les régles générales d’aération et d’assainissedesnibcaux de travail sont fixées par le
Code du travail. Ces textes prévoient des regbssprécises pour les locaux dits « a
pollution spécifique », dans lesquels sont émispaddisiants sous forme de gaz, de

vapeurs, de poussiéres ou d’aérosols.

Des contrdles périodiques (techniques, chimiquagudiques) sont prévus par la
réglementation et les résultats doivent étre régattins le dossier d’installation. Pour plus
d’'informations, consulter le dossier : VentilatienAssainissement

3. L’encoffrement:

Le systeme d’encoffrement consiste a mettre ereplas barrieres physiques (cloisons,
vitres, parois, capotage, etc.) qui empéchentllega mis en cause de se propager dans

une atmosphére de travail.
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Il en existe de différents équipements :

» Encoffrement avec confinements : boite a gantsetastpirante, Sorbonne
d’extraction, etc.

» Encoffrement partiel : simple parois, cabine ousegtc.

Quel que soit I'encoffrement, I'objectif est de iter au maximum les émissions et donc

I'exposition des salariés.

V.2 Mesures de protection individuelle

Le recours a un Equipement de Protection Indivieu&PI) ne peut étre envisagé que
lorsque les Equipement de Protection CollectiveQE$ont techniquement impossibles a
mettre en ceuvre ou exagérément onéreux. lls setihds a protéger les salariés d’un ou
de plusieurs risques a un poste de travail. C'estdloyeur qui a la charge de I'entretien

des EPI. Il peut cependant le faire sous-traiter.

Les conditions de port des EPI sont définies pamployeur et avec avis du CHSCT ou
avec le délégué du personnel. Parfois, la régleatientainsi que la FDS impose un ou
plusieurs types d’EPI possible.

Certains EPI peuvent occasionner des genes owanfort a l'utilisateur (génes
thermique, respiratoire, auditive, visuelle, gédésu poids, etc.). C’est pour cela que le
port des EPI

Doit répondre a certaines exigences concernaeti@g d’utilisation (autorisé ou

conseillé), mais aussi sur leur fréquence de reslement.
Il faut donc choisir les EPI en fonction de ceréaimegles :

Les EPI doivent étre adaptées a la nature du risgjaex taches a realiser.
Il faut associer les utilisateurs lors du choix 883 (pour leur confort au travail).

Il faut former et sensibiliser les opérateurs a ldilisation.

Y V V V

Il faut adapter le rythme de travail en prenantempte les contraintes dues au

port des EPI.

» |l faut consulter le médecin du travail pour troules EPI les mieux adaptés et
rechercher des solutions appropriées pour cersaiasiés.

» |l faut tester l'efficacité des EPI au poste devaih
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a. Appareil de protection respiratoire :

Un appareil de protection respiratoire peut étilessaten complément d’un équipement de
protection collective ; lorsque celui-ci n’est Fadfisant ; pendant 'utilisation de produits
chimiques ou lors d’un travail en atmospheéere poupaovoquer des atteintes du systeme

respiratoire.
Le choix des protections respiratoires doit prerireompte les criteres suivants :

» Teneur en oxygene dans I'atmosphere (certains Epenvent pas étre utilisées
en milieu anoxique),

Nature du produit.

Toxicité du produit.

Concentration des polluants dans l'air.

Fréquence et durée d’exposition.

YV V. V V V

Condition de travail.

Les appareils filtrants épurent I'air ambiant peatérmédiaire d’un filtre soumis a

différentes normes :

» NF EN 14387 Filtres anti-gaz et filtres combinés.

» NF EN 143 Filtres a particules (nouvelle législati®l 2 3 anti poussiere R
réutilisable, Non Réutilisable 2009).

» NF EN 372 Filtres anti-gaz SX et filtres combinéstre certains combinés
spécifiqgues désignés 14387.

» EN 149 masques jetables.

Des exemples d’appareils filtrants sont joints enexe 5.

Pour les appareils de protections respiratoirgsifits, le logiciel PREMEDIA permet
d’estimer le temps d’utilisation des cartouchegogrction des conditions d'utilisations
rencontrées. Grace a lui on peut donc détermineédmence de maintenance et de
remplacement des cartouches ou des filthégntion, il ne faut surtout pas utiliser ce
genre de protection en milieu anoxique (manque d’'gxéene), car il y a un risque vital
pour l'utilisateur. Les EPI filtrants retiennent les toxiques préseatss I'air mais n’ont

aucun effet sur la concentration d’oxygene dans Rour pallier a ce risque, il est tres
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fortement recommandé d’utiliser un oxygénometrer gigtecter et signaler le manc

d’oxygéne au poste de trav

Les appareils isolant quant a eux sont aliment&sresu en oxygene depuis une sot
non contaminée. De méme queur les appareils filtrants, certains dispositifsoegven

pas étre utilisés en milieu anoxique car il fautyamr les retirer en cas d’'urgen
En annexe 6, vous trouverez des exemples d'appa@lihnts

Chaque appareil respiratoire peut se voir pé de pieces différentes selon le type

protection respiratoire associé. Cf. tableau ereaar?

Pour résumer, le graphiquedessous permet de faciliter le choix des |

Sauvetage Evacuation

SITUATION Teavail P T v Survie
i d'urgence
l Y
Inconnue ou
TENEUR EN SRR
OXYGENE Normale inférieure
arzs
| P
Poussiéres Gaz Wha tges
POLLUANT i - [a1]
¥ inconnu
v i
CONCENTRATION ~ <BOxVL o« <BOxVL o
oui ‘ oui
Y l* Y Y 4 \ 4
Appareils
Tableaux 9 Tableaux 10 isolarts Appareils
N T dh oulloul2 ou 11 ou 12 tableaux 11 d'évacuation
Su concantroton ou 12

Amvte adrmianble

FIGURE 06: choix des EPI, Source INRS

Les tableaux 9, 10, 11 et 12trouvent en annexes 8 et 9.
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b. Protection oculaire;

Il est primordial de protéger les yeux des opératéaces aux substances (quel que soit
leur état : poudre, aérosols, liquides, gaz, vapeuuri peuvent étre projetées puis réagir
avec I'ceil ou la peau. Pour cela, la mise en ptiwe équipement de protection oculaire
ou du visage par lunettes, masques, ou écransifaes alors nécessaire.

Ainsi le choix de cet équipement sera lié a I'asalpréalable des risques auxquels sont
confrontés les opérateurs. Cet EPI doit bien suondre aux contraintes de tache, a
I'environnement de travail et également s’adaptevisage de 'opérateur. Les lunettes de
protection individuelles peuvent étre adaptéesvauéaet a la correction du salarié. En
annexe 10, les différents types de protection aada

c. Vétements de protection :

Pour protéger la peau contre les risques chimiduisit choisir des vétements de
protection. Ces derniers doivent étre adaptés andittons de travail, aux opérateurs et
aux types de produits utilisés.

Les vétements de protection contre les risquesighis sont classés du type 1 a 6 en
fonction des risques d’exposition :

» Type 1 : combinaison de protection chimique veatdé non ventilée, étanche au
gaz, muni d’'un appareil respiratoire isolant autaee par apport d’air par
bouteilles qui sont a I'intérieur de la combinaigtype 1A), a I'extérieur (type
1B), ou appareil avec adduction air par pressimitive (type 1C)

» Type 2 : combinaison de protection chimique veatdé non ventilée, et non
étanche au gaz, maintenu en surpression par alti@men air respirable.

» Type 3 : vétement de protection chimique étanclxdiguides sous forme de jet
continu

» Type 4 : vétement étanche aux brouillards c’estr@@sistants a la pénétration
des liquides pulvérisés.

» Type 5 : vétement de protection contre les prodintsiiques sous forme de
particules solides (poudre par exemple).

» Type 6 : vétement congus pour les risques liéseaenposition accidentelle, a des
pulvérisations ou des éclaboussures limitées prbekiits chimiques peu
dangereux.

De plus on distinguera les vétements réutilisatdessvétements a usage unique.
d. Gants:

Pour limiter les contacts avec la peau, et notamsanes mains, le port de gants est
recommandé. Cependant, il faut choisir des gamisldas de résister aux substances
manipulées.
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Ainsi, avant de choisir un type de gant, il faudlgser le poste de travail pour déterminer
les risques auxquels sont confrontés les opérat€eta dépend donc de différents facteurs

Nature et caractérisation des produits manipulés,

Type de contact avec les substances manipuléesefsion, projection, etc.).
Durée du port des gants.

Résistance des gants (risques mécanique, électtiggrenique).

Le type d’objet a manipuler.

Caracteéristiques individuelles des opérateurddtgbssible allergie latex, etc..).

YVVVVYVY

Un logiciel de I'INRS permet d’aider dans le chdi type de gants en fonctions des
produits utilisés et des matériaux polymeres @éslidans la conception des EPI : le logiciel
ProtecPo. On obtient alors différents types degqut varient en fonction de :

» L’épaisseur : les gants jetables sont plus finslgsigants réutilisables et donc
moins résistants.

» La forme : plusieurs longueurs de manchettes.

» La matiére en fonction produit utilisé : latex, PM@opréne avec des états de
surfaces différents (lisses, avec ou non du redief,...).

Voici un tableau montrant le type de matiere degatilisée contre une famille de
substances chimiques :

Latex  Nitrile Néopréne PVC Butyle Fluorés

Acides X X X X
Aldéhydes x X
Alcools X X
Cétones X
Huiles et graisses X x
X X
Hydrocarbures X x
Solvants X
aromatiques
Solvants chlorés X
Solutions agqueuses X X X X X

TABLEAU 06: Type de matiere de gants utilisée contre une famé substances
chimiques
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Enfin, pour assurer une protection maximale etnogitiil est nécessaire de les utiliser et
entretenir correctement et cela passe par :

Les conditions d’utilisation (consignes, fiche diste, notice d’utilisation).
La formation au port des gants.

L'inspection de I'état des gants.

Le lavage des mains avant et apres chaque utiisati

Avoir des gants individuels pour éviter les transsions d’infections.

YV VYV VYV

V. MESURES DE REPARATION :

Les mesures de réparation interviennent aprés gnaitient ou qu’un accident ait eu lieu.
Cet événement malencontreux peut impliquer un osi@lrs produits chimiques. Il est
important dans ce genre de situations d’avoir éaetron rapide et adaptée. C’est pour
cela qu’il faut définir ces mesures d’'urgence eange.

V.1 Mesures d’'urgence face au risque chimique

Pour tous locaux ol un produit chimique est recahfut adapter les mesures d’urgence
a appliguer en cas d’incident. Ce document éciritréprendre la conduite a tenir en
fonction de l'origine du produit, des systemes el ou des alarmes a déclencher, des
personnes a prévenir, des périmetres a étableséquipements a utiliser.

Bien évidemment ces mesures doivent étre miseispasition des services d’intervention
internes et externes, pour faciliter le retour adamal aprés un événement. Apres la
survenue d’un incident ou d’un accident il fautraagi plus vite pour limiter la propagation
des dégats (corporel, matériel ou environnementaux)

Pour toutes les lésions corporelles, par exempits & une projection d’'un produit
chimique, il faut absolument se débarrasser de cetitamination dans de brefs délais. Il
existe plusieurs moyens pour éliminer une contatisinaorporelle comme : les douches
de sécurité, les rinces eil, les douches portatigesecourisme sous forme d’extincteurs
(vert) spécifique pour ce type d’accident, etchg est d’enlever la substance chimique
du corps par ringage ou a défaut la diluer pouitdinies 1ésions sur le corps. Il faudra
eégalement prévenir les secours, le plus rapidepumstible. Dans le cas d’'une intoxication
il faut d’'urgence contacter un médecin en lui ingdigt la nature de la substance inhalée ou
ingérée et si possible le temps d’exposition eblacentration ou la quantité. En cas
d’ingestion, il ne faut en aucun cas faire régergi victime, ni la faire boire ou manger,
afin de ne pas aggraver la situation. En ce quieare la protection incendie du matériel,
il s’agit des moyens de lutte contre I'incendieihad (systéme de détection, extincteur,
robinets d’incendie armeés, etc.).

Toutefois, il ne faut pas utiliser 'eau comme muogkextinction avec n'importe quels
produits car il peut y avoir de lourdes aggravajaxemple des feux liquides.
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Il ne faut pas oublier les autres risques commepample les rejets liquides.
Normalement, les produits liquides sont stockégiegrbacs de rétention tout en respectant
le tableau de compatibilité, mais aucune entreprisst a I'abri d’une fuite lors de
manutention, livraison, expédition, ou autres. Rmugenre d’accident hors rétention, il est
possible de mettre en place des boudins spécifigugsiise de rétention, des obturateurs
sous forme de bouchons pour les plaques d’égoatissi des absorbants pour limiter la

propagation du rejet

V.2 Maladies d’origine professionnelle et accidents ttavail :
a. Pathologies professionnelles

Une pathologie est dite « professionnelle » seateament si elle est la conséquence de
I'exposition d’un travailleur & une substance oyuoduit chimique dans le cadre de son
activité professionnelle.

Il existe a ce jour, environ 82 tableaux de malagimfessionnelles concernant les
substances ou mélanges de produits chimiques.

Chaque tableau comporte les symptémes ou lésiandajuprésenter le malade, le délai
de prise en charge, les travaux susceptibles deguer I'affection en cause. Néanmoins,
il est possible que tous les critéres exigés mtdleleaux ne soient pas respectés. Si cela
arrive, la présomption d’'imputabilité de la maladiBactivité professionnelle de la victime
ne peut étre retenue. Cependant, le travailleur gigtenir la reconnaissance du caractere
professionnel de sa maladie dans les cas suivants :

» La maladie figure dans I'un des tableaux de matagiefessionnelles mais
certaines conditions ne sont pas remplies,

» La maladie n’est mentionnée dans aucun tableauetaigesulte de I'activité
professionnelle de la victime.

Dans ces deux cas, la reconnaissance sera seland’an Comité Régional de
Reconnaissance des Maladies Professionnelles (CRBA? soit directement par la
victime, par les ayants droit, ou encore par lss§aPrimaire d’Assurance Maladie.

b. Accidents du travail :

Etudes de prévention par I'information des compéesius d’accidents (EPICEA) est une
base de données nationale et anonyme rassemhlardgll9 000 cas d’'accidents du
travail. Cette base de données n’est pas exhaymtiggu’elle ne répertorie pas tous les
accidents du travail.

Son but est de faire connaitre les causes et tailddnent d’accidents sans chercher a
établir de responsabilité et de fournir des cas pdes actions de sensibilisation, formation,
etc...
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L’application de la base de données est a usagematif et ne doit pas étre utilisée dans
le cadre d’études a caractére commercial. Pownaudter aller sur le site de l'inrs >
publications et outils > Bases de données > Epidétiectuer une recherche dans Epicéa.

Pour plus d’informations, consulter le dossierCamment appréhender et gérer les
accidents du travail et les maladies professioaséll»

VI. CONCLUSION:

A la fin de ce chapitre on a réussi a concevairelssentielles étapes communes de la
facon dont on gérent les risques chimiques avepiedes scientifiques hazard et
opérabilité ont inventés .Leur études ( méthodeoHpa confirmé toutes les déviations des
paramétres de fonctionnement , les causes posdibless divers leur conséquences et
ainsi les actions préventives , sa ce qu’on aétidans le dernier chapitre et nous avons
marqué touts les nouveautés qui peuvent gérerudeepl plus les risques chimiques dans
un cadre professionnel
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Chapitre 03

HAZARD et Opérabilité études
(Méthode HAZOP)




|.  INTRODUCTION :

L’anticipation et la prise en compte des risquéd’as des piliers de la gestion de projet.
Tout probleme mal anticipé a toutes les chancetédiencher des problémes en cascade et
mettre ainsi le projet en péril. L'identificatiofganalyse et la prise en compte des
problemes potentiels sont donc indispensables emtade tout projet. Nous allons vous
présenter HAZOP (pour « HAZARD and Operability sésd»), une méthode d’analyse

des risques particulierement efficace.

II. Présentation de la méthode HAZOP :
1.1 Historigue :

La méthode HAZOP est un outil formalis€, systémigusemi-empirique utilisé et
développé depuis quarante ans pour analyser tpgeggotentiels associés a I'exploitation

d’'une installation industrielle.

Inventée en 1965 en Grande-Bretagne par la sd@étémperial chemical industries), elle
était congcue comme une technique et s’adressaityla&rement a la phase d’'ingénierie de
détail de nouvelles installations chimiques ougu#timiques. Elle innovait par rapport aux
pratiques des codes de construction et des reggasit® sur schémas employées a
I'époque par les sociétés d’ingénierie, toutes émsar I'analyse d’évenements passeés.
Son originalité résidait dans son approche a pdesi dangers et des dysfonctionnements
d’une installation par I'étude systématique dedaténs des parameétres gouvernant le
procédé a analyser.

Cette technique s’est développée hors des liméda dociété ICI, au sein de I'industrie
chimique et pétrochimique apres I'explosion catgdtique, en 1974, d’'un nuage de 40
tonnes de cyclohexane a Flixborough en Grande-gmnetqui fit 28 morts et 89 blessés.

De simple technique, la méthode HAZOP est deveneepuatique d’identification des
dangers et des problémes d’exploitabilité, adops&ale nombreuses industries « a risques
», en particulier, 'industrie pétrolieére caract&e par des dangers similaires a ceux de
I'industrie chimique ou pétrochimique, mais ausansides industries ou les dangers sont
d’une autre nature, comme ceux rencontrés dangcléaire, I'alimentaire et les

transports.
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1.2 Présentation :

C’est un examen structuré, en profondeur, rigoursystématique, participatif, de type
inductif, d’identification des dangers et des dysfttonnements d’'un systeme, mais qui ne
propose pas de solution. Pour ce faire, le systesiege du danger » est modélisé et
analysé pour définir comment son fonctionnement penduire & des dérives par rapport

a l'intention de son concepteur.

La méthode est particulierement adaptée aux systéomaplexes de type thermo-
hydrauliques, rencontrés sur des sites indusimnelsant en jeu des produits ou/et des
procédés dangereux, et entrainant des conséquemnuésliates graves pour le personnel,
la population, les biens et 'environnement. Somdme d’application comprend les
procédés et les processus dans des secteurs i@essigilie la chimie, la pétrochimie (son
application originelle), le pétrole, I'hydraulique, nucléaire, I'industrie alimentaire et les

transports.

Sa mise en ceuvre nécessite la constitution d’'umpgrde travail rassemblant autour d’'un
animateur, garant de la méthode, une équipe pharinaire ayant une connaissance
approfondie de l'installation décrite sur des pldétaillés. La méthode consiste a
décomposer le systeme considéré en sous-ensemybedes « noceuds », puis a l'aide de
mots—clés, ou mots guides, spécifiques a la métHaule varier les parameétres du systeme

par rapport a ses points de consignes, appelédsntions du procédeé ».

» On obtient ainsi une déviation dont 'équipe examanles causes possibles et en
déduira leurs conséquences potentielles pour lrebkedu systeme, d’ou I'emploi
fréquent d'« analyse des déviations » pour caraet€la méthode HAZOP.

» L’analyse des déviations fait I'objet d’'un enreggshent sous forme de tableaux
des déviations, base indispensable pour la migdaee ultérieure des actions

recommandées par le groupe de travail.

[1.3 Définition, objectif et domaine d’application :

a. Définition :

La société Clementic International Ltd., dans goitdle a I'introduction de la méthode
HAZOP retient la définition suivante :
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Méthode HAZOP : « ...application d’'un examen ctigdormel et systématique aux
intentions du procédé et de I'ingénierie d’'uneahation neuve ou existante afin d’évaluer
le potentiel de danger lié a la mauvaise utilisgtm au mauvais fonctionnement,

d’éléments d’équipement et leurs effets sur liltateon dans son ensemble... ».

b. Objectifs :

L’objectif de la méthode HAZOP est, a I'originejd&ntifier les dysfonctionnements de
nature technique et opératoire dontl’enchainemeut gonduire a des événements non
souhaités. Il s’agit donc de déterminer, pour ceaspus-ensemble ou élément d’'un
systeme bien défini, les conséquences d’un foneéiorent hors du domaine d’utilisation

pour lequel ce systeme a été congu.

» Lanorme CEI 61882 définit les objectifs de la noélihh HAZOP originelle, a
savoir : — « ...identification des dangers potdsitians le systeme. Le danger
peut se limiter a la proximité immédiate du syst@mestendre ses effets bien

au-dela, comme dans le cas des dangers environtemen .

— « ...identification des problemes potentiels glexabilité posés par le systeme et, en
particulier, I'identification des causes, des pdrations du fonctionnement et des
déviations dans la production susceptibles d’emérda fabrication de produits non

conformes... ».

» Avec l'apparition de la Directive SEVESO Il et desuvelles exigences du
ministére de I'Ecologie et du développement durdllEDD) en matiére de
prévention des risques industriels, la méthode HRZOginelle s’avere
insuffisante pour I'analyse des risques majeurfsut lui adjoindre une phase
d’évaluation du risque. C’est ainsi que, de puremealitative, la méthode
HAZOP devient semi-quantitative, contribuant agsiméliorer la
connaissance du risque et, de ce fait, la sealggénstallations.

» Les raisons qui vont conduire a engager une etwd&HP sur une installation
industrielle peuvent répondre a de multiples oifequi sont en fait des

exigences :

— satisfaire aux exigences de la politique « Hygigécurité environnement » (HSE) de

I'entreprise propriétaire de l'installation ;
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— satisfaire aux exigences de I’Administration résgntée, en particulier, par les
Directions régionales de I'lndustrie, de la recheret de I'environnement (DRIRE) :
assurer la conformité avec la réglementation detsllations classées pour la protection de

I'environnement (ICPE), les codes du travail et'éevironnement, la Directive SEVESO.

— établir les plans d’'urgence : Plan d’opératidenme (POI) pour les installations
industrielles, Plan d’'urgence interne (PUI) powrilestallations nucléaires, tous deux
établis sous la responsabilité de I'exploitanted®lan particulier d’intervention (PPI) et le

Plan de prévention des risques technologiques (PERblis sous 'autorité du Préfet.

— renforcer la confiance des parties prenantekglstdders) : populations, personnels,

dirigeants, actionnaires, clients.
lll.  Principe de la méthode :

La méthode de type HAZOP est dédiée a I'analyseiggges des systemes thermo-
hydrauliques pour lesquels il est primordial detrisgr des paramétres comme la pression,

la température, le débit....

L’'HAZOP suit une procédure assez semblable a petiposée par 'AMDE, il ne
considere plus des modes de défaillances maigteged potentielles (ou déviations) des
principaux parametres liés a I'exploitation dedtallation. De ce fait, elle est centrée sur
I'installation a la différence de TAMDE qui estmée sur les composants.

Pour chaque partie constitutive du systeme exaftigre ou maille), la génération

(conceptuelle) des dérives est effectuée de masystématique par la conjonction :

» De mot-dé comme par exemple « Pas de », « Plus«d®leins de », « Trop de »
» Des parametres associés au systeme étudié. Desgbags couramment
rencontrés concernent la température, la preseiagbit, la concentration, mais

également le temps ou des opérations a effectuer.

Mot-clé + Parametres = Dérive
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V. Déroulement:

Utilisation de la méthode HAZOP se décompose esiglus phases. Une premiére phase
de préparation est nécessaire en amont afin demdats s'il est pertinent de recourir a la
méthode HAZOP plutét qu’a une autre. Si HAZOP etnue, il faut alors déterminer sur
quel périmétre va porter I'étude, puis diviser ligre » (le systéme a analyser) en «
nceuds » (sous-systemes). Des spécialistes deedif@omaines impliqués constitueront

I'équipe qui procédera a I'analyse.

L’équipe va ensuite déterminer des mots-clés agsa@uix différents parametres dont
dépend le systeme et qui représenteront les diff@tgpes de dysfonctionnements pouvant
étre rencontrés. L'association d’'un mot-clé et dyamametre du systeme détermine un
dysfonctionnement potentiel. Par exemple, un pati@meniveau d’eau » associé au mot-
clé «inférieur a » et & une valeur indique unetéra ne pas dépasser. La norme CEl
61882 propose une liste des mots-clés courammiisést L’équipe établit donc une liste
de dysfonctionnements potentiels a partir des iffies combinaisons mots-clés /

parametres systeme.

Une fois la liste des anomalies potentielles étalilfaut analyser les causes possibles
ainsi que les conséquences pouvant étre engenuiréase defaillance si elle se produisait
réellement. En fonction des résultats, des outitkee méthodes de détection des anomalies
peuvent étre proposés, et venir s’ajouter a cejixealéstants.

A partir de cet inventaire des causes, des conséqaet des outils, I'équipe va étre en
mesure de produire des recommandations a suivrelafinéliorer les processus de
traitement des incidents s'ils arrivent ainsi ge dutils et les méthodes de prévention des

risques existants.

Il est impératif que la liste des anomalies possilsioit exhaustive, et que les causes, les
conséguences et les différents moyens de prévesttida traitement soient recensés. Pour
plus de lisibilité, les résultats de I'étude somsignés dans un tableau regroupant mot-clé,
parametre pris en compte, cause possible, conségpeévisible, méthode de détection de

I'anomalie et moyen de prévention existant.
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V. Limites et avantages :

L’'HAZOP est un outil particulierement efficace pdes systemes thermo-hydrauliques.
Cette méthode présente tout comme AMDE un carastéstématique .Considérant, de
plus, simplement les dérives de paramétres deifomament du systéme, elle évite entre
autres de considérer, a I'instar- de TAMDE, toes modes de défaillances possibles pour
chacun des composants du systeme. En revanche, PIAg@net difficilement d’analyser
les évenements résultant sur la combinaison simadtae plusieurs défaillances, par-
ailleurs, il est parfois difficile d’affecter un molé a une portion bien délimitée du systéme
a étudier. Cela complique singulierement I'idectifion exhaustive des causes potentielles
d’'une dérive, les effets du systéme étudiés santesd composés de parties
interconnectées si bien qu’une dérive survenard dae ligne ou maille peut avoir des
conséguences ou a l'inverse des causes dans ulhe voaine et inversement. Bien
entendu, il est possible a priori de reporter heglications d’une dérive I'une partie a une

autre du systeme. Toutefois, cette tache peuteamdt s’avérer complexe.
VI. Interpréetation des Résultats de la méthode HAZOP

L'HAZOP permet d'identifier les différentes déviatis des parameétres des produits

chimiques, leurs causes et leurs conséquences pardonnel et les biens.

Cette méthode donne I'ensemble d’informations esidéfaillances du systéme et les

événements majeurs.

VI.1 Effets sur la santé La gravité des effets des produits chimiques sur la

santé dépend de plusieurs parametres : 1. casdictaes du produit chimique
concerné (toxicité, nature physique...). 2. voiepéeétration dans I'organisme
(respiratoire, cutanée ou digestive). 3. mode diskmn (niveau, fréquence,
durée...).4. état de santé et autres expositiona gdersonne concernée
(physiologie, prise de médicaments, consommatialtdodl ou de tabac,

expositions environnementales...).

VI.2 Risques d’incendie et d’explosion_es produits chimiques peuvent

jouer un role dans le déclenchement d’un incendrdqur présence dans l'air

ambiant ou en cas de mélange avec d’autres prodlsifeuvent également
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aggraver 'ampleur d’'un incendie. De nombreusestsuttes peuvent également,
dans certaines conditions, provoquer des explos@asont pour la plupart des
gaz et des vapeurs, mais aussi des poussierasinélbles et des composés

particulierement instables.

VI.3 Réactions chimiques dangereuseBnfin, le mélange d’agents

chimiques incompatibles, I'échauffement de produgsiégradation thermique,
les frottements ou encore les chocs peuvent praradgs émissions massives de
vapeurs toxiques, des phénomeénes exothermiquesdsgéstint par une
déflagration, une détonation, des projections diéemes ou une inflammation...

VIl. Conclusion:

Comme nous avons pu le voir, la méthode HAZOP \esttatout basée sur la connaissance
et I'expérience du systeme analysé. Par conségiezile fonctionnera bien pour un
systéme existant sur lequel on est capable de @rehdrecul, elle sera plus difficile a
mettre en ceuvre pour un nouveau systéeme. De gitenioune liste exhaustive des
risques encourus peut étre particulierement coredsque le systéme étudié fait appel a
plusieurs sous-systemes externes, dans lesquedsdeslies peuvent étre liées entre

elles, les conséquences de I'une pouvant étreclemgheur d’'une autre.
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Conclusion Générale

A travers ce travail sont abordés les étapes gbiass importants du bon
déroulement d’'une démarche de prévention du risgjirique...La maitrise
du risque chimique passe nécessairement parlaatah d’'une évaluation
des niveaux de risque et par la mise en ceuvreiatasaile prévention et de
réduction des risques.

L’objectif premier est d’obtenir un état des liedix risque chimique au sein
de la collectivité ou de I'établissement afin dgalger rapidement des axes
d’amélioration.

Une fois cette étape accomplie, tous les risqueserant pas éliminés, mais
ils auront été identifiés, évalués et les planstidbas mis en place auront
permis de les diminuer voire les neutraliser. Cgate a ce suivi et a
I'inscription de la démarche dans une logique dl@rgtion continue, que la
collectivité ou I'établissement parviendra a maérises risques de maniéere
optimale.

Les impacts environnementaux potentiels des predhimiques n’étant pas
pris en compte dans le présent guide, il peutiétéeessant de s’y pencher
dans le cadre d’'une réflexion paralléle sur le tpmement durable

Enfin, il convient de rappeler que le risque chin@gloit &tre pris en compte
dans la démarche d’évaluation des risques profassis. L'évaluation et la
prévention du risque chimique proposeées ici conéitt idéalement a enrichir
et mettre en perspective les résultats du docuomeqguie au sein d'une
collectivité ou d’'un établissement. Afin de faalitce paralléle, les critéres et
les échelles choisis pour caractériser le niveatusdee chimique sont issus
de la méthode d’évaluation des risques professisiid@ Services. Pour les
utilisateurs de cette méthode, il sera ainsi pisés de renseigner les
informations de I'évaluation dans leur applicaticdment unique. Ces
démarches d’évaluation ont toutes deux pour butaditir a un plan d’actions
de réduction des risques.

Conclusion Générale Page 52




REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE

GAUTRET DE LA MORICIERE, Guy. Guide du risque chouk : identification,

évaluation, maitrise. Paris : Dunod, 2006, 385p.

Stockage et transfert des produits chimiques dangeED 753.INRS, 2003

La fiche de données de sécurité : Aide-mémoirenigeie, ED 954.INRS, 2005

Risque chimique : - Aide-mémoire technique, EDBOZRS, oct 2009

Méthodologie d’évaluation simplifiée du risquerigue :un outil d’aide a la

décision - Note documentaire, ND 2233.INRS, 2005

Guide de prévention du risque chimique, DTE 175.RA 2003

Evaluation du risque chimique : note techniqu@®modifiée. CRAM Alsace-

Moselle, 2010www.inrs.fr

Risque chimique : Dossier web.INRS

Risque chimique : sources d’information sur le W&lmssier web.INRS

Base de données Fiches toxicologiques.INRS

Site de téléchargement des FO8tp://www.quickfds.fr/

Prévention du risque chimiquevww.prc.cnrs-gif.fr

Produits chimiques : I'étiquetage évolue, 'INRSuganforme - Dossier web.INRS

Nouvel étiqguetage des produits chimiques : Dossédr.INRS

Registre Unique Santé et Sécurité au travail : @ durwww.cdc.retraites.fr

rubrique publicationsAgence Nationale de Sécuritéitdire (ANSES) pour aider les

entreprises dans les démarchesde substitutionMe&s: @ttp://www.substitution-

cmr.fr/

+ Dossier prévention risque chimique de la CRAM Aésbtoselle http://www.cram-
alsace-moselle.fr/Prevent/chimha/intro.htmi

+ Dossier risque chimique de la CARSAT Pays de lad_dittp://www.carsat-
pl.fr/risques/dossiers/chimique/presentation_risghémique.html

+ Solub, démarche de substitution des solvhatits//www.irsst.qc.ca/solub/index.html

+ http://www.inrs.fr/risques/chimiques/protection-iniduelle.html

+ http://travail-emploi.gouv.fr/sante-au-travail/pestion-des-risques/mesures-et-
moyens-deprevention

+ http://travail-emploi.gouv.fr/sante-au-travail/pestion-des-risques/mesures-et-
moyens-deprevention/

+ https://protecpo.inrs.fr/ProtecPo/jsp/Accueil.jsp

+ http://www.uic.fr/Activites/Securite-industrielletnenclature-ICPE-Seveso-ll|

-+

-

FEEEEE R

REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE




ANNEXES

ANNEXE 1 : Logigramme pour appréhender le risque chimiquengéreprist

Comment?

Comment ?

NON

LPC: Produitschimiques

* EPC ; Equipement de Protection collectif

1EPI : Equipement de Protection Individuel

4FDS : Fiche de Données de Securite

*DUER : Document Unique d'Evaluation du Risque
5AT: Accidentdu Travail

TMP : Maladie Professionnelle
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ANNEXE 2 : Schématisation de la hiérarchie des différenteterdlatifs a latransposition
la directive SEVESO llI.

Article L515-32 a L515-4 du code
de I'environnement

Modalités pour les SEVESO : Articles R515-85 a
R515-100 du code de I’'environnement

Détermination du statut SEVSOet nouvelle
nomenclature : Articles R511-9 et R511-10 du code
de I'environnement
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ANNEXE 3: Exemple de document contenant la liste des tlavad exposés aux produits
chimiques dangereux

Raison sociale :

Adresse :
Téléphone : ............ccovennnee. Fax: .ooooivviveeen  Mail e
Activité :
SALARIES CONCERNES
Taches réalisées et lie  Durée d'exposition
Nom Prénom d'exposition totale annuelle
aux produits
chimiques
Fait le :
Le:../../... Signature :
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ANNEXE 4 : Fiche individuelle d’exposition aux agents chinegulangereux.

Raison Social :

A S S & et e

Téléphone : ..................... - G | - T
A VI S & e e e e
Sl AU N & o,

NOM / PreENOIM & L.ttt e e N°SS :

POSTE A traValil & ..o e e e e e e

Matériel utiliser :

Equipement de protection individuelle (EPI) :

EXPOSITION ACCIDENTELLE/INCIDENT : quel produit ?

PRODUITS

Nom du produit Phrase de risque Durée d'exposition

Trame réglementaire issue du décret n°2008-2447e1862008
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ANNEXE 5 : Exemples d’appareils filtrants

Appareils filtrants anti-aérosols ou anti-gaz

I A ventilation libre I

Piéce faciale filtrante

Demi-masque
ou masque complet

+
filtre(s)

A ventilation assistée

Demi-masque
ou masque complet

+

ventilateur motorisé
+

filtre(s)

Casque ou cagoule

ou écran facial
ou combinaison

+

ventilateur motorisé

-

filtre[s)

ANNEXE 6 : Exemples d'appareils isolants.

Appareils isolants

A air libre

| Sans assistance

| Aassistance
manuelle

. Aassistance
motorisée

I Non autonome I
A adduction d'air
compnmeé

| Ala demande

| Adébit continu

_ Ala demande
a pression
positive

Ala demande

Ala demande
a pression
positive

TR b

Y

Autonome

Ala demande
A débat continu
Ala demande

3 pression
positive
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ANNEXE 7 : Type de pieces faciales en fonction du type d'agifsade protectiol

respiratoire

PIECESFACIALES | Demi- | Masque | Ensemble | Cagoule | Casque
masque | complet | embout
TYPE D'APPAREILS buccal
DE PROTECTION RESPIRATOIRE
Appareils filtrants a ventilation libre X X
Appareils filtrants a ventilation assistée X X X X
Appareils isolants a adduction d'air comprimé X X X X X
Appareils isolants a air libre a assistance X X X X X
motorisée
Appareils isolants a air libre a assistance X X X
manuelle ou sans assistance
Appareils isolants autonomes a air comprimé X X
a circuit ouvert
Appareils isolants autonomes a oxygéne X X
comprimeé a circuit fermé
Appareils d'évacuation autonomes a air X X X X
comprimé & circuit ouvert
Appareils d'évacuation autonomes a oxygéne X X
comprimé a circuit fermé
Appareils d'évacuation autonomes a génération X b
d'oxygéne (K0, et NaCl0,)
Appareils d'évacuation filtrants X X X
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Annexe 8 : Tableau 9 Appareils filtrants anti-poussieresabtdau 10 Appareils filtrant anti-
gaz.

COMCEMTRATION APPAREILS CLASSES PAR DEGRE DE PROTECTION
NE DEPASSANT PAS _ CROISSANTE

10=VL

0 VL ow 10 =V
Pl VioulDeVL
GxWl
A0xV0iou3DzVL I
A0 x VL
A0xVL ou BDxW1

L = WD o . F s crnceeTTEmEn B som et
£ R = aieLy oSl NRT
TP A B2 etre S 1 sotne 8 0N 555

Amtention - |2 protection apportée par un demi-masque fikrant & wsaps
unique FFP3 est supérieurs & celle d'un demi-masque filtrant & wsage
unique FFPZ

:Emm APPAREILS CLASSES PAR DEGRE DE PROTECTION CROISSANTE

5xWl

0=Vl

flia VL

A0 xWVL

A0eV0iouBDx VL

AN el SRR T e sl e
- T = Fmiur Consafiie NS
e = i e de Peenee [0 I s AF DN 509
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Annexe 9 : Tableau 11 appareils isolants et tableau 12 aappareils isolants utilisables
pour des concentrations en polluant tres élevédsregue a teneur en oxygéene est inférieure
a la normale.

CONCENTRATION

NE DEPASSANT PAS APPAREILS CLASSES PAR DEGRE DE PROTECTION CROISSANTE

X WL

r 168 € {4, b L lpl el o L bk
= forteur de petertion noeniral an Fobsence de foeTeurs. o profes bon setigmss
L gy = valeur contmild e INRS
v .= PP s de Fanneee U e jo norme §F I 529
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ANNEXE 10: Les différents types de protection oculaires.

Risques & peévens

Types de protecieurs de ol
et du vaoge

Frrom
fowaun

R I
5 0 bosae énergie

de porcules

lancaes O moyenne snergie

& gronde vilee

& hove dnergie

Cntieleties de fegaides

Projsclion de licuides

Groues poussidres > Sym

Gaz #f bres poussiéems < Sym

Arc elecirigue de cowcinoult

Projechen de midkous an fusion
ef de solides chouds

Soudage ous gaz

Bk | el ) el | Bl
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