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Etude de I’activité biologique de quelques plantes médicinales sur les
insectes des denreées stockes

Résumé

La protection des céréales stockées contre les attaques d’insectes souleve des
problémes variés et elle doit faire appel a un ensemble de techniques différentes qu’il est
nécessaire d’appliquer a bon escient, afin d’éviter la propagation des ravageurs et la

contamination par les produits chimiques.

Pour cela I'objectif de ce travail visait a déterminer le pouvoir biopesticide des poudres
des feuilles et rameux et tronc des arbres adultes du Olea europaea, sur un des ravageurs
des denrées stockées Tribolium castaneum , dans trois biotopes différents :Hamdania
(Gualzi) 590 m d’altitude ; Médéa (Doura Zerga) 700 m d’altitude ; Ouzera (Beni Aich) 755

m d’altitude récoltés en saison hivernale et printaniére.

Les résultats obtenus montrent que les deux variétés d’olivier n’ont aucune activité
biologique durant les 1* 24 heurs qui suivent le traitement, a noter que I’efficacité la plus
élevé est signalé par I’olivier sauvage avec un taux de 100% de mortalité en période
hivernale pour la station de Hamdania apres uniquement 5 jours, comparé a I’olivier
comestible o0 une efficacité de 83% uniquement a été signalé au niveau de la station de
Médéa, Pour la saison printaniere le taux de mortalité n’atteint 100% que aprés 8 jours de
traitement pour les deux variétés. Ainsi le taux de mortalité le plus élevé a été signalé avec
les feuilles d’olivier sauvage pour les trois stations d’études arrivant a 100% de mortalité
aprés 05 jours de traitement seulement tandis que I’efficacité la plus faible est remarqué
avec les rameux d’olivier comestible au niveau de la station de Gualzi (Hamdania) durant la
saison printaniére avec 66,66%.comparé au témoin qui n présente qu’une mortalité naturel

ne dépassant pas les 20% apres 8 jours de traitement.

Mots clés :

Olea europaea, Tribolium castaneum, Hamdania,Médéa,Ouezra, activité Insecticide.



Study of the biological activity of some medicinal plants on stored food
insects

Summary

The protection of stored cereals against insect attacks raises various problems and
must call upon a set of different techniques which must be applied wisely in order to avoid

the spread of pests and contamination by chemical products.

For this, the objective of this work was to determine the biopesticidal power of
powders from the leaves and twigs and trunks of adult trees of Olea europaea, on one of the
pests of stored foodstuffs Tribolium castaneum, in three different biotopes: Hamdania
(Gualzi) 590 m altitude; Médéa (Doura Zerga) 700 m altitude; Ouzera (Beni Aich) 755 m
altitude harvested in the winter and spring season.

The results obtained show that the two varieties of olive tree have no biological
activity during the first 24 hours following the treatment, it should be noted that the highest
efficiency is reported by the wild olive tree with a rate of 100% of mortality in the winter
period for the station of Hamdania after only 5 days, compared to the edible olive tree where
an efficiency of 83% has only been reported at the level of the station of Médéa, For the
spring season the mortality rate does not reach 100 % than after 8 days of treatment for both
varieties. Thus the highest mortality rate was reported with wild olive leaves for the three
study stations reaching 100% mortality after 05 days of treatment only, while the lowest
efficiency is noted with rowers. of edible olive tree at the station of Gualzi (Hamdania)
during the spring season with 66.66%. compared to the control which presents only a natural

mortality not exceeding 20% after 8 days of treatment.

Key words :
Olea europaea, Tribolium castaneum, Hamdania, Medea, Ouezra, Insecticidal activity.
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INTRODUCTION

Les céréales et leurs dérivées constituent I’alimentation de base dans beaucoup de pays
En développement, particulierement dans les pays maghrébins. En Algérie, les produits
Cérealiers occupent une place stratégique dans le systeme alimentaire et dans I’économie
Nationale (DJERMOUNE, 2009).

Pour assurer un approvisionnement régulier en blé aux consommateurs, le stockage est
devenu une nécessité et le seul moyen de régulation du marché durant toutes les saisons.
Mais, malheureusement au cours du stockage, ce produit céréalier est le plus souvent soumis a
des attaques par des rongeurs, des champignons, des acariens et des insectes. Chez les
insectes, les pertes les plus importantes sont infligées par différentes espéeces de Coléopteres
et de Lépidopteres (DELOBEL, 1993 ; FLEURAT-LESSARD, 1994). La présence de ces
ravageurs au niveau des unités de stockage peut causer une détérioration du grain et par

conséquent des pertes sur le plan quantitatif et sur le plan qualitatif (GWINNER et al, 1996).

En effet, les pertes causées par les ravageurs des céréales stockées a I’échelle mondiale
sont estimées a plus de 100 millions de tonnes dont 13 millions sont dus aux insectes. En
Afrique, ces pertes se chiffrent a 30% par contre, elles restent tres faibles dans les pays
développés, dont elles avoisinent les 3 % (BULOT, 1990). En Algérie, les pertes du blé en
post-récolte dues aux insectes sont estimées entre 10 a 12% Dans les unités de stockage
(NACEF et SADOK, 2004).

Les types de produits infestés et la nature des dommages causés par les insectes peuvent
étre assez nombreux parmi les insectes qui endommagent les produits stockés, T. Castaneum
qui est un ravageur d’un large éventail de matieres alimentaires en stockage, y compris les
céréales et produits variés, légumes secs, noix et les épices (D.M.S.K. DISSANAYAKA et
al, 2020)

Pour éviter ces pertes aux niveaux des stocks, tres souvent les responsables ont recours
a la Lutte chimique ; alors que plusieurs auteurs ont associé I’application des pesticides a des
Problémes de santé humaine et environnementales (CARLOS, 2006 ; ISMAN, 2006).

Face a ce probléeme, la nécessité de développer de nouvelles stratégies de lutte

s’impose. ; d’ou la mise en valeur des ressources naturelles locales, tel que les plantes
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médicinales a effet insecticide, o0 plusieurs prospections de terrain et d'enquétes et de
recherches bibliographiques ont été effectuées. Finalement notre choix s’est porté sur deux
variétés d’Olea europaea (comestibles et sauvage) dont l'objectif essentiel de cette étude est
d'évaluer l'effet insecticide de cette plante sur un insecte ravageur des céréales stockées dans

la région de Médéa, il s'agit du petit perceur des grains Tribolium castaneum.

La présente étude est structurée en deux parties. La premiére traite les données
bibliographiques sur notre espéce d’étude Olea europaea suivi d’un 2émé chapitre sur les

insectes des denrées stockées et un troisieme sur Tribolium castaneum.

La deuxiéme partie traite la méthodologie du travail ainsi que les résultats obtenus,
discutés et comparés avec les travaux réalisés par les différents auteurs ayant traités une
thématique dans le méme axe de recherche. Une conclusion assortie de perspective cl6ture ce

travail.
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Chapitre | : Syntheése bibliographique sur I’olivier

CHAPITRE I : Synthése bibliographique sur I’olivier

Histoire et origine

L’olivier & une origine trés ancienne, son apparition et sa culture remonteraient a la
Préhistoire ; naturalisées dans le bassin méditerranéen. Il est originaire de la région
Caucasienne ou sa culture commenca il y a 6000 ou 7000 ans ; puis il se diffusa sur les cotes
De la Syrie, de la Palestine, et en Egypte. Entre le VIII et IXe Siecle avant Jésus-Christ, il fut
Introduit en Grece par des marchands phéniciens, ou il devint un des piliers de la civilisation
Hellénique et méditerranéen (FREBET, 1997).

L’olivier pourrait étre originaire d’Asie Mineure ou il se serait développé de facon
sauvage il y a plus de 14000 ans. Son expansion est fortement corrélée a I’apparition du
climat méditerranéen. La culture de I’olivier aurait émergé en Créte entre 3500 et 5000 ans
avant JC. Puis, avec le développement des échanges commerciaux et les conquétes, elle se
répand dans tout le bassin méditerranéen (Italie, Espagne, France, Maroc, etc.)

(ISABELLE, 2021).

Avec la découverte du « Nouveau Monde » en 1492, I’olivier atteint I’Amérique
(Argentine, Pérou, Chili, Mexique, Californie).De nos jours, on le retrouve également en
Australie ou encore au Japon L'olivier est un arbre méditerranéen : il aime le soleil et sa
chaleur. Dans les régions ou le thermometre descend en-dessous de —10°C, la culture de
I'olivier se fait en pot (ISABELLE, 2021).
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Figure n° 01: Origine et expansion de I’olivier (CIVANTOS ,1998).

Répartition  géographique
1.2.1.Dans le monde

L’olivier est la deuxieme plus importantes culture fruitiére et oléagineuse cultivée a travers le
monde apres le palmier & I’huile. Sa culture liée a la région méditerranéenne ou elle revét une
grande importance économique, sociale et écologique. En effet 95% des oliveraies mondiale
se concentrent dans cette région assurant plus de 95% de la production mondiale. Comme
consequence des effets bénéfique de I’huile d’olive sur la santé humaine, I’intérét pour cette
culture est grandissant, la consommation de I’huile d’olive s’est développé aussi dans les pays
traditionnellement non producteurs comme les USA, I’Australie et le Japon (PINELI
etal ,2003).
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Figure n°02: Zones de répartition géographique de la culture de I’olivier dans le bassin
Meéditerranéen (LARABI et KHANOUS, 2016).

Tableaun® 01:Principales variétés d’olivier cultivées dans le monde (C.O.1,2006)

Pays Part de la production Variét és principales
producteur
Espagne 44 Picual , cornicabra,
HojibiancaGorbal ,manzanilla

Italie 20 Frantoio,leccino,moraioloAscolona tenera
Grece 13 Koroneiki,mastoidis,Conseviola,kalamata
Portugal 1 Verdal,Carrasquenha,galega,redonli
France INFIRME Sabina,verdale,picholine,tanche,lucques
Turquie 7 Ayvalik,cakirGemlik
Syrie 7 Sorani,zaiti
Maroc 2 Picholine marocaine
Algérie 1 Chemlal,limli,Azeradj,sigoise
Tunisie 2 Chemlali,chetoui,ouslatiMeski

En rougr :variété a huile  En vert :variété mixtesEn bleu :variété dolivier de table
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En Algérie

L’oléiculture algérienne dispose d’un patrimoine de 175.000 ha d’oliviers & huile ou
mixtes, sur lesquels sont plantés 20 millions d’arbres. En 1989, on prévoyait 3.000 hectares de
nouvelles plantations ; a I’heure actuelle, prées de 2.500 ont effectivement été plantés
(CARLIOS TIQ et al, 1997).

L’Algérie a mis en place un programme de développement de I’oléiculture et de

modernisation de I’industrie oléicole, dans le cadre d’une « stratégie de développement de

I’oléiculture jusqu’en I’an 2000 » (CARLIOS TI10 et al, 1997).

_ L'oliveraie en 1999
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Figure n° 03: Carte oléicole d’Algérie (ITAF, 2008)

Position systématique

Dans le genre Olea, I’olive (Olea europaea L.) posséde la plus grande distribution
Géographique, et plusieurs sous-especes ont été décrites (MEDAILET al , 2001).
L’olivier appartenant a la famille des Oleaceae qui compte 30 genres. L’espéce Olea
Europaea comporte de nombreux groupes et plus de 2600 cultivars. La famille des oléacées

Comprend d’autres genres, comme les lilas (Syringa), les troénes (Ligustrum) et les frénes
(Fraxinus) (HAOUARI, 2013).
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Régne : Plantae
Embranchement : Magnoliophyta

Sous-embranchement :  Magnoliophytina

Classe : Magnoliopsida

Sous-classe : Dialypétales

Ordre: Lamiales

Famille : Oleaceae

Genre : Olea

Espece : Olea europea L.

Sous-especes : O. europea subsp. europaea var. sylvestris O. europea subsp.

europaea var. europaea(GHEDIRA, 2008).

Description  botanique
1.4.1.Aspect générale

Trés rameux, au tronc noueux, a I'écorce brune crevassée, il peut atteindre quinze a vint
meétres d'hauteur, il a une grande longévité. Cependant, sous I'action d'animaux de pature, ou
dans des zones extrémement ventées, ou exposées aux embruns, il conserve une forme
buissonnante, de défense et maintient la forme d'une boule compacte et impénétrable, lui
donnant l'aspect d'un buisson épineux. Dans le plus part des modes de culture, les oliviers sont
maintenus & une hauteur de trois a sept métres afin de faciliter leur entretien et la récolte des
fruits (AMOUREHI et CORNET, 1985).

Le systeme racinaire

L’olivier posséde un systéme racinaire fasciculé trés puissant, généralement situe sous
Le tronc dans profondeur de 50 a 70 cm (ARGENSON et al, 1999).

Les organes aériens

1.4.3.1.Le tronc

C’est le principal support de I’arbre (un soutien a I’arbre) ; sur jeune arbre, le tronc Est
lisse de couleur grise verdatre, puis devient en vieillissant noueux, fendu et élargi a la Base. Il
prend une teinte grise foncé et donne naissance a des cordes (LOUSSERT et BROUSSE,
1978).

Pour faciliter la récolte, les troncs ne doivent pas étre hauts, I’idéal Semble étre une
hauteur de 80 a 120 cm (CIVANTOS, 1998).
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Les charpentiéres

Ce sont des grosses ramifications destinées a former la charpente de L’arbre. Il s’agit
des charpentiéres maitresses ou branches mére qui prennent naissance sur le Tronc et de sous
charpentieres (LOUSSERT et BROUSSE, 1978).

Les rameaux

Ce sont des rameaux d’une année ou de I’année précédente. Ils sont de couleur Grise-
verdatre, leur croissance s’est poursuivie tout au long du printemps et de I’automne. Mesurant
quelques dizaines de cm, selon la vigueur de I’arbre et de la variété, ils portent des fleurs puis
des fruits (LOUSSERT et BROUSSE, 1978).

Les feuilles

Les feuilles sont persistantes et d’une durée de vie de trois ans, elles conférent a la
Famille des Oléacées un caractere botanique du fait de leur disposition opposée sur le

Rameau.

(LOUSSERT et BROUSSE, 1978) indiquent que la forme et les dimensions des
feuilles Sont trés variables suivant les variétés, elles peuvent étre ovales ; oblongues ;
lancéolées Oblongues et parfois linéaires. Les dimensions de la feuille varient de 3 a 8 cm de

long et De 1 a 2,5 cm de large.

A la premiére année, les feuilles ne contribuent pas a I’alimentation de I’arbre et c’est a

L’automne de la troisiéme année que ces derniéres chutent (VARILLE, 1984).
les fleurs

Les fleurs sont regroupées en petites grappes dressées, de 10 a 40 en moyenne, suivant
La variété (LOUSSERT et BROUSSE, 1978).

Elles sont petites et ovales, les pétales sont de couleur Blanc-jaunatre, trés Iégérement
odorantes, trés sensibles au froid et au vent. Seulement 5% des Fleurs parfaites assureront
aprés pollinisation et fécondation la production de I’arbre (LAVEE 1986 ; MARTIN et al.,
1994).
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Fruits et noyaux

La forme du fruit peut étre sphérique, ovoide ou allongée. La longueur du fruit et Celle
du noyau sont le caractére le plus héréditaire (FANTANAZZA et BALDINI, 1990).
Selon FANTANAZZA (1988), la composition du fruit est la suivante :
e Epicarpe : représente 1,5 a 2 % du poids total du fruit ;
e Meésocarpe : représente 65 a 83 % du poids total de fruit ;
e Endocarpe : représente 13 a 30 % du poids total de fruit

e L’huile : représente 15 a 30 % du poids total du fruit ;

e L’eau dans la pulpe représente 15 a 30 % du poids total du fruit.

Figure n°04: Les différentes parties de I’olivier :(A) : arbre d’olivier ;(B) : le tronc ;(C) : les
rameaux ;(D) : les fleurs ;(E) : les feuilles;(E) le fruit (FRANCE OLIVE, 2021) ; (TELE
MATIN, 2017)
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Cycle végetative et productive de I’olivier

D'aprés SANS-CORTES et al, (2002), I'olivier passe par les phases suivantes:

» Décembre-janvier: repos végetatif caractérisé par une activité germinative arrétée ou
ralentie.
* Février: induction florale ; puis reprise de la végétation, émission d'une nouvelle végeétation.

* Mi-mars: apparition de boutons floraux; inflorescences de couleur verte, blanchatres a
maturité.

* De début mai au début de juin: floraison ; pollinisation et fécondation.

* Fin mi-juin : fructification et chute des pétales.

* Mois de juin: développement des fruits (fruits petits mais bien apparents).

* Juillet: durcissement du noyau : c'est la fin de la formation des fruits devenant résistants
a la coupe et a la section.

* Aout: croissance des fruits.
» Mi-octobre a décembre: début de maturation; au moins la moitié de la surface du fruit vire
du vert au rouge violacé.
* Fin octobre a décembre: maturation compléte des fruits avec une coloration uniforme

violette a noire.

Récolte

|Repos hivernal

Mdarissement|--/

Différentiation
de bourgeous

[Pollinisation|

Fleuraison

Figure n°05:Cycle annuel d’olivier(BABA AHMED et ABDEL MALEK, 2017)
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A Stad Iliwll . Formation des | Gonflement des
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Figure n°06: Stades repéres de I’évolution de la fructification chez I’olivier (AFIDOL, 2015)
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Influence des conditions biotiques et abiotiquessur I’olivier

1.6.1 Les conditions abiotiques

Tableau02 : Les maladies d’origine abiotiques de I’olivier (LOUSSERT et BROUSSE,

1978).

Type d’incidents

Facteurs favorisants

Manifestation des symptomes

Accidents
climatiques

-le gel

-brdlures par insolation

Chute des feuilles ; nécrose des jeunes
écorces.

infection parasitaire.

Dégats sur jeunes plantations, sur les
tissus du tronc et

sur charpentiéres

Accidents
météorologiques

-neiges abondantes

-la gréle

-les vents violents

Cassure des frondaisons

Sur récolte des fruits, cassures et
blessures des jeunes

écorces, dissémination de la tuberculose.
Cassure des charpentieres, réduction de la
récolte

Asphyxie Terrains trop humides et
racinaire trop argileux
Carences en éléments
indispensables (azote,
Chloroses calcaire et ions Cl- et Na+.
alimentaires

Jaunissement (chlorose), défoliation, arrét
de lacroissance végétative, chute précoce
des fruits.

Troubles physiologiques graves du
végetal.

1.6.2. Les maladies d’origine biotiques

L’oléiculture est confrontée a plusieurs problemes en particulier les attaques causées par

des micro-organismes (bactéries, champignons et virus) ainsi que certains ravageurs
(insectes). (Tableaux 03).
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Tableau03: Les principales maladies fongiques et bactériennes de I’olivier.

De5|gnat|or_1 Fact_eurs Dégats et conséquences Meéthodes de lutte Références
de la maladie favorisants
Températures entre Taches foliaires circulaires | Tailler I’olivier régulierement GUECHI et GIRRE, 2002
Eil depaon | 10et25°C s’accroissant depuis le point | Maintenir une protection
(Cycloconium | associée a des de pénétration du fongicide avant les pluies en
oleaginum | pluies. Présence de champignon. Chute massive | automne et au printemps.
Cast.) variétés sensibles des feuilles. Affaiblissement
des arbres. Perte de récolte
Jeunes vergers de Desséchement rougeatre des | Ne pas planter sur un terrain a BENCHABANE, 1990;
Verticilliose | moins de 10 ans rameaux. Sortie importante | risque. Ne pas travailler le solet | BELLAHCEN et al, 2000;
(Verticillium | avec un précédent de rejets. Perte d’une préférer un enherbement de MATALLAH BOUTIBA, 1998;
dahliae Kleb) | cultural. Présence de certains | charpentiere ou de I’arbre. graminees. Limiter la BELLAHCEN, 2004;

adventices.

fertilisation et I’irrigation

BELLAHCEN et al., 2005a, 2005b

Brunissement

Automne doux et
humide. Variétés
sensibles. Arbres
vigoureux et trés
poussant, faiblement chargés
en fruits. Forte fumure azotée.

Pourrissement des olives et
chute prématurée. Perte de
récolte et mauvaise qualité
d’huile

Modérer la taille ou taille
bisannuelle. Fractionner les
apports de phosphore au
printemps, apporter le
potassium a I’automne.

Limiter la fertilisation en azote.

CIVANTOS, 1999

Bactériose
(Pseudomonas
savastanoi
Smith.)

Humidité et température
supérieure a 18° C.
variétés sensibles.
Blessures diverses

Tumeurs, nodules sur le
bois. Eclatement de
I’écorce. Baisse du vigueur
et de production.

Désinfection du matériel de
taille. Tailler les arbres atteints
en dernier. Ne pas gratter le
nodule. Pulvérisations
cupriques apres la taille ou un
passage de gréle.

ASSAWAH et AYAT,
1985

13
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Importance économiquede I’olivier

L'olivier tient une part trés importante dans I'économie des pays mediterranéens. On
commercialise dans le monde quelques 2 millions de tonnes de I'huile d'olive. Dans certains
pays, l'extension de la culture de l'olivier fait partie du programme de développement
économique, tandis que dans d'autres pays, comme I'Espagne, la saturation du marché interne

a fait ralentir le programme de la culture (DUTUIT et al, 1991).

Son intérét réside essentiellement dans la production de I'huile d'olive se situant au
6eme rang mondial des productions des huiles végétales alimentaires. Plus de 92% des olives
produites dans le monde sont destinées a la production d'huile qui est trés appréciée pour ses
qualités gustatives et sa richesse en acides oléiques qui lui confere un haut degré de
digestibilité. Elle aussi riche en vitamines A et E. Les olives de table vertes ou noires sont
consommeées apres des traitements spécifiques en relation avec leurs degrés de maturité.
Autres produits le bois de l'olivier est jaune, trés dur et compact, il sert a fabriquer de
nombreux objets artisanaux et ébénisterie. Il est utilise comme bois de chauffage et comme

charbon. Les feuilles servent a I'alimentation des animaux (MOURIDA, 2014).

1.7.1.Consommation d’olive par habitant et par pays

Le volume de ces 25 derniéres années a été multiplié par 1,7. Cette évolution est
marquee par une grande disparité entre les pays: Pendant qu’un polonais ou un argentin
consomme timidement 400 grammes par an, le grec se tient en téte du classement mondial
avec 16,3 Kg!!l, et par la croissance de nouveaux (immenses) marchés, comme les USA ou le
Brésil, qui laisse présager un fort potentiel du marché de I’huile d’olive dans les années a
venir.(C, 2015).
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Figure n° 07: Principaux pays consommateurs d’huile d’olive(LE GALLIARD, 2020)
Composition chimique de I’olivier

1.8.1 Les feuilles

Les feuilles d'olivier contiennent, des cires, des phytostérols, des résines, des
glucosides, certains esters gras que l'on retrouve dans I'huile des olives, des composés

analogues a la vitamine K2, des oligo-éléments, minéraux, du carotene (AOUANE, 2002).

On trouve dans les feuilles d’olivier des groupes terpéniques tels que acide
oléanolique, a-amyrine, des composées lipohiliques comme des hydrocarbures satureés,
squaléne, des triglycérides, p-carotene, des alcools linéaires et des acides gras (SAHIN et
BILGIN, 2017).

1.8.2. Le fruits

Les fruits contiennent de nombreux métabolites secondaires, principalement des
phenoles, terpenes et des stérols, Les autres phénoliques des olives comprennent les acides
phénoliques, les alcools phénoliques (par exemple, I’hydroxytyrosol (3,4-DHPEA) et le
tyrosol (p-HPEA), les flavonoides et les lignanes. Ces composes sont observés dans toutes les

parties de la drupe, avec la concentration la plus élevée dans la pulpe(ALAGNA et al, 2012).
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1.8.3 Autres parties

Beaucoup de brevets sont apparus proposant des procédés de valorisation des composés
phénoliques des feuilles d'olivier, des olives et leurs dérivés ; Cependant, tres peu de travaux
s'articlent autours de composés phénoliques du rameau d'olivier et des noyaux d'olives,
malgré la richesse de ces tissues en composés phénoliques .Les différents organes d'olivier
sont riches en Ortho-di-phénols, les antioxydants les plus actifs en olives.(AOUIDI et al,
2009).Des études sur les profils phénoliques du mésocarpe, de I’exocarpe, de la graine, de la
pierre et de la feuille de I’olive ont démontré que différents tissus contiennent des composés
distincts. Par exemple, le nlzhenide et le salidroside ne sont observés que dans la graine
d’olive, tandis que les flavonoides lutéoline-7-glucoside, rutine et quercétine sont
exclusivement présents dans la peau de fruit(tALAGNA et al, 2012).

1.8.4.Composition de I’huile d’olive

La variété influence principalement les caractéristiques organoleptiques de [I'huile
dolive (PSYLLAKISTE al, 1980).La production dolive et la qualité dhuile extraite
dépendent trés fortement du cultivar (OUAAUICHE et CHIMI, 2007). Chaque variété

donnera une huile d'olive avec un profil sensoriel qui lui est propre (DEMNATI, 2008).

Huiles d’olive viergessont des huiles obtenuesuniquement par des procédés mécaniques
ou d’autres procédés physiques dans des conditions, thermiques notamment, qui n’entrainent
pas I’altération de I’huile, et n’ayant subi aucun traitement autre que le lavage, la décantation,
la centrifugation et la filtration. Elles font I’objet du classement et des dénominations ci-apres
. vierge extra, vierge fine, vierge courante, vierge lampante : catégories correspondant a une
certaine qualité définies en fonction de I’acidité, de son indice de peroxyde ainsi que d’autres

critéres chimiques et qualités organoleptiques (PERRIN, 1992).
Activités biologiques
Activité antidiabétique

Al-AZZAWIE et ALHAMDANI, (2006). Ont proposé que les patients antidiabétiques
puissent étre traités avec de bons antioxydants car le soulagement du stress oxydatif réduit les
taux de glycémie. Il a été suggéré que l'effet antidiabétique de I'oléuropeine et de
I'hydroxytyrosol pourrait étre di a leur capacité a restreindre le stress oxydatif largement
associé aux complications pathologiques du diabéte (JEMAI et al, 2009).
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Autre étude a élucidé que I’extrait d’éthyle acétate des olives de chemlal a présenté une
excellente activité inhibitrice in vitro contre les enzymes o-amylase et glucosidases
(DEKDOUK et al, 2015).

Activité anticancéreuse

Les constituants d'Olea europaea ont montré de trés bonnes activités anticancereuses
sur différents types de cancers (CASABURI et al, 2013).

Les activités antiprolifératives et apoptotiques de I'érythrodiol (DUQUESNOQOY et al,
2007). Dans les cellules HT-29 de carcinome colorectal humain (JUAN et al, 2008). Il a
inhibé la croissance cellulaire sans toxicité dans les cellules d'adénocarcinome du colon. De
méme, des études ont été realisées sur des extraits d'eau et d'extraits méthanoliques de feuilles
d'olivier contre le cancer et les cellules endothéliales. Ces extraits bruts ont été trouvés pour
inhiber la prolifération cellulaire de l'adénocarcinome du sein humain (MCF-7)
(GROHMANN,1981) .

Activités antimicrobiennes

L'Olea europaea a été utilisé comme un reméde populaire pour la guérison de
nombreux troubles infectieux d'origine bactérienne, fongique et virale. Plusieurs études ont
été effectuées dans le passé en validant le potentiel antimicrobien et antiviral d'Olea europaea
(ADNAN et al, 2014).

Les composés phénoliques des feuilles d'olives ont également éte évalués contre
plusieurs microorganismes qui sont des agents causaux d'infections intestinales et
respiratoires humaines, y compris des bactéries Gram positives (Bacillus cereus, B. subtilis et
Staphylococcus aureus), des bactéries Gram négatives (Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli et Klebsiella pneumoniae) et des champignons comprenant Candida albicans
et Cryptococcus neoformans(SUDJANA et al.,2009).

Les extraits de feuilles d'olive présentaient une activité antimicrobienne relativement
élevée contre Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Listeria monocytogenes et Pseudomonas aeruginosa en utilisant la méthode de
diffusion du disque (KO et al, 2009).

Les activités bactericides et fongicides des solutions d'olives de table sans sel ont été

évaluées contre plusieurs microorganismes phytopathogénes (MEDINA et al.,2011).
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Activités antihypertenseurs et cardioprotectives

L'hypertension est a l'origine de maladies cardiaques est peut causer des accidents
vasculaires cérébraux, des maladies artérielles périphériques et des maladies rénales
chroniques si elles ne sont pas traitées. De nombreux produits naturels ont eté jugés efficaces
contre I'nypertension. L'huile d'olive a été suggérée comme une source naturelle et peu
colteuse de contréle de I'nypertension (SOMOVA et al, 2003).

Activités anti-inflammatoires et antinociceptives

L'huile d'olive extra vierge a montré une activité anti-inflammatoire remarquable due a
oleocanthal (ALI-SHTAYEH et AL, 2012). Un composé présent dans I’huile d’olive extra
vierge (EVOO) qui a un profil remarquablement similaire a I'ibuprofene, un médicament anti-
inflammatoire synthétique (BEAUCHAMP et AL, 2005).

De plus, L'administration intrapéritonéale d'huile essentielle d'Olea. europaea a des
doses de 100, 200 et 300 mg / Kg a entrainé une réduction significative des constrictions
abdominales induites par I'acide acétique et de I'eedéme de la patte chez la souris (ALOUI et
al, 2010).

Activité antioxydante L'oléuropeine et I'hydroxytyrosol

Présentaient une activité antioxydante élevée (LE TUTOR et GUEDON, 1992) tandis
que le tyrosol ne présentait aucune activité antioxydante ni prooxydante .L'oléuropeine a
également été évaluée pour son activité antioxydante in vitro a laide d'un test de
chimioluminescence et s'est révélée avoir une activité antioxydante remarquable (SPERONI
et al, 1998).

Quatre composés phénoliques majeurs présents dans I'huile d'olive, a savoir
I’hydroxytyrosol (CORONA et al, 2009). L’oleuropeine (GROHMANN, 1981).
L’hydroxytriesol-élénolate (KANAKIS et al, 2013). Et le 3,4-dihydroxyphényléthanol-acide
élénique dialdéhyde (WISE, 1967). Ont montré de maniére significative I'effet protecteur
pour les globules rouges du dommage oxydatif (PAIVA-MARTINS et al, 2009). L'effet
protecteur des extraits contre les lipides et la peroxydation des protéines a également été
étudié. La pulpe d'olive a montré une activité importante pour la protection de la peroxydation
des lipides (NADOUR et al, 2012).
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Effet insecticide

Les feuilles d’O. europaea produisent des composés phénoliques naturels qui sont
responsable de I’effet anti-insecte et qui s’averent utiles pour la lutte contre les parasites : des
extraits de méthanol, d'acétone et d'éther de pétrole de feuilles d'olivier ont montrés leurs
efficacité contreMyzus persicaeet leur effet dissuasif surPhthorimaea operculella adifférentes
concentrations 0,1%, 1% et 10%ou une mortalité de 100% a 10% pour les deux extraits a été
constat¢(BEN HAMOUDA et al, 2015).

Effet antifongiques

Il a été démontré que les feuilles d’olivier inhibent ou retardent le taux de croissance des
champignons telles que Fusarium Spp, Aspergillus Spp, Rhizopus Spp, Penicillium Spp; elles
pourraient donc étre utiles comme conservateurs naturels.les feuilles d’olivier est connue pour
étre résistante dans la nature a des microorganismes et les attaques d’insectes
(KORUKLUGLU et al, 2008).
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CHAPITRE Il : Synthese bibliographique sur Tribolium castaneum

Généralités sur les insectes des denrées stockées

Le blé constitue la principale culture céréaliere dans le monde. Sa consommation
Evolue progressivement d’une année & une autre pour atteindre en 2006 prés de 690 millions
De tonnes dans le monde et 30 millions de tonnes en Afrique du Nord (KELLOU, 2008).

En Algérie, la consommation a atteint 201 Kg/téte d’habitant durant I’année 2003
(DJAOUTI, 2010).

Pour assurer un approvisionnement régulier en blé aux consommateurs, le stockage est
Devenu une nécessité et le seul moyen de régulation du marché durant toutes les saisons.
Mais, malheureusement au cours du stockage, ce produit céréalier est le plus souvent soumis a
Des attaques par des rongeurs, des champignons, des acariens et des insectes. Chez les
insectes, les pertes les plus importantes sont infligées par différentes especes de Coléoptéres
et de Lépidopteéres. (DELOBEL, 1993) ;( FLEURAT-Lessard, 1994).

La présence de ces ravageurs au niveau des unités de stockage peut causer une
détérioration Du grain et par conséquent des pertes sur le plan quantitatif et sur le plan
qualitatif (GWINNER et al, 1996).

Parmi les ravageurs, ce sont les insectes qui causent d’importantes pertes économiques
Au niveau du stockage des céréales. Deux ordres principaux comprennent la majorité des
éspeces inféodées au stock. Il s’agit des Iépidopteres et des coléoptéres. Ces derniers sont a
L’origine de la plus part des dommages subis dans les réserves des denrées stockées et sont
susceptibles de causer des dégats aux grains stockés, en particulier les especes appartenant
aux genres Tribolium, Sitophilus, Trogoderma et Rhyzoperta (KARAHACANE, 2015).

Origine et répartition géographique du charancon noir de la farine Tribolium

On le trouve dans toutes les parties du monde (cosmopolite). Il existe la ou les Céreales
stockées existent sous forme de grains ou de farine. Il est tres abondant dans Les régions
tropicales. Sous climats froids, il est présent uniquement dans les stockages a Température
élevée (CHRISTINE, 2001)
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Figure n°® 08 : Répartition mondial de Tribolium castaneum herbst (GBIF ; 2019)

Description de Tribolium castaneum herbst

C’est un insecte appartenant a la famille des Tenebrionidae. L’adulte mesure de 3a4mm
de couleur uniformément brun rougeatre. Il est étroit, allongé, a bord paralleles, a Pronotum
presque aussi large que les élytres et non rebordé antérieurement. Contrairement a T.
Confusum, Le chaperon ne dépasse pas I’ceil latéralement. La larve mesure 6mm environ 8
fois plus large D’un jaune trés pale a maturité, avec latéralement quelque courtes soies jaunes.
La capsule Céphalique et la face dorsale sont 1égérement rougeétres (CAMARA, 2009).

Figure n° 09 : Morphologie de Tribolium castaneum herbst (MOULIN NICOLAS ,2020)
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I1. 4. Position systématique

Selon (HAINES, 1991 ; BOLEV, 2014 ; MYERS et al ; 2016)

Régne : Animalia

Embranchement : Arthropoda

Classe : Insecta

Ordre : Coleoptera

Famille : Tenebrionidae

Genre : Tribolium

Espéce : Tribolium castaneum (Herbst)

Nom commun: Le Tribolium connu sous le nom de « bogue de son».

Cycle de vie

Le cycle de reproduction des Coléopteres comporte quatre stades distincts, ceuf, larve,

Pupe (nymphe) et adulte (DELOBEL et TRAN, 1993).

Synthese bibliographique sur le Tribolium castaneum
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Figure n° 10 : Cycle de vie de Tribolium castaneum (ARAB, 2012)
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Euf

Les ceufs sont de forme ovoide, uniformes, mesurant presque 0.6 mm de longueur. Au
Moment de la ponte, ils sont de couleur blanche, recouvertes par une graisse visqueuse, qui

lui Permet de se coller aux particules de nourritures et d’autres débris (BALACHOWSKY et
MESNIL, 1936)

Larve

L’éclosion de I’ceuf donne naissance a une larve néonate de couleur blanche et de petite
Taille. Selon CAMARA (2009), la larve mesure 6mm, environ 8 fois plus longue que large,
d’un Jaune trés pale a maturité, avec latéralement quelques courtes soies jaunes. La capsule

Céphalique et la face dorsale sont 1égérement rougeatres.

Figure n° 11 : Larve de T. castaneum (AOUINA et KHELIFI, 2018).

I1. 5.3 La nymphe

La larve en dernier stade se transforme en une nymphe qui est de couleur blanche. Les
Segments de son abdomen sont explantés latéralement en lames rectangulaires a bord
Crénelées. La nymphe est incapable de se déplacer et constitue le scull état de vie de

T.castaneum (BALACHOWSKY, 1936).
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T T

Abdomen thorax téte
Figure n° 12 : Nymphe de Tribolium castaneum (KASSIMI, 2014).

11.5.4. Adulte

L’adulte de Tribolium castaneum est brun rougeétre et mesure 0.4 cm de longueur
(DAVE et al, 2001). Il est étroit, allongé, a bord paralleles. La téte et la partie supérieure du
thorax Sont couvertes de minuscules ponctions. Les ailes est les élytres sont striés sur toute
leur longueur, le dernier article des antennes est légérement renflé avec des yeux de couleurs
rouges. Le prothorax a généralement des bords tranchants. La partie terminale de I’abdomen
porte deux épines (CHRISTINE, 2001). Les adultes se nourrissent des mémes aliments que
les Larves et vivent entre 15 et 20 mois. On peut rencontrer cing générations par an (GUEYE
et al, 1997).

CEil compose

Antenne

Patte anterieure

?TETE

Patte médiane

Patte postérieure

ABDOMEN

Elvtre

Figure n° 13 : Adulte de Tribolium castaneum (MADENE, 2014)
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Bio écologie

Deés I'age de trois jours, la femelle pond quotidiennement une dizaine d'ceufs. Au
cours de sa vie la femelle pond entre 300 et 1000 ceufs. Les ceufs éclosent au bout de 5 a 12
jours selon la température et I'humidité relative (HOW, 1956). Les ceufs n'éclosent pas a une

température de 40 °C et plus. La température idéale pour I'éclosion est de 28,5°C.

HOLDAWAY (1932) signale que le taux déclosion augmente avec l'augmentation de
la température. Les ceufs sont déposés en vrac sur les graines et sont difficiles a déceler.

Les larves circulent librement dans les denrées infestées et s'y nymphosent sans cocon.

MICKEL et STANDISH (1946) et HOW (1956) notent que les larves sont plus
sensibles aux variations climatiques que les ceufs. Les larves se développent plus rapidement
lorsque la température est de 35°C et I'numidité relative est de 100 %. A 30°C, la vie larvaire
dure a peu pres trois semaines. La durée de développement de la nymphe n'est pas
influencée par I'humidité relative mais par la température, le développement de la
nymphe est influencé par la température et I'humidité relative. La durée du cycle dure
33 jours a une température de 28,5°C et une humidité relative variant entre 65 et 75 %
DAWSON (1964).

YOUNG (1970) rapporte que le cycle de vie de Tribolium castaneum , se répartie en:
4,7 jours pour les ceufs, 20 jours pour les larves et 6,7 jours pour les nymphes. L'adulte qui
émerge de la nymphe vit en moyenne 6 mois mais il peut survivre jusqu'a une année et demie.
Durant sa vie I'adulte s'accouple plusieurs fois. T. castaneum fuit la lumiere et a des mceurs
nocturnes. Ces meeurs lui ont permis de s’adapter a des régions extrémement arides, ou la vie

est difficile pendant les heures chaudes de la journée.

Facteurs de développement

D’aprés ROBINSON (2005), les phénomenes biologiques chez T. castaneum sont
gouvernés surtout par la température et I’humidité, mais il ya d’autres facteurs comme les
champignons et la prédation qui sont inclus. Les limites de croissance en fonction de la

température sont : minimum (22 - 22.5) °C et maximum (37.5 - 40) °C.
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Température

Elle joue un rdle important dans la conservation des produits agricoles car elle
conditionne la vitesse de dégradation des grains. Elle accéléré en effet la vitesse des réactions
chimiques et enzymatique et respiration des grains (BHALLA, 1986).

Il est a noter que la température seule peut agir sur le taux de croissance des ravageurs
des denrées stockées. Pour chaque espéce, il existe un optimum de développement et des
degrés différents de tolérance thermique. En effet, les températures optimales, maximales et
minimales varient avec les groupes spécifiques de ravageurs (DE LUKA, 1975 IN
KOUASSI, 1991).

Humidité relative

L’humidité est le facteur de dégradation le plus important. Il favorise la respiration du
grain et accroit les phénomenes de dégradation interne. Elle entraine la pourriture des graines
a travers les moisissures et les champignons qui s’y déposent. Aprés une longue durée, les

céréales se fermentent et dégagent une odeur forte (GWINNER et al, 1996).

Les grains sont stockés a une humidité inférieure ou équivalente a 70% de I’activité de
I’eau pour éviter la détérioration par les micro-organismes, notamment les moisissures
(SHARMA et al, 2014).

Teneur en oxygene et en gaz carbonique

En présence d’oxygene, si la température et I’humidité sont élevées, I’amidon est
transformé en sucres libres au cours de la respiration du grain, ce qui produit de la vapeur
d’eau, du gaz carbonique et de la chaleur. Quand I’air se trouvant entre les grains est
renouvelé avec apport d’oxygéne par une faible ventilation ou par tirage naturel. La
production de chaleur peut devenir trés importante en provoquant un échauffement jusqu’a
55-60°C (BERHAUT et al, 2003).

Altérations physique

Elles sont dues a des chocs lors des opérations de manutention répétées et brutales
entrainant la cassure des grains. Lorsque la structure granulaire est détruite, les constituants
entrent plus facilement en contact avec les microorganismes et les enzymes (BOUDREAU et
al, 1992).
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Dégats causés par le Tribolium castaneum

Denrées infestées : riz, blé, son et farine de riz et de blé, mais, orge, sorgho, millet,
manioc, tapioca et farine de manioc, fruits seches, etc. toutes Iégumineuses, sous forme de
farines: conviennent trés mal a son développement; arachide, coprah, graines de coton, ricin,
cabosses de cacao, chocolat, noix de muscade, poivre, gingembre etc. Les farines infestées par
T.casraneum sont fortement dépréciées, en partie en raison de l'odeur qui leur est
communiquée (DELOBEL et TRANE, 1993).

11.8.1. Régime alimentaire

Psichophage, mycophage, nécrophage et prédateur. La croissance la plus rapide est
obtenue sur farines de céréales (dans I'ordre blé dur, blé tendre, sorgho, orge. mil, riz, mais). Il
n'attaque pas le grain intact, mais des lésions microscopiques suffisent pour permettre a la
larve d'entamer le grain; seul le germe est consommé la plupart du temps. De méme les
gousses d'arachide ne sont infestées que si le pédoncule a été arraché. En cas de pullulation,
larves et adultes sont cannibales et se nourrissent de leurs propres ceufs et nymphes; elles
consomment également toutes sortes de proies immobiles (ceufs et nymphes de divers
Coléopteres) ou peu mobiles (larves de I'Anobiide Stegobium poniceum et du Bostrichi de
Rhyzopertha dominica, par exemple). T castoneum est capable de se développer sur un certain
nombre de moisissures (DELOBEL et TRANE, 1993).

La larve et I’adulte de Tribolium castaneum attaquent les grains de préférence déja
endommageés par d'autres insectes. lls escortent souvent les charangons dont ils parachévent
les dégats. D'autres auteurs rapportent que les larves et les adultes peuvent s‘attaquer aux
grains de céréales sains (c'est ce que nous avons constaté). DESMARCHELIER (1988) et
SINHA et al., (1988) ont observe et récolté des larves et des adultes sur les grains de céréales
et la farine stockés. Cette derniére devient alors brune et a une odeur désagréable, qui peut
persister dans les produits transformés Ils souillent les grains et la farine par les dépouilles des
mues larvaires. (CHRISTINE, 2001).
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Figure n° 14 : Dégats de Tribolium castaneum sur la semoule (AOUINA et KHELIFI,
2018).

Moyens de lutte contre le Tribolium castaneum

Les insectes ravageurs des céréales, peuvent causer la perte totale d’un stock. Le moyen
de lutte le plus courant pour limiter leurs activités est I’usage des pesticides dont les effets
indésirables, de ces produits sont malheureusement tres nombreux. Ce moyen de lutte a
provoqué une intoxication humaine et environnementale au cours des deux dernieres
décennies (SAFI NOURIA ,2021)

Lutte chimique

Deux familles chimiques d’insecticides sont signalées par FLEURAT-LESSARD
(2011) : les organo-phosphorés et les pyréthrinoides (inclus les pyréthrines naturelles)

employées sous deux forme :

-Liquide  Pyrimiphos- méthyle (5mg/kg), Chlorpyriphos-méthyle (3mg/kg),
Deltaméthrine (2mg/kg), cette derniere représente la  moindre proportion des residus
dans les grains de céréales.

- Fumigant: GUEYE et al (2011) indiquent le Phosphure d’aluminium (570 g/ I).

Lutte biologique

L’utilisation anarchique des pesticides a engagé depuis quelques années des effets
néfastes considérables. Ces effets ont incité les scientifiques a chercher des alternatives de

lutte pour remplacer ces pesticides chimiques par des biopesticides végétaux
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biodégradables et respectueux de [I’environnement tels que [I’utilisation des huiles
essentielles (MADJDOUB, 2013).

Lutte physique

Cette méthode utilise des stimuli physiques et chimiques qui agissent sur le
comportement ou le développement des insectes nuisibles, il y a deux types :

-Piégeage de masse -Technique de I’insecte stérile (TIS)
La lutte génétique

Comme le Tribolium est capable de résister a toutes les classes d’insecticides, le
controle de ce ravageur nécessite de nouvelles stratégies de lutte. Le séquengage du
génome (RICHARDS et al,2008) , a justement permis d’identifier des protéines
susceptibles d’étre ciblées par de nouveaux insecticides, comme des canaux ioniques, des
récepteurs nucléaires (BONNETON,2010).
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CHAPITRE Il : MATERIEL ET METHODES

I11.1. Objectif de I’étude

L’objectif de notre travail consiste a caractériser les poudres des feuilles, rameux et
tronc d’Olea europaea afin de déterminer leurs activités insecticides sur un des ravageurs des
denrées stockés : Tribolium castaneum dans trois régions différents dans la wilaya de Médéa
ayant des altitudes différentes : Hamdania (Gualzi) 590 m d’altitude; Médéa (Doura Zerga)
700 m d’altitude ; Ouzera (Beni Aich) 755 m d’altitude ,récoltés durant une période de 4

mois (Février-Mai) incluant la saison hivernale et printaniere.

Notre étude a été effectuée au niveau du laboratoire de département des Sciences de La
Nature et de La Vie, faculté des sciences, de I’Université Yahia Fares de Médéa. En
commencant par le séchage et la transformation des feuilles, rameux et troncs d’’olivier en

poudre ainsi quel’ étude de I’activité insecticide.
Choix de la zone d’étude
Présentations des stations d’étude

La wilaya de Médéa est une wilaya algérienne située au nord du pays. Appelé sous
I'administration ottomane le Titteri , elle couvre une superficie de 886 600 ha avec 152931 ha
de foréts les zones steppiques représentes la partie sud de la wilaya avec prés de 295682
ha .Elle compte 64 communes et 19 dairas.

Elle est délimitée :
e aunord, par la wilaya de Blida .
e al'ouest, par les wilayas de Ain Defla et Tissemsilt ;
e ausud, par la wilaya de Djelfa ;

e al'est, par les wilayas de M'Sila et Bouira.
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Figure n°® 15 : Carte de situation des sites d’étude : Station 01 (Médéa), Station 02 (Ouezra),
Station 03 (El-Hamdania) (Google Map, 2022)

IV.2.2 Localisation
Milieu physique et les ensembles morphologiques

La wilaya de Médéa est une wilaya montagneuse qui fait partie intégrante de la région
du Tell est située dans I'Atlas tellien et se caractérise ainsi par une altitude élevée et un relief
mouvementé enserrant quelques plaines de faible extension. Au sud, elle s'étend aux confins
des hautes plaines steppiques La wilaya se caractérise par quatre principales zones

géographique :

o Le Tell montagneux : région forestiére au relief marqué, au climat rude et peu peuplée,
ceinturant la wilaya a I’Ouest et au Nord, depuis I’Ouarsenis jusqu’au massif de
Tablat.

o Le Tell collinien : région de peuplement a vocation agricole, située dans le centre de la
wilaya.

e Les plaines du Tell : situées a I’intérieur du Tell collinien, elles sont consacrées a la

céréaliculture, toutefois la polyculture est recemment implémentée.
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o Le piémont méridional du Tell : zone de transition vers les hautes plaines steppiques,

il est caractérisé par une pluviométrie irréguliere. (DGF, 2021). A voir Annexe 01
Pédologie

Le sol est caractérisé par une texture trés variée entre argilo-limoneux et argilo-limono
Sableux avec la présence de calcaire totale et un PH varié entre neutre et légerement basique.
Ces caracteéristiques sont considérées favorables pour le développement du marrube blanc.
(Monographie, 1978). (A voir Annexe 01)

Hydrographie

Selon DGF (2015), la wilaya de Médéa est drainée par un réseau hydrographique
Relativement dense. Les principaux oueds et les plus importants sont des cours d’eaux
exoreiques, qui se jettent donc en mer méditerranée, tel que Oued chélif, Oued chiffa, Oued

Mazafran et Oued Isser.

D’autres oueds de moindre importance se situant dans le Sud de la wilaya, sont des
cours d’eaux endoréiques, le plus important étant I’Oued Sbisseb, affluant de I’Oued Laham

Les principaux bassins versant de la wilaya de Médéa sont :

* Bassin Versant chellif 474.500 Has

* Bassin Versant Isser 251.800 Has

* Bassin Versant Houdna 90.000 Has
* Bassin Versant Mazafran 42.100 Has
* Bassin Versant Harrach 17.500 Has

* Bassin Versant Hamiz 800 Has (A voir Annexe 01)
Milieu biologique

La région est considérée comme des niches écologiques de plusieurs especes et
organismes vivants, il est recensé actuellement presque 394 espéces parmi elles 49 sont
protégées par la loi. Autant plus elle est ouverte sur le Parc National de Chréa sur 8000ha
situé au coté Nord ouest des commune de Tamezguyida et EI Hamdania.

Dans la catégorie des vertébreés il existe 160 espéces réparties comme suit :

-119 variétés d’oiseau dont 30 protégées

-22 variétés de mammiferes dont 10 protégées-07 variétés d’amphibiens
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-09 varietés de reptiles

-03 variétés de poissons

Dans la catégorie des non vertébrés il existe 234 espéces réparties comme suit :
-12 variétés de mollusque

-02 variétés de crustacés

-06 variétés de mille-pattes

Le processus de recensement des plates a reléve 816 especes, compris 15 protégées
Mammiféeres

Chat Sauvage, Singe Magot, Renard Roux, Hyene Rayée, Lapin de Garenne, Liévre,
Mangouste, Aigle Royal, Genette, Porc Epic, Chacal Doré, Belette, Furet, Sanglier et gazelle

de cuvier.

Oiseaux

Epervier, Faucon Pélerin, Faucon Crécelle, Chouette Hulotte, Hulotte, pigeon Ramier,
Caille des blés, Perdrix gambra, Faisan commun, Buse féroce, Cigogne blanche, Merle noir,
Alouette, Moineau, Mésange, Grive musicienne, Tourterelle Turque, Huppe
fasciée, Tourterelle des bois, Palombe, Etourneau, Corbeau, Serin ciné , Chardonneret élégant,

Rouge gorge, Pigeon Colombin, Cochevis huppé, Milan royal.

Oiseaux d’eau

Canard colvert, Héron cendré, Poule d’eau, Canard pilet, Canard souchet, Foulque
Macroule, Fuligule morillon, Echasse blanche Tadorne de belon, Tadorne casarca, Avocette

élégante, Grebe castagneux, Grand gravelot, Grandeaigrette, Aigrette garzette.
La flore

La wilaya de Médeéa couvre en matiére de flore plus du tiers du Parc National de Chréa
qui offre une biodiversité certaine au niveau des deux atlas blidéen et tellien ainsi qu’une
faune diversifiée en especes vivantes (SAHNOUN, 2012).

-Cedre : couvre une superficie de 581h et protege 237 variétés de végétale
-Chéne vert : répartie sur une superficie de 10,400h qui couvre les hauteurs entre 700m
a1200m.

- Pin d’Alpe : Type composé en abondance du cote sud et protege 135 espéces végétales
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-chéne liége : limité sur le mont de Tamezguida sur la cote humide & basse altitude entre

300m jusqu’a 450m.

Tableau n°04 : Essence forestiére essentiel et leurs taux de répartition (DGF, 2021)

Essence Superficie (Ha) Pourcentage %
Pind’Alep 116.228 76
Chéne Vert 29.057 19

Thuya 184 0.12
Cypres 1.132 0.74
Chéne Liege 4435 2.90
Eucalyptus 382 0.25
Pin Pignon 226 0,15
Cedre 581 0,38
Acacias 171 0,11
vides labourables 535 0.35
Total 152.931 100

Données climatiques

Températures

La saison trés chaude dure 2,8 mois, du 17 juin au 11 septembre, avec une température
quotidienne moyenne maximale supérieure a 28 °C. Le jour le plus chaud de I'année est le 3

ao(t, avec une température moyenne maximale de 32 °C et minimale de 18 °C.

La saison fraiche dure 4,1 mois, du 17 novembre au 20 mars, avec une température
Quotidienne moyenne maximale inférieure & 16 °C. Le jour le plus froid de I'année est le 20

janvier, avec une température moyenne minimale de 1 °C et maximale de 11 °C.
Précipitations

La saison connaissant le plus de précipitation dure 8,5 mois, du 12 septembre au 29 mai,
avec une probabilité de précipitation quotidienne supérieure a 14%. La probabilité de
précipitation culmine a 25 % le 18 novembre. La saison la plus seche dure 3,4 mois, du 29

mai au 12 septembre. La probabilité de précipitation la plus basse est 2 % le 19 juillet.
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Neige

La quantite de neige sur une période glissante de 31 jours a Médéa ne varie pas

considérablement au cours de l'année, restant a 1 millimetre tout au long de I'année.

Etages bioclimatiques

Le climat de Medea dispose d’un climat méditerranéen semi continental, froid et
humide en hiver, tempéré au printemps et chaud et sec en été .Médéa recoit une quantité
considérable de pluie atteignant 500 mm par an, avec une moyenne de pluviométrie élevée,
particulierement en décembre, janvier et février. La neige quant a elle, recouvre réguliérement
les hauteurs de Benchikaw, située a une altitude de 1240 mm (BNEDER, 2007).La différence
entre nos stations d’études est selon le critere d’altitude et la formation végétale. Ou trois
stations ont été prospectées celle de Ouzera (Bni Aich) avec une altitude de 755 m ; Médéa
(Doura Zerga) avec une altitude de 700 m et Hamdania (Gualzi) avec une altitude de 590 m;

Pour les caractéristiques des zones d’étude sont représentée aux annexes 01

Synthese climatique

Le climat de ces trois sites se distingue par des caractéristiques dues a leurs positions
Sur les monts de | Atlas telline et la pleine de Hamdania, en générale il est de type
Méditerranéen caractérisé par un photopériodisme a la fois quotidien et saisonnier, par
L’existence des précipitations concentrées pendant la saison froide et par des saisons
Thermiques nettement tranchées. A I’aide du Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et
Gaussen et du Climagramme Pluviométrique d’Emerger, nous allons essayer de dégager
certaines caractéristiques du climat de notre région d’étude a partir desquelles nous pouvons

interpréter nos résultats du terrain.

Climagramme d’Emerger

L’indice d’Emerger permet la caractérisation des climats et leur classification dans
I’étage bioclimatique. Cet indice est calculé par le biais du coefficient pluviometrique adopté
par Stewart (BOUAOUNE, 1996) et obtenu par la formule qui suit :

Q2=3,43(P / (M-m))
Avec :
P : La pluviométrie annuelle (mm).
M : La moyenne des températures maximales du mois le plus chaud.

m : La moyenne des températures minimales du mois le plus froid.
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La température moyenne minimale du mois le plus froid, placée en abscisses et la valeur
du coefficient pluviométrique Q2 placée en ordonnées, donnent la localisation de la station
météorologique choisie dans le climagramme. Pour les données climatiques sont représentée

aux annexes.

Diagramme ombrothermique de Bagnoles et Gaussen

Le diagramme Ombrothermique sert a refléter une image du climat. Selon Bagnoles et
Gaussen (BOUAOUNE, 1996).Le mois est défini comme étant sec lorsque la somme des
précipitations moyennes (P), exprimées en millimétres (mm), est inférieure au double de la

température de ce mois (P /2T).

Les précipitations mensuelles Médéa ont un régime typiquement méditerranéen avec un
maximum en hiver et un minimum en été, et varient entre 176,78 mm et 11,68 mm en
fonction de la région considérée (localisation géographique et ‘altitude) Cette distribution
inégale des précipitations au cours du cycle annuel et I’alternance saison humide et saison

seche joue un role régulateur dans la croissance de notre espece.

A Médéa le cumul des précipitations pour I’année 2021 est de 361,4 mm. Le mois le
plus pluvieux est janvier avec 102,41 mm, suivi par novembre Avec 93.75 mm. Le mois le
plus sec est juin avec 0 mm. La synthése climatique s’accomplit de deux facons
complémentaires. Elle implique la construction du diagramme ombrothermique de Gaussen et
celle du climagramme pluviothermique d’Emerger. Nous avons définit I’étage bioclimatique
pour notre région d'étude et qui se situe dans I’étage bioclimatique semi-aride a hiver frais
pour les dix ans de 2011 a 20121.. Cette distribution inégale des précipitations au cours du
cycle annuel et I’alternance saison humide et saison seéche joue un réle régulateur dans la
croissance de nos especes.

Pour les Localisations de I’étage bioclimatique sont représentée aux annexes 02

Prélevement des échantillons

Le matériel végétal utilisé est représenté par les feuilles, rameaux ainsi que le tronc de
deux types d’olivier (Comestibles) et (sauvage), qui ont été récolté dans trois stations d’étude
dans la Wilaya de Médéa : Hamdania (Gualzi);Medea (Doura Zerga); Ouzera (Beni Aich)

pendant les deux saisons hivernale et printaniére.
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Figure n° 16 : Arbuste d’Olea europaea dans :Hamdania (A :plante comestible ,B :plante
sauvage) ;Médéa (C :plante comestible : plante sauvage) ; Ouzera (E :plante comestible
,F :plante sauvage) (Originale 2022)
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111.4. Sechage de la plante des feuilles ; rameaux ; tronc

Les feuilles ; rameaux et tronc d’olivier (sauvage) et (comestibles) des trois stations
d’études sont fraichement récoltées, puis on procédé a la séparation entre feuilles et
rameaux, ces derniers seront découper en petit morceaux ; pour le tronc on épluche
uniquement la partie externe.

Chaque partie est sechées a I’ombre dans un endroit sec et aéré.une fois séchées, ils sont
récupérées dans des sacs en papier, apres ils sont broyées par un broyeur électrique puis

tamisé pour obtenir une poudre qui est récupéré dans les bocaux en verre.

Figure n° 17 : Séchage et broyage des différentes parties des deux variétés d’olivier Olea
europaea des trois stations (Al : Feuilles ; B1: rameaux ; C1 : tronc ; A2 : poudre des feuille ;

B2 : poudre des rameaux ; C2 : poudre du tronc) (Originale, 2022)
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111.4.1. Etude de I’activité insecticide

Cette phase consiste a déterminer I’efficacité des poudres végétales déja prépares pour
avoir une idee précise sur leurs efficacités de lutte contre le ravageur de denrées stockées :

Tribolium castaneum.

e Nous avons procédé en premier lieu a la mise en place des poudres végetales dans des
boites pétris : Des masses de 2g de poudre des trois parties de la plante (feuille,
rameaux, tronc) ont été introduite dans les boites.

A la fin le nombre de boites était de 108 pour les deux saisons a raison de 3
répétitions pour chaque échantillon ; ainsi qu’ témoin contenant uniquement du blé
seins et infesté pour simuler les mémes conditions environnementaux

e Mise en place des insectes dans les boites pétri au nombre de 5 individués
successivement apres introduction de graine de blé saines et infesté.

e Couvrir les boites pétris par un tulle imbibé de quelque gouttes d’eau afin de faciliter
I’aération pour les insectes et éviter leurs échappements

e Comptage des sujets mort aprés 4 heures, 8 heures, 24 heures, 48 heures, 72 heures

puis 04 jours, 05 jours, 06 jours, 07 jusqu'a 08 jours de pulvérisation comptage

Remarque : Mémes étapes effectuées pour la saison hivernale ont été répétées pour la saison
printaniere. Selon le protocole de VIDENSEK, ET AL 1990 avec quelques modifications.
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Figure n° 17 : I’Etude de I’activité insecticide (Originale, 2022)
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Calcul du taux de mortalité (%)

Il est déterminé pour chaque traitement apres 4h, 8h, 16h, 24 h, 48 h, 72 h, 96h suite a la
pulvérisation.
Le calcul du taux de mortalité tient en compte la formule de la mortalité corrigée
d’Abbott, 1925:
Mc =100 x [(Mo — Mt)/ (100 —Mt)]
Ou Mc = mortalité corrigée en pourcentage
Mo = mortalité observée dans I’essai

Mt = mortalité observée dans le témoin

Indices écologiques appliquées et Traitement des données biologiques

La mesure de la diversité peut se faire simplement en récoltant les divers organismes et
en comptant le nombre d'espéces présentes. La récolte et la détermination de tous les taxa sont
souvent une tache impossible et le chercheur doit se limiter a un seul groupe qui lui est
familier. Le nombre d'espéces rencontrées dépend du nombre d'exemplaires récoltés, ce qui
empéche une comparaison précise entre deux peuplements. Pour pallier cet inconvénient on
utilise des indices de diversité qui prennent en compte le nombre d'exemplaires de chaque

espece.

Les deux indices de diversite les plus utilisés sont I'indice de Shannon
Si S est le nombre d'espéces, N I'abondance totale de ces S espéces, et n I'effectif de I'espece

de rang i, I'abondance relative de I'espéce i est pi = n/N.

Concernant la qualité structurelle des peuplements et pour déterminer les capacités

biogenes de chaque une de nos 05 stations on a appliquée plusieurs indices écologiques :

Abondance relative "AR"

L abondance relative (AR%) est le rapport du nombre d’individus d’une catégorie de
proie (ni) au nombre total de proies (N) toutes catégories confondues. Elle est calculée selon

la formule suivante :

Nix100
N
AR % : Abondance relative ou fréquence centésimale

AR % =

Ni : Nombre d’individus de I’espece rencontrée.
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N : Nombre total des individus de toutes les espéces trouvés

AR% : est I'abondance relative.
ni est le nombre total des individus de lI'espece prise en considération.

N est le nombre total des individus de toutes les especes présentes confondues.

D’apres Faurie et al (2003) Selon la valeur de I’abondance relative d’une espece les
individus seront classés de la fagon suivante :
Si AR% > 75 % alors I'espéce prise en considération est abondant.
Si 50 % < AR% < 75 % alors I'espéce prise en considération est trés abondant.
Si 25 % < AR% < 50 % alors I'espece prise en considération est commun.

Si 5% < AR% < 25 % alors I'espéce prise en considération est rare.

11.6.2 Fréquence de présence de ces especes

La fréquence des espéces trouvés ou fréquence d’occurrence en % est égale au nombre
de fois ou I’espece est rencontrée K sur le nombre de sortie n.

La fréquence d'occurrence Fi d'une espece i

Fi=Kx100/n
Une espéce est qualifiée d'accidentelle si Fi < 25 %.

Elle est accessoire si 25 % < Fi < 50 %.

Elle est réguliére si 50 % < Fi < 75 %.

Elle est constante si 75 % < Fi < 100 %.

Elle est omniprésente si Fi = 100 %.

L'indice de Shannon H'

Dérivé de la théorie de I'information, est égal a :

H' = — %, ovii + looggn ppii]  Avec pi = n/N.

Avec pi = nombre d’individus du taxon i par rapport au nombre total d’individus et log =
logarithme.

H’ : L’indice de diversité exprime en unites bits ;

qi : La probabilité de rencontrer I’espece i ;

ni : Nombre des individus de I’espéce i ;

N : Nombre total des individus de toutes especes confondues.
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La diversité maximale est représentée par H’ max. Elle correspond a la valeur la plus élevée

possible du peuplement calculé par la formule suivante :
Hmax =Log2 S

S est le nombre total des espéeces trouveées lors de N relevés

Cet indice mesure la diversité du peuplement. Sa formule est la suivante et devra étre
minimum quand I’échantillonnage est représenté par une seule espece, Il est également
minimal si, dans un peuplement, chaque espéce est représentée par un seul individu et devra
étre maximum quand toutes les espéces échantillonnées ont la méme fréquence. Pour y
arriver, il faut calculer la diversité maximale

Hmax =1logz S

ou S est le nombre d’especes échantillonnées.

Cette indice est calculé a I’échelle des habitats les plus biogénes

L’indice de Shannon (Shannon, 1948) permet d’évaluer I’hétérogénéité et la stabilité
de I’habitat en prenant en compte respectivement la richesse taxonomique et I’abondance
relative de chaque taxon au sein de I’assemblage faunistique. Plus la valeur de I’indice est

élevée et plus la diversité taxonomique est grande.
L’indice d’Equitabilité (E)

Etant donné que deux peuplements différents peuvent avoir le méme indice de
diversité on évalue leurs différences en calculant I'équitabilité E, ou équirépartition, qui est le
rapport entre la diversité réelle et la diversité maximale correspondant a des effectifs égaux

pour toutes les espéces :

E=H"log,S

L’Equitabilité varie entre 0 et 1 ; elle tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs
correspond a une seule espece, traduisant ainsi une répartition inégale entre les individus des
différentes espéces prise en considération, et tend vers 1 lorsque les individus considérés sont

équitablement répartis.

L’indice d’équitabilité a été calculé. 1l mesure I’équilibre du peuplement. C’est le

rapport de H sur Hmax. Cet indice varie de 0 a 1. Il est maximal quand les taxons du
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peuplement ont des abondances identiques. Il tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs

est concentrée sur un seul taxon.

H = - £ ((ni/N)*log2 (ni/N)) ; avec ni : l'effectif du taxon i , i allant de 1 a S (variété
taxonomique totale) et N : l'effectif total. Sa valeur varie de 0 (H minimal, un seul taxon
présent) a log2S (H maximal, tous les taxons ont la méme abondance).

Exploitation des résultats par une analyse factorielle de correspondance

(A.F.C) et Analyses des composants principales (A.C.P)

L analyse factorielle des correspondances est d’abord une méthode d’ordination. C’est
une analyse en composantes principale qui préserve dans I’espace factoriel, la distance
euclidienne entre des profils de probabilités conditionnelles pondérées (Legendre et
Legendre, 1984) .Elle vise a rassembler en un ou plusieurs graphes la plus grande partie
possible de I’information contenue dans un tableau (Delagarde, 1983) .D’aprés DUBY (2006)
I’analyse factorielle des correspondances (AFC) ainsi que I’ACP sont méthodes descriptives
qui permet I’analyse des correspondances entre deux variables qualitatives. Dans la présente
étude on utilise L’A.F.C. Pour mettre en évidence les variations ou les différences entre la
diversité spécifique au niveau des stations et des secteurs ainsi pour permettre d’éclaircir la
phénologie des especes inventoriées (EI Haissoufi, 2006).

La variation spatiotemporelle a été évalué par le test d’Analyses de la variance : le
déroulement de la procédure est réalisé par logiciel Past vers.9.1
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Chapitre IV : Résultats et discussion

CHAPITRE 1V : Résultats et discussion

Résultats
Rendement de I’extraction

Les rendements de différentes poudres utilisées sont définis comme étant les rapports
de la quantité des substances végétales extraites sur la quantité de la matiere végétale
utilisée.

La figure n° 19 : montre la variabilité des rendements en poudres des deux variétés
d’Olea europaea
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Figure n° 19 : Rendement en extraits d’Olea europaea
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Les résultats obtenus fait ressortir que le rendement le plus élevé est obtenus dans les
feuilles d’olivier comestible de la période d’hiver avec un rendement de 75,38 % alors que
le plus faible rendement est obtenue dans I’extrais des troncs d’olivier sauvage avec un

pourcentage ne dépassant pas les 13% en méme période d’échantillonnage

Effet insecticide des deux variétés d’Olea europaea sur Tribolium

castaneum
Saison hivernale
1V.1.2.1.1.0livier sauvage

Les résultats d’introduction de poudres a base de feuilles, rameaux et tronc n’étaient
pas en génerale tres efficaces dans les premieres heures. On assiste a I’élimination de tous
les sujets, aprés uniquement 8 jours d’utilisation, pour les stations de Gualzi et Dora Zerga,
cette derniére augmente avec le temps : corrélation significative positivement, ce résultat est
attendu. Des résultats non similaires pour la station de Beni Gith sont observés avec une
mortalité ne dépassant pas 35% méme aprés 08 jours de traitement On peut aussi remarquer
que cette efficacité est partagée entre I’utilisation des feuilles et des troncs ce qui nous laisse
dire que Olea europaea est efficace sur le plan systéme foliaire.
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Figure n° 20 : Taux de mortalité cumulé sur individus de Tribolium castaneum traités avec

les poudres d’Olea europaea sauvage en période hivernale
1VV.1.2.1.2.0livier comestibles

D’aprés les graphiques on distingue que la mortalité n’est visible que aprés vingt
quatre heures qui suivent le traitement sans omettre que les feuilles sont la partie la plus

efficace d’ou la mortalité des sujets est la plus elevé.

L’efficacité des feuilles est plus remarquable que celle des rameaux. Cette efficacité
est d0 aux fortes concentrations des réactifs dans les feuilles que dans les rameaux
Le pourcentage cumulé de la mortalité observé chez les individus traités par les

poudres des feuilles, troncs et rameux d’olivier est consigné dans la figure n° 21.
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Figure n° 21 Taux de mortalité cumulé sur individus de Tribolium castaneum traités avec

les poudres d’Olea europaea coméstible en période hivernale
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Si on compare I’efficacité entre les deux variétes les résultats des tests sont bien
clairs. L’olivier sauvage est nettement plus efficace que I’olivier comestible dans la lutte
contre les individus de Tribolium castaneum. De I’ordre de 100% alors que Laurier est a
66.66%.

Saison printaniére
1V.1.2.2.1.Olivier sauvage

Les résultats pour cette période semblent presque les méme que pour les trois stations
On remarque tres bien que les feuilles, rameaux et tronc ont pratiquement la méme efficacité
qui ont éliminé jusqu’a 100% des individus de Tribolium castaneum apres 08 jours de
traitement, et présente des taux de mortalité importante au fils du temps (figure 22).

Pour le témoin en remarque une mortalité naturelle ne dépassant pas 20% uniquement

aprés 08 jours pour la station de Beni Gith et Gualzi.mais .
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Figure n°® 22 Taux de mortalité cumule sur individus de Tribolium castaneum traités avec

les poudres d’Olea europaea sauvage en période printaniére

1VV.1.2.2.2.0Olivier comestible

Les résultats des tests d’introduction des poudres montrent que les troncs et les feuilles
sont plus efficaces que les rameux dans les premieres heures, on signale aussi que les
rameux de printemps affiche un taux dépassant 80 % apres 05 jours de traitements
seulement qui est non négligeable. Le témoin ne présente que 20% de mortalité naturelle que

apres 06 jours ce qui est attendue.
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Figure n° 23 Taux de mortalité cumulé sur individus de Tribolium castaneum traités avec

les poudres d’Olea europaea coméstible en période printaniere
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La comparaison d’efficacité entre les deux variétes démontre clairement que I’olivier
sauvage a une mortalité nettement plus élevée contre les individus de Tribolium castaneum
que celle de I’olivier comestible. Elle est estimée a 100% contre 66,66 % de I’olivier

Ssauvage .

L’interprétation des résultats d’aprés les graphiques nous laisse sans équivoque dire
que I’olivier sauvage est le plus efficace. Les poudres extraite de la partie feuillage de la
plante présente une mortalité trop forte que les rameaux et les troncs dans les premiers jours

dépassant nettement les 60%.

La comparaison d’efficacité entre les deux variétés démontre une certaine

ressemblance par rapport au taux de mortalité en particulier en période hivernale

Le temps létal 100 (TL 100) le plus court est enregistré apres 24 heurs de traitement
chez la Station de Beni Gith.La mortalité la plus élevée est observée chez les individus dont
les poudres des feuilles de la saison hivernale Cependant les analyses statistiques ont montré
que la mortalité est significative avec les différentes parties de la plante étudiée par rapport

au témoin qui présente la plus faible mortalité enregistré avec 20% seulement.

Nous remarquons que le taux de mortalité des individus de T. castaneum est
significatif avec les traitements aux poudres d’olivier comestible et sauvage en hiver par

rapport au traitement aux poudres en printemps.(A voir annexe 04)
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IV.1.3. Analyses de I’'influence des extrais aqueux d’Olea europea L sur
Tribolium castaneum

Saison hivernale

Olivier sauvage

L analyse de I’effet de d’Olea europea durant la saison hivernale pour les 03 stations

prospectées est réalisée a travers I’ACP (Figure.24).

Les premiers axes (1 et 2) de I’ACP expliquent plus de 99% de I’information (Figure
24) I’axe 1 représente les divers parties de la plante et I’axe 2 représente I’évaluation a

travers le temps.

Les temps 4 H, 8H, 24 H et 72 H se trouve du coté négative de I’axe tandis que le

reste des temps du coté positif des axes.

Les coordonnées de chaque partie d’olivier sauvage, ainsi que I’évolution de la
mortalité des adultes pour les trois stations a travers le temps d’études sont analysées par la
CAH (Figure 24) et les corrélations des vecteurs ou d’aprés la base de similarité (-0.6) du
coté négative de I’axe et de +0.048 du coté positif de I’axe.

Le calcul des distances euclidiennes L’AFC a delimité 02 groupes pour les trois parties de
la plante incluant le témoin pour les 3 stations étudiées avec I’axe 1 qui contribue pour

98,46% d’informations et 09,84% pour I’axe 2 ou les corrélations obtenues.
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A : Analyse multivariée « ACP » représentant I’influence des doses sur le taux de mortalité
B : Classification hiérarchique AFC de I’influence des doses sur le taux de mortalité

C : Corrélation des vecteurs des variables de I’axel et axe 2

Figure n°24 : Analyses de I’influence des poudres d’olivier sauvage durant la saison
hivernale
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Olivier comestible
L’analyse de I’effet d’olivier comestible durant la saison hivernale pour les 03

stations prospectées est réalisée a travers I’ACP (Figure.25).

Les premiers axes (1 et 2) de I’ACP expliquent plus de 99% de I’information (Figure
25) I’axe 1 représente les divers doses utilisés et I’axe 2 représente I’évaluation a travers le
temps.
Tous les parties des plantes se trouve du coté positif de I’axe mis appart les temps 4h,
8h, 24h.

Les coordonnées de chaque parties d’olivier comestible ,ainsi que I’évolution de la
mortalité des adultes pour les trois stations d’études sont analysées par la CAH (Figure 25)
et les corrélations des vecteurs ou d’apres la base de similarité (-0,3,+0,24) le calcul des
distances euclidiennes L’AFC a délimité 03 groupes pour les trois parties incluant le
témoin pour les 3 stations étudiées avec I’axe 1 qui contribue pour 98 ;16% d’informations
et 2,98% pour I’axe 2 ou les corrélations obtenues apres analyse de I’ACP montrent une

certaine similarité de diversité entre les trois stations durant la période hivernale .
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A : Analyse multivariée « ACP » représentant I’influence des doses sur le taux de mortalité
B : Classification hiérarchique AFC de I’influence des doses sur le taux de mortalité

C : Corrélation des vecteurs des variables de I’axel et axe 2

Figure n°25 Analyses de I’influence des poudres d’olivier comestible durant la saison

hivernale

56



Chapitre IV : Résultats et discussion

Saison printaniére
Olivier sauvage

L’analyse de I’effet de d’olivier sauvage durant la saison printaniére pour les 03

stations prospectées est réalisée a travers I’ACP (Figure.26).

Les premiers axes (1 et 2) de I’ACP expliquent plus de 99% de I’information (Figure
26) I’axe 1 représente les divers doses utilisés et I’axe 2 représente I’évaluation a travers le
temps.

Tous les heurs de traitement se trouve du coté négative de I’axe. Mise appart 4

h,8n,24h et 8 jours

Les coordonnées de chaque doses ,ainsi que I’évolution de la mortalité des adultes
pour les trois stations d’études familles sont analysées par la CAH (Figure 26) et les
corrélations des vecteurs ou d’aprés la base de similarité (-0.12,+0.24) le calcul des
distances euclidiennes L’ AFC a délimité 03 groupes pour les trois parties d’olivier sauvage
incluant le témoin pour les 3 stations étudiées avec I’axe 1 qui contribue pour 90,60%
d’informations et 9,06% pour I’axe 2 ou les corrélations obtenues aprés analyse de I’ACP

montrent une certaine similarité de diversité entre les trois stations durant la période

hivernale .
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A : Analyse multivariée « ACP » représentant I’influence des doses sur le taux de mortalité
B : Classification hiérarchique AFC de I’influence des doses sur le taux de mortalité

C : Corrélation des vecteurs des variables de I’axel et axe 2

Figure n°26 Analyses de I’influence des poudres d’olivier sauvage durant la saison

printaniére
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1VV.2.2.1. Olivier comestible

L’analyse de I’effet de d’olivier sauvage durant la saison printaniere pour les 03

stations prospectées est réalisée a travers I’ACP (Figure.27).

Les premiers axes (1 et 2) de I’ACP expliquent plus de 99% de I’information (Figure

27) I’axe 1 représente les divers doses utilisés et I’axe 2 représente I’évaluation a travers le
temps.

Les heurs de traitement : 4 h, 8 h, 24 h, 48 h se trouve du coté négative de I’axe. Alors

que les temps 72 h ; 4 jours, 05 jours, 06 jours, 08 jours se trouve du coté positif de I’axe.

Les coordonnées de chaque parties de la plante ,ainsi que I’évolution de la mortalité

des adultes pour les trois stations d’études familles sont analysées par la CAH (Figure 27) et
les corrélations des vecteurs ou d’aprés la base de similarité (-0.12,+0.24) le calcul des
distances euclidiennes L’AFC a délimité 03 groupes pour les trois parties d’olivier sauvage
incluant le témoin pour les 3 stations étudiées avec I’axe 1 qui contribue pour 90,60%
d’informations et 9,06% pour I’axe 2 ou les corrélations obtenues apres analyse de I’ACP

montrent une certaine similarité de diversité entre les trois stations durant la période
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Figure n°27 : Analyses de I’influence des extraits des poudres d’olivier comestible durant

la saison printaniere
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IVV.2.Discussion

L’intérét de notre travail est d’évaluer I’activité insecticide d’Olea europaea a
différents écosystémes contre Tribolium castaneum qui est considéré comme le ravageur le

plus important des céréales stockées dans de nombreux pays dont I’ Algérie.

Avant toute chose, il était indispensable de savoir s'il est possible d'utiliser les feuilles
et les rameaux et le tronc des plantes d’Olea europaea comestible et sauvage sous forme de

poudre (par ingestion) pour la lutte contre I'insecte Tribolium castaneum

De méme, on a voulu savoir si cette efficacité varie en fonction du tempe ou de la
localisation geographique. L'intérét apporté pour ce type de plantes c'est quelles renferment
des composés pour leur efficacités biologiques, leurs biodégradation et leurs activités
physiologiques (RODRIGUEZ, 1998; ISMAN, 1998).

Les produits naturels, sont de plus en plus recherchés pour une agriculture durable, du
fait de I’utilisation sans discernement des pesticides conventionnels de synthése ayant eu un
impact écologique et sanitaire néfaste (contamination de [I’environnement et des
écosystemes, perte de la biodiversité, acquisition de la résistance des souches aux produits
de synthése (AHMAD ET AL., 2008). Le recours au monde végétal et aux biomolécules qui
permettent aux cultures de se protéger contre les ennemis naturels, devient donc
indispensable (BEZZAR-BENDJAZIA, 2016).

Dans ce contexte le présent travail révele l'effet insecticide des deux types de cette
plante médicinale Olea europaea : comestible et sauvage, sur l'insecte ravageur des grains
de céreales stockées, Triboliumc astaneum a différents ecosystemes pour différents parties
de la plante. L'activité insecticide sur les adultes a été significative pour les deux variétés en
premier pour O. europaea sauvage ensuite O. europaea comestible. Les résultats obtenus
révelent que O. europaea sauvage est plus toxique qu’O. europaea comestible sur les
adultes. Des observations similaires avec d'autres plantes ou les mémes plantes sur différents

ordres d'insectes ont été reportes.

Les poudres végétales que nous avons utilisé, donne d’exellent resultants par rapport a
sa toxicité sur les adultes de Tribolium castaneum, cette efficacité est enregistrée par la mort

de tous les individues au bout de 5 jour a 8 jour avéc une mortalité allant jusqu’a 100%.

61



Chapitre IV : Résultats et discussion

Notant que l'efficacité insecticide des plantes médicinales utilisée sous forme de
poudre contre les insectes des denrées stockées a été confirmée par plusieurs chercheurs
pour la protection des denrées stockée. DWIVEDI ET SHEKHAWAT, (2004) en utilisant
le neem(Azedirachtaindica) sous forme de poudre mélangee avec les grains de céréales ont
enregistrés des mortalités significatives sur les insectes ravageurs Sitophilus
spp,Trogoderma granarium, Rhizopertha dominica. EPIDI ET ODILI (2009) avec la
poudre des plantes Telferia occidentalis, Zingiber officinale, Vitex grandifolia, Dracaena
arborea ont peut limiter la population de Tribolium castaneum. OTHIRA ET AL.,(2009)
ontexpérimenté I'effet insecticide de la partie aérienne de Hyptisspi cigera sous différentes
formes (Fraiche, poudre et extraits huileux) contre Sitophilus zea mais et Tribolium
castaneum ont obtenu des résultats similaires aux nétres., HAQ ET AL., (2005) dans leur
travail ont testé la répulsivité et la toxicité de extraits de feuilles de quelques plantes
médicinales, Eucalyptus sp., Bougainvillea glabra, Azadira chtaindica, Saracaindica et

Ricinus communis la réponse de Tribolium castaneum a été variée.

Parmi les genres qui sont réputées pour leur richesse en principes actifs figure
I'Eucalyptus de la famille Myrtacées. Les recherches sur les principes actifs de cette espéce
vegétale sur les diverses pathologies humaines, sont nombreuses. Ses vertus médicinales et
thérapeutiques sont tres intéressantes, vu les activités pharmacologiques des composés
phytochimiques présents dans les extraits de la plante. A titre d'exemples, les espéces issues
de ce genre sont réputées pour leur propriétés broncho-dilatatrices (DURAFFOURD ET
LAPRAZ, 1990), diurétiques, stomachiques contre la dyspepsie atonique ainsi que contre
I’inflammation chronique de la muqueuse gastrique ou de la muqueuse intestinale
(NOWAKOWSKA, 2007 ; SUTRADHAR ET AL., 2008 ; RAO ET AL., 2010 ;
VAFEIADOUET AL., 2009). Elles sont reconnues pour leur pouvoir tonique cardiaque et
veineux, cicatrisant, febrifuge, et déodorant (KALKHAMBKARET AL., 2007 ;
MELAGRAKIET AL., 2009). Leurs propriétés antiseptiques générales des voies
respiratoires et des voies urinaires et ses activités antispasmodiques et vermifuges sont
notoires (KO ET AL.,2000 ; TRIPOLI ET AL., 2007; LI ET AL., 2008 ; HIRATAET
AL., 2009).

En revanche, les études concernant son utilisation en agriculture et ses effets
biopesticides sur les agents pathogenes des maladies des plantes cultivées et la lutte

biologique des maladies des cultures maraichéres, cérealiéres, fruitiéres sont tres limitées.

62



Chapitre IV : Résultats et discussion

Seul, quelques travaux signalent les effets des composés terpéniques ou flavonoidiques tels
que ceux de DJEUGAPET AL., (2011) ; SALEHANET AL., (2013) ; NAGPURNE ET
PATWARI (2016) ET REJEKIET AL., (2017). Les résultats obtenus a partir de cette
these, entrent dans cette thématique et contribuent a trouver améliorer les recherches, sur les
produits alternatifs naturels, qui invitent les agriculteurs a limiter le recours aux pesticides

conventionnels.

Les recherches menées, nous permettent d'avancer tout dabord que l'analyse
phytochimique des deux extraits d'Eucalyptus étudiés a mis en évidence la présence de 3
grandes familles de composés du métabolisme secondaires, polyphénols (les flavonoides, les
tanins, anthocyanes), les saponosides et les terpénoides avec cependant l'absence des
alcaloides. Cette absence a été rapportée dans les travaux antérieurs realises sur les
Myrtacées, famille a laquelle appartient Eucalyptus camaldulensiset Eucalyptus globulustels
que ceux de AHMAD ET AL.,(2008); DE PAMPLONA-ROGER, (1999) ; SHARIFF,
(2001) ; AYEPOLA ET ADE NIYI, (2008) ; JOUKI ET KHAZAEI, (2010) ET
SASIKALA AND KALAIMATHI 2014. En revanche, quelques auteurs ont signalé que les
extraits ethanoliques a partir des feuilles, des tiges et des racines d'Eucalyptus camaldulensis
(SAN ET AL., 2014) renferment les alcaloides avec des teneurs variées. Les taux des
polyphénols totaux quantifiés, sont assez importants par comparaison avec d'autres especes.
Des teneurs assez comparables, ont été rapportées par DEZSIET AL.,(2015), PAR LUI ET
AL., (2014) ET PEREIRA ET AL., (2014) sur Eucalyptus globulus, par HASSIN ET AL.,
(2012) sur Eucalyptus giliipar KANOUN (2011) sur Myrtus communis L, par
ALGHAZEER ET AL., (2012) sur Retamaraetam, et par MERAGHNIET AL., (2017) sur
Rosmarinus officinalis. Parallelement, d'autres auteurs ont avance des teneurs moins élevées
et a titre d'exemples DJAHRA (2014) ainsi que Bougandoura et BENDIMERAD (2012)
qui ont enregistré des taux respectivement de l'ordre de 17,08 mg EAG/mI d'extrait
methanolique de Marrubium vulgare L et 2,96 mg EAG/gMS d'extrait methanolique de

Satureja calamintha.

Par ailleurs, l'identification qualitative sommaire par chromatographie sur couche
mince et apres le calcul des rapports frontaux, a permis de déceler 17 substances différentes
dont 3 sont des composés flavonoidiques, 3 tanniques, 2 stérols et 6 terpéniques. Les
analyses poussées par HPLC réalisées par DEZSI ET AL.(2015) sur ['extrait

polyphénoliqued’'Eucalyptus globulus, confirment une composition riche en substances
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secondaires avec 19 composés phénoliques. Une autre analyse par HPLC-ESI-MS effectuée
par SANTOS ET AL.,(2011) a détecte la présence de 29 composés phénoliques, Ce qui
montre la richesse des eucalyptus en principes actifs intéressants pouvant étre associés dans

des activités biologiques diverses et entres autres, les activités fongicides et bactéricides.

Les concentrations minimales inhibitrices ou CMI obtenues a partir de nos extraits de
E.globuluset E.camaldulensis, sont d'une maniere générale non élevées, elle s‘échelonnent
de 0,017g/ml a 0,068g/ml pour les bactéries (Dilution de 1/8 et 1/32) et de 0,034g/ml a
0,068g/ml pour les champignons (Dilution 1/8 et 1/16). Ces chiffres sont proches des
travaux de BEHBAHANIET AL.,(2013) sur des souches bactériennes Gram + et Gram.
Cependant, nos résultats sont dissemblables aux travaux de CHUKUET AL.,2016 qui
signalent des CMI (50-200 mg/ml) supérieures sur les souches de Bacillus subtilis,
Escherichia coli, Pseudomonasaeruginosa, Penicillium expansum and Candida albicansa
partir d'un étude sur les feuilles d'Eucalyptus camaldulensis, aux concentration que nous
avons obtenues. Des CMI assez rapprochées (85-300 ug/ml) vis a vis de Botrytis
cinerea,Fusariumsp. et Clavibactermichiganensisont été également rapportées par
DAFERERAET AL.,2003.

CLARK, (1998) a été testé L'activité fumigéne des vapeurs dhuiles essentielles
distillées a partir du cumin a été enregistrée contre les ceufs de deux insectes stockés, le
coléoptére confus de la farine, Tribolium confusum, et la pyrale de la farine méditerranéenne
Ephestia kuehniella. L'exposition aux vapeurs d'huiles essentielles a entrainé une mortalité

de 100% des ceufs a une concentration de 98,5 ul d'huile essentielle de cumin.

ASGAR, (2011) a testé I'huile essentielle de Foeniculum vulgare sur les insectes des
céréales stockées S. oryzae et S. granarius. L'huile essentielle de Foeniculum vulgare a
montré une forte activité par fumigation contre les adultes de S. oryzae et S. granarius. La
comparaison des moyennes a montré qu'il y avait des différences significatives dans la
mortalité de S. oryzae et S. granarius exposées a différentes concentrations d'huile de F.
vulgare pendant 24 et 48 heures. ZOUBIRI ET AL., (2014) en utilisant les huiles
essentielles extraites a partir des graines de Foeniculum vulgare, ont enregistrés des
mortalités significatives sur les larves et les nymphes de Culex pipiens. L'activité
insecticides de Foeniculum vulgare a été identifiée aussi par les travaux de LUCCA ET

AL., (2015), I'huile essentielle des fruits de cette plante a été testés contre les nymphes de
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Brevicoryne brassicae L. Pendant les essais en laboratoire, ils ont découvert que I'huile de
fenouil a 1% présentait le meilleur taux de mortalité chez les nymphes de pucerons (70% a
72 h).

Notant que I'efficacité insecticide et répulsive des plantes médicinales contre les
insectes des denrées stockées a été confirmée par plusieurs chercheurs. KO ET AL., (2009)
ont experimenté l'effet répulsif de I'huile essentielle des fruits de Litsea cubeba. L'huile
essentielle de cette plante a montré une forte répulsion contre S. zeamais et T. castaneum

méme a faible concentration, mais son caractére répulsif a été plus marqué sur T. castaneum.

NDOMO ET AL., (2009) dans leur travail ont testé la repulsivité et la toxicité de
I’huile essentielle des feuilles seches de Callistemon viminalis (Myrtaceae) contre les adultes
d’Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera; Bruchidae), principal ravageur du haricot.
Les valeurs de DL50 de I’huile essentielle des feuilles de C. viminalis contre les adultes d’
A. obtectus calculées a la fin du deuxiéme jour d’exposition ont été de 0,103 pl/cm2 pour le
contact sur papier filtre et de 0,152 ul/g pour le contact sur graines. De plus, cette huile a
présenté un taux de répulsion moyen de 60,8% (défini comme étant le taux d’insectes

repoussés par I’huile essentielle).

Les poudres d’olivier sauvage que nous avons utilisé, donne un bon résultat pour sa
toxicité sur les individus de Tribolium castaneum, cette efficacité enregistrée par la mort des
adultes de ce ravageur et la mort définitive a 100% afficher par les trios parties de la plante
La TL50 de cette dose est 48 h,. L'effet insecticide d’olivier est confirmé par quelque

travaux comme:

BOUCHIKHI (2010) montre que les poudres des feuilles des dix plantes aromatiques
testées présentent un effet insecticide sur les adultes d’A. obtectus et T. bisselliella et les
larves de T. bisselliella. En effet, I’efficacité de la poudre des feuilles d’une telle plante
aromatique varie selon I’insecte traité (A. obtectusou T. bisselliella), et méme selon le stade
traité (adulte ou larve), et une variation concernant le taux de mortalité des insectes qui

dépend de la dose utilisée en poudre des feuilles et la durée d’exposition.

Les résultats obtenus par CHEBARI ET AL. (2020) révélent, que les poudres des
feuilles de lantanier testées présent un effet insecticide sur les adultes de ravageur des

denrées stockés E. kuehniella traitées, d’apres les résultats statistiques ont distinguer que le
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taux de mortalité des insectes augmente a mesure que la dose de la poudre des feuilles

utilisée et la durée d’exposition augmentent.

BELAROUCI (2017) a montré que la poudre des feuilles de Rosmarinus officinalis
(Lamiacées) a une efficacité importante contre les adultes de Tribolium castaneum
comparativement avec la poudre des feuilles de Thymus ciliatus et la toxicité de ces plantes
varié selon la dose appliqué et la durée d'exposition, BOUCHIKHI TANI (2010) a montré
que les poudres des feuilles de I'Artemisia herba_alba , Rosmarinus officinalis et Origanum
glandulosum sont les plus efficaces sur les adultes de la bruche du haricot et ajouté que la
longévité des adultes d' A.obtectus est inversement proportionnelle a la dose des poudres

testées.

KASSEMI (2006) montre que les substances de feuille de deux variété de P.vulgaris
(blanche et marron) ont un effet insecticides sur les femelles d'A.obtectus , HAIAHEM (
2019) ont montré que la poudre de la plante d'U.dioica présente une toxicité contre les

adultes d'E.kueniella.

En plus selon KELLOUCHE EN 2004 les grains de pois chiche et les poudres des
feuilles de plantes riches en huiles essentielles (le figuier, l'olivier, le citromier et le

eucalyptus) efficaces chez les adultes de Callosobruchus maculatus.

De méme les poudres d’O. Europaea qui a présenté une efficacité considérable apres
uniqguement 08 jours de traitement pour les trois stations d’études, ou nos résultats sont
similaires avec les travaux de BEN HAMOUDA ET AL, 2015 qui indiquent que Les
feuilles d’O. europaea produisent des composés phénoliques naturels qui sont responsable
de I’effet anti-insecte et qui s’averent utiles pour la lutte contre les parasites : des extraits de
méthanol, d'acétone et d'éther de pétrole de feuilles d'olivier ont montrés leurs efficacité
contre Myzus persicae et leur effet dissuasif sur Phthorimaea operculella a différentes
concentrations 0,1%, 1% et 10% ou une mortalité de 100% a 10%

pour les deux extraits a été constate.

Par la comparaison de l'effet insecticide de Olea europaea sauvage et comestible sur
I'insecte des denrées stockées Tribolium castaneum nous avons trouvé que l'utilisation des
poudres de O. europaea sauvage est plus efficace que O. europaea comestible Avec une

mortalité de 100% pour les saisons hivernale pour la station de Gualzi(Hamdania).
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Les résultats obtenus montrent que les extraits des 18 échantillons testés présentent un
effet insecticide sur les adultes de Tribolium castaneum. En effet, I’efficacité des extraits
aqueux de telles plantes aromatiques varie selon I’insecte traite.

Pour chaque partie de la plante testée, les résultats statistiques montrent qu’il existe une
variation concernant le taux de mortalité des insectes qui dépend de la dose utilisée en
extraits et de la durée d’exposition (a voir annexe 06). D’apres Regnault-Roger et al., 2002

I’effet insecticide enregistré est peut étre du a la richesse des de ces extraits en principes
actifs qui provoquent une perturbation du comportement, une toxicité et des mortalités

enregistrées chez les insectes .

L’ analyse de la variance a deux criteres de classification a montre que la mortalité des
adultes varie selon la station, la saison d’échantillonnage, la partie de notre plante

aromatique testée ainsi que la dose utilisée (a voir annexe 04).

Des taux de mortalité maximale de 100% pour T. castaneum enregistrés apres 08 jours
d’essai pour les deux variétés d’O. europaea pour la saison hivernale suivi de la saison
printaniere .On a constaté une différence pour les résultats obtenue pour les différents parties
de notre plante d’étude pour les trois station d’étude, Ceci laisse a suggérer qu’on pourrait

utilisé notre plante d’étude en matiére de lutte

Nous pouvons conclure gque cette étude suggere que les trois parties des deux variétés
(comestible et sauvage) de la plante qu'elle que soit leur mode dutilisation ont révelé qu'ils
renferment des composés actifs a effet insecticide et par conséquent on peut les ajouter a la
liste taxonomiques des autres plantes ayant le méme effet et peuvent étres un protecteur
potentiel vis-a-vis T. castaneum et pourquoi pas contre dautres insectes des grains de

céréales stockes .
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Conclusion et perspectives

Cette étude entre dans le cadre de la recherche des méthodes de lutte alternative contre
les insectes ravageurs des céréales stockées, un domaine encore peu étudié, Afin de contribuer
pour limité les inconvénients d’utilisation des insecticides chimiques et a la lutte contre

I’insécurité alimentaire.

Cette étude suggere que les deux variétés d’Olea europaea utilisées sous forme de
poudre ont révélé quils peuvent étre utilisés pour la lutte contre l'insecte Tribolium
castaneum. Ce pouvoir insecticide attribué a I’olivier, c'est que cette plante renferme des
composés actifs a effet biocide en particulier insecticide, répulsif et antinutritionnel et ce
d'aprés plusieurs recherches effectuées sur la composition chimique et biochimiques d’olivier;
par conséquent on peut la considérer comme les divers autres plantes peuvent étres un
protecteur potentiel vis a vis T. castaneum et pourquoi pas d'autres insectes des grains de
céréales stockés tel que Triboluim confusum ou bien Rhyzopertha dominica.

L 'étude comparative de I'effet toxique des poudres d’Olea europaea durant deux saison
successive hivernal et printaniere dans divers biotopes par appats sur les adultes de T.

castaneum nous a permis de dégager certains résultats et remarques.

L olivier sauvage est plus toxique que I’olivier comestible.les feuilles sont plus rentable
en matiére de rendement et efficacité Le taux de mortalité est variable selon le type de la
plante, partie de la plante, région et période d’échantillonnage ainsi que les individus adultes

gux-mémes.

Aussi il y a des relations entre l'insecte, la plante, les moyens de lutte utilisés et
I'influence de celui-ci sur la quantité et la qualité des stocks, et qui contribues a de lutte contre

ces insectes parasites.

Aprés notre étude théorique, nous concluons que les céréales Sont, comme on le sait, les
principales sources de nourriture pour I’humanité. C’est pourquoi il doit étre bien conservé, en
particulier dans les magasins modernes et Traditionnels, et des études et recherches
approfondies pour la lutte antiparasitaire doivent étre Menées. Pour un meilleur avenir dans le

domaine des denrées Stockées dans notre pays.

En Perspectives, Il est souhaitable de :
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- Poursuivre cette étude avec d’autres conditions de laboratoire afin d’approfondir les

travaux sur Olea europaea et étendre ce volet de recherche a d’autres plantes et d’autres

ravageurs, en passant par des essais pilotes (& petite échelle) a plus grande échelle;

- Isoler et identifier quantitativement et qualitativement les matiéres actives de cette

espece végétale et intensifier les travaux sur la résistance variétale des céréales ;

- Effectuer des essais en combinant notre plante d’étude avec d’autres espéces tel que

Nerium oleander ou Taxus baccata contre les formes (oeufs et adultes) ;

- Utiliser d'autres modes de lutte avec d’autres plantes médicinales a effets insecticides

tels que I'extraction huileuse pour augmenter leurs efficacite ;

- Montrer de I’importance aux systéemes de stockages des denrées stockées méme a
I’échelle de petites quantités en termes de préservation des denrées alimentaires en

améliorant les méthodes de technologie de conservation ;
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01 : Appareilles et matériel utilisés
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02 : Matériel biologique
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Blé dure infesté par Tribolium castaneum

Blé dur sain




Annexe 03

160 4 Q3 Flmen)

150

140 T quMIDE

120 +

1100

%
/

TOT
6t |

-

40 JSEMI-ARIDE

SAHARIEN
Hiver frond Hiver frais Hiver doux Hiver chaud

Localisation de I’étage bioclimatique des 03 stations étudiées au niveau de la wilaya de

Médéa sur le climagramme d’Emberger (2011-2021).



Annexe 03

frais chauds frais
40°C . 40°C
4 aolt
35°C 32°C 3h°C

18 juin
o

5°C 5°C

AFC -10°C
-15°C 15°C
] e i -20°C

janv. févr mars awr.  ma  juin jul. aolt sept. oct nov. déc

Température moyenne maximale et minimale a Médéa

Movenne janv. févr. mars avr. mai juin juil. aolt sept. oct. nov. déc.
Hagle 11 °C 1200 186 R7C 00 0 0% 2 A2 W' 12E
lemp. 6°C 7°C 9°%C.12°C 16°C A°C %€ 5C A°C16°C 0°C 1%

Basse 1°C 2°C 3°C 6°C 10°C 14°C 17°C 17°C 14°C 10°C 6°C 2°C

La température moyenne quotidienne maximale (ligne rouge) et minimale (ligne bleue), avec

bandes du 25e au 75e percentile et du 10e au 90e percentile. Les fines lignes pointillées sont

les températures moyennes pergues correspondantes.



Annexe 03

couvert

Driitaton; 54 mm

3EC

lourd: 4% 0%

caud  teschaud chaud fral

Météo mensuelle pour Médéa

mouillé sec mouillé
100 % 100 %
90 % a0 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
19 nov.
30 % - - [ 259 30 %
20% 20 %
10 % 10 %

0% 0%

janv. févr. mars aw. mai  juin  juil.  aolt sept. oct nov. déc

Le pourcentage de jours durant lesquels divers types de précipitation sont observés, excepté
les quantités traces : pluie seulement, neige seulement et mélange (de la pluie et de la neige

sont tombées au cours de la méme journée).



Annexe 03

Jours de janv. févr. mars avr. mai juin juil. aoit sept. oct. nov. déc.
Plue 64 62 61 58 52 21 09 17 43 57 68 65§
Mélange 01 01 00j 00} 00 00 00 00 00 00j 00 00
Neige 05 04 01 00 00;j 000 000 00 00 00 01 073

Tous 7.0j 67 62 58 52 21 09 17 43 57 68 7.1

Catégories de couverture nuageuse a Médéa

= -

pluie pluie
120 mm - 120 mm
100 mm ' 100 mm
80 mm - | S0mm
1féwr, | 3 dec
60 mm SSs0mmi 26 avr. ' 53mm= 60 mm

‘ 44 mm

40 mm ; 40 mm

13 juin 29 aolit

Bmm  22jull. 13 mm
3 mm

0 mm ki EE— ..

janv. févr mars av. mai juin jul. aolt sept oct nov. déc

20 mm 20mm

Pluviométrie mensuelle moyenne a Médéa

La quantité de pluie moyenne (ligne continue) accumulée au cours d'une période
glissante de 31 jours centrée sur le jour en question, avec bandes du 25e au 75
percentile et du 10e au 90e percentile. La fine ligne pointillée représente la chute de

neige moyenne correspondante.

janv. fe mars aw mai juin juil acdt sept oct onov. dé

Pluie 48 8mm 497mm 430mm 420mm 348mm LL2mm 28mm 73mm 2L9mm 33.5mm 485mm 523mm

Pluviométrie mensuelle moyenne a Médéa



Annexe 04

FeuilleStl | RameuxStl| TroncStl| FeuilleSt2 | RameuxSt2| TroncSt2| FeuilleSt3| RameuxSt3| TroncSt3| Témoin

Taxa_S 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Individuals 459 332 396 352 352 352 104 104 104 104
Dominance_D 0,1808 0,2113 0,1904 0,2055 0,2055 0,2055 0,2301 0,2301 0,2301| 0,2301
Shannon_H 1,75 1,661 1,72 1,676 1,676 1,676 1,646 1,646 1,646/ 1,646
Simpson_1-D 0,8192 0,7887 0,8096 0,7945 0,7945 0,7945 0,7699 0,7699 0,7699| 0,7699
Equitability J 0,9769 0,9271 0,96 0,9355 0,9355 0,9355 0,9188 0,9188 0,9188| 0,9188
Fisher_alpha 0,9745 1,04 1,003 1,027 1,027 1,027 1,385 1,385 1,385 1,385

Tableau 01 : Indices écologiques de I’effet de I’olivier sauvage saison hivernale sur Tribolium castaneum

FeuilleStl| RameuxStl| TroncStl| FeuilleSt2| RameuxSt2 | TroncSt2 | FeuilleSt3 | RameuxSt3| TroncSt3 | Témoin

FeuilleStl 0 0,9938 1 0,9983 0,9983 0,9983 0,2021 0,2021 0,2021| 0,2021
RameuxStl 1,356 0 1 1 1 1 0,7834 0,7834 0,7834| 0,7834
TroncStl 0,6779 0,6779 0 1 1 1 0,4688 0,4688 0,4688| 0,4688
FeuilleSt2 1,142 0,2141 0,4638 0 1 1 0,6907 0,6907 0,6907| 0,6907
RameuxSt2 1,142 0,2141 0,4638 0 0 1 0,6907 0,6907 0,6907| 0,6907
TroncSt2 1,142 0,2141 0,4638 0 0 0 0,6907 0,6907 0,6907| 0,6907
FeuilleSt3 3,782 2,426 3,104 2,64 2,64 2,64 0 1 1 1
RameuxSt3 3,782 2,426 3,104 2,64 2,64 2,64 0 0 1 1
TroncSt3 3,782 2,426 3,104 2,64 2,64 2,64 0 0 0 1
Témoin 3,782 2,426 3,104 2,64 2,64 2,64 0 0 0 0

Tableau 02 : One Way ANOVA de I’effet de I’olivier sauvage

saison hivernale sur Tribolium castaneum
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FeuilleStl | RameuxStl | TroncStl| FeuilleSt2 | RameuxSt2 | TroncSt2| FeuilleSt3| RameuxSt3 | TroncSt3 | Témoin
Taxa_S 7 7 7 7 6 6 7 6 7 6
Individuals 391 390 377 479 358 352 377 352 364 81
Dominance_D 0,1852 0,185 0,1892 0,172 0,2018 0,2063 0,1892 0,2063 0,1972| 0,2625
Shannon_H 1,784 1,791 1,776 1,827 1,696 1,675 1,776 1,675 1,737 1,566
Simpson_1-D 0,8148 0,815 0,8108 0,828 0,7982 0,7937 0,8108 0,7937 0,8028| 0,7375
Equitability _J 0,917 0,9204 0,9129 0,9391 0,9465 0,9348 0,9129 0,9348 0,8925| 0,8739
Fisher_alpha 1,211 1,212 1,22 1,162 1,024 1,027 1,22 1,027 1,229 1,496

Tableau 03 : Indices écologiques de I’effet de I’olivier comestible saison hivernale sur Tribolium castaneum

FeuilleStl | RameuxStl| TroncStl| FeuilleSt2 | RameuxSt2| TroncSt2 | FeuilleSt3| RameuxSt3| TroncSt3 | Témoin
FeuilleStl 0 1 1 0,9999 1 1 1 1 1 0,5874
RameuxStl 0 0 1 0,9999 1 1 1 1 1 0,5874
TroncStl 0,1229 0,1229 0 0,9997 1 1 1 1 1 0,6465
FeuilleSt2 0,7989 0,7989 0,9218 0 0,9987 0,998 0,9997 0,998 0,9992 0,2418
RameuxSt2 0,3073 0,3073 0,1844 1,106 0 1 1 1 1 0,7311
TroncSt2 0,3687 0,3687 0,2458 1,168 0,06146 0 1 1 1 0,7576
FeuilleSt3 0,1229 0,1229 0 0,9218 0,1844 0,2458 0 1 1 0,6465
RameuxSt3 0,3687 0,3687 0,2458 1,168 0,06146 0 0,2458 0 1 0,7576
TroncSt3 0,2458 0,2458 0,1229 1,045 0,06146 0,1229 0,1229 0,1229 0 0,7037
Temoin 2,858 2,858 2,735 3,657 2,55 2,489 2,735 2,489 2,612 0

Tableau 04 : One Way ANOVA de I’effet de I’olivier coméstible saison hivernale sur Tribolium castaneum
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FeuilleStl | RameuxStl| TroncStl | FeuilleSt2 | RameuxSt2 | TroncSt2| FeuilleSt3 | RameuxSt3 | TroncSt3 | Témoin
Taxa_S 7 7 7 7 6 6 7 6 6 1
Individuals 451 451 425 465 425 439 444 438 398 6
Dominance_D 0,1818 0,1722 0,1801 0,1796 0,1845 0,1845 0,1815 0,1872 0,193 1,235
Shannon_H 1,788 1,843 1,794 1,789 1,743 1,741 1,792 1,734 1,716 -0,1171
Simpson_1-D 0,8182 0,8278| 0,8199 0,8204 0,8155 0,8155 0,8185 0,8128 0,807| -0,2346
Equitability_J 0,9191 0,947 0,9221 0,9192 0,9729 0,9715 0,9208 0,9677 0,958 0
Fisher_alpha 1,176 1,176 1,19 1,169 0,9892 0,983 1,18 0,9834 1,002 0,3426
Tableau 05 : Indices écologiques de I’effet de I’olivier sauvage saison printaniere sur Tribolium castaneum

FeuilleStl | RameuxStl| TroncStl FeuilleSt2| RameuxSt2 | TroncSt2| FeuilleSt3| RameuxSt3| TroncSt3| Témoin
FeuilleSt1 0 1 1 1 1 1 1 1 1| 0,1901
RameuxStl 5,99E-11 0 1 1 1 1 1 1 1| 0,1901
TroncStl 0,2283 0,2283 0 1 1 1 1 1 1| 0,2628
FeuilleSt2 0,1141 0,1141 0,3424 0 1 1 1 1 1| 0,1597
RameuxSt2 0,2283 0,2283| 2.568 E-11 0,3424 0 1 1 1 1| 0,2628
TroncSt2 0,1141 0,1141 0,1141 0,2283 0,1141 0 1 1 1| 0,2244
FeuilleSt3 0,05707 0,05707 0,1712 0,1712 0,1712| 0,05707 0 1 1| 0,2068
RameuxSt3 0,1141 0,1141 0,1141 0,2283 0,1141 0 0,05707 0 1| 0,2244
TroncSt3 0,4566 0,4566 0,2283 0,5707 0,2283 0,3424 0,3995 0,3424 0/ 0,3511
Témoin 3,824 3,824 3,596 3,938 3,596 3,71 3,767 3,71 3,367 0

Tableau 06 : One Way ANOVA de I’effet de I’olivier sauvage saison printaniére sur Tribolium castaneum
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0| FeuilleStl| RameuxStl| TroncStl | FeuilleSt2 | RameuxSt2 | TroncSt2 | FeuilleSt3 | RameuxSt3| TroncSt3| Témoin
Taxa_S 7 6 7 7 6 7 7 7 6 1
Individuals 458 371 431 478 385 445 519 413 398 6
Dominance_D 0,1773 0,197 0,1754 0,1696 0,1955 0,1835 0,1584 0,173 0,193 1,235
Shannon_H 1,801 1,71 1,811 1,841 1,703 1,789 1,891 1,839 1,716| -0,1171
Simpson_1-D 0,8227 0,803 0,8246 0,8304 0,8045 0,8165 0,8416 0,827 0,807| -0,2346
Equitability_J 0,9254 0,9542 0,9307 0,9461 0,9504 0,9192 0,9717 0,945 0,958 0
Fisher_alpha 1,172 1,016 1,187 1,162 1,009 1,179 1,144 1,197 1,002| 0,3426
Tableau 07 : Indices écologiques de I’effet de I’olivier comestible saison printaniére sur Tribolium castaneum
FeuilleStl | RameuxStl| TroncStl | FeuilleSt2 | RameuxSt2| TroncSt2 | FeuilleSt3 | RameuxSt3 | TroncSt3 | Témoin
FeuilleSt1 0 0,9999 1 1 1 1 1 1 1 0,1387
RameuxStl 0,7699 0 1 0,9996 1 1 0,9954 1 1 0,3986
TroncStl 0,2369 0,533 0 1 1 1 0,9999 1 1 0,1998
FeuilleSt2 0,1777 0,9475 0,4146 0 0,9999 1 1 1 1 0,1032
RameuxSt2 0,6514 0,1184 0,4146 0,8291 0 1 0,9978 1 1 0,3476
TroncSt2 0,1125 0,6574 0,1244 0,2902 0,5389 0 1 1 1 0,1656
FeuilleSt3 0,533 1,303 0,7699 0,3553 1,184 0,6455 0 0,9996 0,999 0,05432
RameuxSt3 0,4146 0,3553 0,1777 0,5922 0,2369 0,302 0,9475 0 1 0,2568
TroncSt3 0,533 0,2369 0,2961 0,7107 0,1184 0,4205 1,066 0,1184 0 0,3002
Temoin 4,027 3,257 3,79 4,205 3,376 3,915 4,56 3,613 3,494 0

Tableau 08 : One Way ANOVA de I’effet de I’olivier coméstible saison printaniere sur Tribolium castaneum
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