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ه الحمدُ لله الذي بنعمته تتّم الصالحات، وبفضله تنزل الخيرات والبركات، وبتوفيق

تتحقق المقاصد والغايات. والصلاة والسلام على س يدنا وقدوتنا محمد صلى الله 

 .عليه وسلم، وعلى آ له وصحبه آ جمعين

 

دم بالعزيمة لإتمام هذه الدراسة. نتقنحمد الله تعالى ونشكره الذي آ عاننا وآ مدنا 

شرافه  لى ال س تاذ الفاضل عبد الحليم يونس حمزة على اإ بجزيل الشكر والامتنان اإ

القيم على هذه الدراسة وما قدمه لنا من توجيهات وملاحظات، ولمتابعته عملنا 

ر يمنذ البداية وحتى الانتهاء ، فجزاه الله عنا بخير الجزاء، ممتنين من العلي القد

 .آ ن يحفظه ويسدد خطاه

 

لى جميع آ ساتذة قسم الرياضيات الذين  كما نتقدم بأ سمى معاني الشكر والتقدير اإ

لى جميع زملائنا  رشادنا واإ لى كل آ س تاذ قام بتوجيهنا واإ تعلمنا على آ يديهم، واإ

 .بدون اس تثناء

ول ننسى آ يضًا آ ن نشكر كل آ فراد عائلتنا ال حباء على مساندتهم لنا طوال 

 .شوارنا الدراسيم 

 

 .جزاكم الله خيًرا وبارك فيكم جميعًا
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  :المقدمة

الخاص بالس نة الرابعة متوسط والمنهاج  9102ندرس في هذه المذكرة العلاقة بين كتاب الجيل الثاني الجديد لس نة      

فقمنا بدراسة  .المشكلات كهدف تعليمي رئيسيالجديد، مع التركيز على مدى توافق الكتاب مع المنهاج من حيث حل 

والتجريب والتخمين والتصديق والتعميم ل المشكلات كاكتساب المسار العلمي المتمثل في الملاحظة حفي  وما يعتبرهالمنهاج 

تدل على أ ن  اكتساب كفاءات في اس تعمال الهيوريستيكيات لحل المشكلات. دراسة هذه الهيوريستيكياتالتواصل، و و 

لى وضع تخمينات واكتشاف مقدمات تدخل في السلسلة الاس تنتاجية للحل هو ما أ سماه  التي المقياس الذي يوصل ا 

كيفية نمذجة الحجج اس تعمال الحيل. ثم درس نا بتصيد المقدمات عن طريق الحدس و  الحسن بن الحسن بن الهيثم

ي جةة بة ل  الذي يعرب عن كل مرك  Toulmin يننموذج تولم تصيد المقدمات باس تعمالالاس تنتاجية والاس تقرائية و 

 كانت.

 كفاءة حل المشكلات. بيحث على اكتسا وظهر أ نه 9102درس نا المنهاج الجديد الموضوع في  :في الفصل ال ول 

مهارات حل على اكتساب ا ررك  في البلدان الرائدة فوجدنا أ نه وتوجهات المناهجلنرى ما هي اتجاهات  :لفصل الثانيفي ا

 التفكير النقدي. المشكلات و 

لى ت وتصيد المقدماتهية حل المشكلات عكفنا على دراسة ما :في الفصل الثالث عاريف علماء تعليمية استنادا ا 

 .abductionبتصيد المقدمات  ربطنا الهيوريستيكيةالرياضيات و 

 لتصيد المقدمات.  درس نا أ مثلة حول كيفية اس تعمال الهيوريستيكيات :في الفصل الرابع

لى ثلاث نماذج مشهورة  رأ ينا الخامس:في الفصل  في تعليمية الرياضيات في  لثلاثة باحثيننماذج لحل المشكلات فوصلنا ا 

 كولين فوستر.ونموذج لد يحل المشكلات، نموذج بوليا، نموذج ش يونف 

حلول المشكلات المصنفة في الكتاب لنمذجة وصفنا نموذج تولمن الذي اس تعملناه في الفصل السابع  :في الفصل السادس

يع الحجج ال خرى وهي الاس تنتاج والاس تقراء أ نواع من الحجج تقع فيها ج  وهي عبارة عن نمذجة لثلاثة ق،في باب التعم

 تصيد المقدمات. و 

من طرف  حل المشكلات التي في صنف التعمق، محلولةعنا منهجية بحث تس تعمل نموذج تولمين وض  :في الفصل السابع

أ سميناه حل  مما %01وفي ال خير ظهر لنا أ ن نس بة تمارين للتعمق التي في الكتاب لا تمثل سوى  طلبة الماستر.

 .وتصيد المقدماتللمشكلات التي توظف الهيوريستيكيات 



 

 الجانب
النظري 

 دراسةلل
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 [14]الفصل الأول: الرياضيات وحل المشكلات في منهاج الرياضيات الجديددي  

 المنهاج:ما هي الرياضيات حسب  1.

جرائية، ووس يلة لتكوينهي أأداة لاكتساب معارف مفهوماتية  لى:الفكر. دؤدي تعلم الرياضيات بصاحبه المتعلم  وا   ا 

لى لغة الرياضيات  وترجمة المشاكلاكتساب كفاءات التجرددي القديرة على نمذجة المشاكل الملموسة  - المجردة ا 

 كيمياء، بيولوجيا...( فيزياء،مشاكل )

 .اكتساب كفاءات لحل مشكلة مطروحة -

 دور رياضيات مرحلة التعليم المتوسط:  .2

في جعل المتعلم  والكل دصب ومتناسقدعم المكتس بات الابتديائية، وتحضير مرحلة الثانوي حتى يكون الترابط متين      

 .قادر على حل مشكلات يمكن أأن تواجهه في مواد أأخرى أأو في حياته اليومية بالاعتماد على نماذج رياضياتية

ثارة( )التحليل وعلى التديقيقس تنتا)  )التركيب( دنتظر من تعلم الرياضيات تديردب المتعلم على التفكير الا       وعلى ا 

 .والتخيلالفضول 

 غايات تديريس الرياضيات في مرحلة التعليم المتوسط .3

دعني حل مشكلات(، هذا المسعى ناصر المسعى العلمي وتوظيفه في معالجة وضعيات )تمكين المتعلم من اكتساب ع     

لى:الاس تديلالات دؤدي به ات( وتصيدي المقديمكةة ) التجردب ووض  خممينات م مبني أأساسا على   ا 

لى النمذجة و  الملاحظةالانتقال من  -  .التجردديوالمعالجة اليديودة ا 

دراك -  معنى النشاط الرياضياتي من خلال حل المشكلات ا 

 التحكم في تقةيات رياضياتية بس يطة لحل المشكلات -

 تصيدي المقديمات(دتديرب على مارسة التعليل ) -

لى مارسة منه أأخيرا و  ة ذلك بالتنميجية علمية في معالجة المشكلات وحلها و تساهم المادة في توصيل المتعلم عبر تديردبه ا 

 التحليل النقديي.التديريجية لقديرات ا لاس تديلال والتصور و 

 : حل المشكلات في الموارد المجندية .4

توس يعها واكتساب أأخرى، فحل المشكلات يتمكن التلميذ من دعم كفاءاته و  انطلاقا من حل المشكلات :الأنشطة العديددة

دقتصر العمل على مارسات بس يطة أألا ى الأهمية الكافية لهذا النشاط و هو النشاط الأساسي للمتعلم لذا دنبغي أأن تعط

ن تمارين( حتى )  كان ذلك مهما. وا 

دخال التمثيلات و  ل المشكلاتلا بدي من توس ي  حق :تنظيم المعطيات والدوال لفحص  الجدياولالمتعلق بالتناسبية والدوال با 

 .المعطيات
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لال بوضعه في حالات تصديدق تشكل الهنديسة أأداة ملائمة للشروع في تديردب التلميذ على الاس تدي الهنديس ية:الأنشطة 

 واكتشاف نتائج، كن تمكةه على البحث والتخمين والتبريرالهنديس ية المتعلم دتديرب على التجردب  الأنشطةتبرير. تجعل و 

 الاس تديلال الاس تنتا) . والتديردب علىجديددية 

  المس تهديفة:العرضية  الكفاءات .5

 .دلاحظ، يس تكشف، دبحث عن المصادر، يجدي حلولا، دتحقق، دصادق فكري:كفاءات ذات طاب   -

 .يخطط، دنظم، يرتب منهجي:كفاءات ذات طاب   -

 .قديرات التواصليةكفاءات ذات طاب  تواصلي: ينمي ال -

 .أأفكار، ينمذج، دقيم عمل ذاتيكفاءات ذات طاب  شخصي اجتماعي: دعبر عن  -

  المتوسط:ملامح التخرج من أأطوار التعليم  .6

  التعليم الأساسي:من  التخرجملمح 

و أأعدياد، هنديسة، دوال و تنظيم  هو عبارة عن كفاءة شاملة مجردة ثم مسقطة على مختلف ميادين المادة) حساب

 المعطيات( و مفصلة على ثلاثة أأطوار التي تمثل التعليم المتوسط.

الحياة اليومية، ودض  فرضيات ودقترح  مشكلات من رياي  دقيق مشكلات رياضياتية و "دصوغ بتعبير الشاملة:الكفاءة 

 .تلفةودطبق أأنماط حلول قابلة للتعميم باس تعمال اس تديلالات مخ خممينات، 

  .دوظف مكتس باته في مختلف ميادين المادةيحل مشكلات ودبرر نتائج و  متوسط:كفاءة الطور الأول 

تية سليمة، دبني براهين بس يطة، ودعمم دصوغ خاصية أأو تعبير بلغة رياضيايحل مشكلات و كفاءة الطور الثاني متوسط: 

  .دوظف مكتس باته في مختلف ميادين المادةخاصية بالتديريج، و 

يحكم على صديق اس تديلال المادة أأو من الحياة اليومية، و  يحل مشكلات بس يطة من كفاءة الطور الثالث متوسط:

 .بتوظيف مكتس باته في مختلف ميادين المادة

كلها تحوم حول حل المشكلات واكتساب المسار طوار مسقطة على ميادين المادة و هذه الكفاءات المفصلة عبر الأ      

 .تعبير(س تديلال، اس تنتاج، تصديدق، صياغة و ، اتجردب، خممين ملاحظة،العلمي )
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 الفصل الثاني: حل المشكلات في المناهج الجديدة في البلدان الرائدة في التعليم

الناس وبين نظرا للتحدي التكنولوجي الذي يحمله الإعلام الآلي المتمثل في تغيير كل أ شكال التعامل بين الناس      

الذي ل يس تطيع التعليم الروتيني مواكبته، ارتأ ت بعض البلدان الرائدة في تغيير مناهجها التعليمية بجعل المتعلم في الآلت، و و 

العادية الموجودة في  )التمارينتزويده بقدرات في حل المشكلات غير الروتينية ملية المعرفية لكتساب المعرفة و مركز الع 

 التحديات المتعلقة بهذا التغيير السريع.ة التغيير التكنولوجي و مواكبيتس نى له  الكتب( حتى

 س نغافورة 1.

حل المشكلات والتفكير المنطقي من خلال نهج منظم لتعلم  كفاءاتفي س نغافورة على تطوير  رياضياتيركز منهج ال

على المشكلات  اتيةالرياضيات. تم تصميم المنهج لتزويد الطلاب بالقدرة على التفكير النقدي وتطبيق المفاهيم الرياضي

  التالية:كان جوابا على المتطلبات  1991الجديد الذي وضع في  وهذا التصميم الواقعية

 لى  .اللازمة للنجاح في اقتصاد عالمي متزايد التعقيد والتنافس ية بالكفاءات الطلاب يد تزوالحاجة اإ

  مختلفة.في بيئات  والنقد والابتكار وحل المشكلاتتكوين طلبة قادرين على التفكير التركيز على 

  غبة س نغافورة في الحفاظ على أ دائها العالي في التقييمات الدولية مثل رPISAحل المشكلات  ، التي تقيس مهارات

 https://www.moe.gov.sg/primary/curriculum/syllabus  .والتفكير النقدي لدى الطلاب

  فنلندا 2.

صلاح نظامها التعليمي بشكل كبير في الثمانينيات، ولكن التحول نحو التركيز  على حل المشكلات والتفكير بدأ ت فنلندا باإ

النقدي أ صبح أ كثر وضوحًا في التسعينيات وأ وائل العقد ال ول من القرن الحادي والعشرين، مع تقديم المناهج ال ساس ية 

.تش تهر فنلندا بنظامها التعليمي المبتكر الذي يدمج حل المشكلات والتفكير النقدي في المناهج. يركز 2002الوطنية لعام 

الفنلندي على التعلم المتمركز حول الطالب، حيث يشارك الطلاب في التعلم القائم على المشاريع وحل المشكلات نهج الم

 https://www.oph.fi/en بشكل تعاوني.

 اليابان  3.

صلاحات في نظامها التعليمي للتركيز على تعزيز الإبداع ومها رات حل المشكلات. تشمل المناهج اليابانية أ جرت اليابان اإ

بدأ ت اليابان في  دراسات متكاملة ودروسًا تشجع الطلاب على التفكير النقدي وحل المشكلات المعقدة بشكل تعاوني.

صلاحات شاملة في التعليم في أ واخر التسعينيات وأ وائل العقد ال ول من القرن الحادي والعشرين. تم التركيز على  تنفيذ اإ

 https://www.mext.go.jp/en .2002ل المشكلات والتفكير النقدي في المناهج الجديدة التي تم تقديمها في عام ح

 

 

 

https://www.moe.gov.sg/primary/curriculum/syllabus
https://www.oph.fi/en
https://www.mext.go.jp/en
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 كندا  2.

تركيًزا قويًا على حل المشكلات والتعلم القائم على الاس تفسار.  كولومبيا البريطانيةكندا وخاصة مقاطعتي أ ونتاريو و  وضعت

 يشجع المنهج الطلاب على المشاركة في التفكير النقدي وتطبيق معرفتهم لحل المشكلات العملية.

د نحو مناهج تركز على حل المشكلات والتفكير النقدي مع تقديم المناهج الجديدة في أ وائل العق في أ ونتاريو بدأ  التحول

وتم  2010ال ول من القرن الحادي والعشرين. أ ما في كولومبيا البريطانية، فقد بدأ ت الإصلاحات الرئيس ية في عام 

 https://www.dcp.edu.gov.on.ca/en/math .2012تنفيذها بالكامل بحلول عام 

-/wwwncsl/Education/Studyhttps://documents.ncsl.org

AnOrientationGuide.pdf-Group/11.BCRedesignedCurriculum 

  أ ستراليا 2.

د  به مختلف المواد فيحل المشكلات  كفاءاتعلى ACARAال سترالي اعتمادا على هيئة تقييم المناهج  يركز المنهاج

 https://www.education.gov.au في س ياقات متنوعة. المعرفةالإبداع والنقد وتطبيق و تطوير قدرة الطلاب على التفكير 

 (Rising above the gathering storm,2005 ال مريكية الوليات المتحدة 6.

 : علوم + تكنولوجيا + هندسة+ رياضيات  STEM المركب التعلم

 بالتركيز(، STEMقويًا على تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ) تركيًزاالوليات المتحدة ال مريكية تضع 

( على التعلم العملي القائم NGSSالمبادرات مثل "معايير العلوم للجيل القادم" )تشجع حل المشكلات والتفكير النقدي. 

 على الاس تفسار وحل المشكلات.

في الوليات المتحدة في الثمانينيات عندما بدأ ت الحكومة الفيدرالية والمؤسسات  STEMعن طريق دأ  التركيز على التعلمب

 التعليمية في التعر  على أ همية العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات لتحسين التنافس ية الاقتصادية للبلاد. 

نتيجة للتقارير الوطنية مثل  STEMبـ  ومع ذلك، شهد العقد ال ول من القرن الحادي والعشرين زيادة كبيرة في الاهتمام

لى تحسين التعليم في مجالت العلوم  [6]2002" لعام Rising Above the Gathering Stormتقرير " والذي دعا اإ

 .والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات لتعزيز القدرة التنافس ية الوطنية

  gbased Learnin-(PBL)problemع  التعلم القائم على المشاري

يكتسب شعبية في الوليات المتحدة في PBLالتعلم القائم على المشاريع ( بدأ  PBLالتعلم القائم على المشاريع )

لى أ بحاث سابقة في التعليم القائم على الاس تفسار والتعلم النشط. اكتسب هذا الم ج زخًما كبيًرا انهالتسعينيات، مستندًا اإ

في تعزيز مهارات التفكير النقدي وحل المشكلات. بحلول العقد ال ول من القرن  PBLمع نشر أ بحاث تظهر فوائد 

صلاح التعليم التي  الحادي والعشرين، بدأ ت العديد من المدارس في تبني هذا النهج بشكل أ وسع كجزء من حركات اإ

لى جعل التعلم أ كثر ارتباطًا بالحياة الواقعية وأ كثر جاذبية للطلاب.  ((Rising above the gathering storm,2005 تسعى اإ

https://www.dcp.edu.gov.on.ca/en/math
https://www.education.gov.au/
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  :الصين 1.

صلاحات شاملة في المناهج للتحول بعيدًا عن الحفظ عن ظهر قلب نحو تطوير مهارات التفكير  قامت الصين بتنفيذ اإ

النقدي وحل المشكلات. تشمل هذه الإصلاحات تركيًزا أ كبر على التعلم القائم على الاس تفسار والتطبيقات العملية 

 .للمعرفة

  :STEAMالرياضيات وم التجنولوجيا الهندسة الفنون و التعلم عن طريق العل

)العلوم، التكنولوجيا، الهندسة، الفنون، الرياضيات(. يدمج  STEAM مثل الوليات المتحدة، تركز الصين على تعليم

لى جانب مهارات حل المشكلا STEM ج الفنون مع موادانههذا الم  .تالتقليدية لتعزيز الإبداع اإ

 :التعليم الموجه نحو الجودة

لى تنمية القدرات الشاملة للطلاب، بما في ذلك التفكير النقدي  تهد  س ياسة التعليم الموجه نحو الجودة في الصين اإ

 .والإبداع وحل المشكلات. تشجع هذه الس ياسة على نهج أ كثر شمولية للتعليم، يتجاوز ال داء ال كاديمي فقط

 :الكفاءاتالتعليم القائم على 

تركز الس ياسات التعليمية الحديثة في الصين على التعليم القائم على الكفاءات، الذي يركز على تطوير الكفاءات ال ساس ية 

 .لدى الطلاب مثل التفكير الابتكاري وحل المشكلات. ينعكس هذا النهج في تصميم المناهج وأ ساليب التقييم
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 تصيد المقدماتو  الهيوريستيكيات حل المشكلات،الفصل الثالث: 

 ")كارل بوبر( الحياة كلها حل مشكلات"

جماع واسع النطاق عبر العديد من البلدان على أ ن حل المشكلات هو جانب أ ساسي ضمن منهاج  الرياضيات هناك ا 

 في العالم الحديث مهمايعتبر حل المشكلات أ مرًا . [12]المدرسي، ويظهر بشكل بارز في مناهج الرياضيات حول العالم

تبر الفيلسوف كارل بوبر الحياة على أ نها سلسلة من حل المشكلات ، يع [2]الدراسيوميزة أ ساس ية في منهج الرياضيات 

ئها. الرهان الحالي في التعليم السبب الرئيسي لبقاالمشكلات قلب الرياضيات النابض و حل  [3]يعتبر بول هالموس ، و [9]

في تكوين التعلم ليس هو تطبيق خوارزميات الحل بنجاح، ل نه توجد برامج أ لية يمكن أ ن تفعل ذلك، لكنه يكمن و 

 التي تساعدبناء مناهج الرياضيات  ، لذا توجبالتركيبالتحليل و التصحيح و ب و التجريشخص قادر على التفكير و 

 تطوير ال بداع والبراعة والمرونة اللازمة للتعامل مع المشكلات الجديدة بمرونة وثقة.  فيالطلاب 

 تعريف حل المشكلات : 1.

العملية التي يقوم بها الفرد عندما يكون لديه هدف حل المشكلات على أ نه  يعتبر جورج بوليا: [8]جورج بوليا   1.1

ل يعرف كيف يحققه. وقد قدم بوليا أ ربعة مراحل لحل المشكلات: فهم المشكلة، وضع خطة، تنفيذ الخطة، ولكنه 

 .والمراجعة

المشكلات على أ نه نشاط يتطلب التفكير النقدي والاس تدلل والتركز على حل  شوينفيلدعرف :  [10]شوينفيلد  1.1

ليها مس بقاً.  لى حلول غير معروف الوصول ا   كيفية اس تخدام ال فراد لمعرفتهم واستراتيجياتهم للوصول ا 

ري في حل المشكلات يشمل التفاعل بين المعرفة والاستراتيجيات والمراقبة الذاتية لما يج أ ن [10] يرى شوينفيلد

 الذهن عند البحث عن الحل.

حل المشكلات على أ نه اس تخدام النماذج الرياضية والتفكير عرف الباحث ريتشارد ليش : [4]ريتشارد ليش   1.1

النمطي لفهم وتفسير الظواهر الواقعية. يشدد على أ همية تمثيل المشكلة بعدة طرق واس تخدام هذه التمثيلات ل يجاد 

 الحلول.

ليها من على أ ن عملية التعلم تتم عندما يواجه الطالب للعلم مشكلات يؤكد جون ديوي : [1]جون ديوي  1.1 لم يتطرق ا 

لى حلها. قبل والتي  تتطلب منه التفكير للوصول ا 

فيرى أ ن حل المشكلات في  أ ما المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات : [7] المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات  1.1

والمهارات للتعامل مع مواقف غير مأ لوفة أ و غير محددة، وتتضمن  اتيةتطبيق المعرفة الرياضيالرياضيات هو عملية 

 اس تخدام التفكير النقدي وال بداعي.

حل المشكلات على أ نه عملية يتفاعل  عليمية الرياضيات بيتر ليلجيداهلو عرف الباحث في ت : [5] ليلجيداهلبيتر  1.1

بداع، ويتضمن التعامل مع المشكلات التي ل يملكون حلولً مس بقة لها. يشدد على أ همية فيها الطلاب في التفكير وال  

 البيئة التعليمية التي تشجع على التجريب والتفكير المس تقل.
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التخمين و  المحاولةل بد للتفكير و شكل ل يعرف الطريق لحله مس بقا ونلاحظ أ ن كل هذه التعاريف تتفق على أ ن الم       

ن أ مكن.و  لى الحل ا   تصحيح المحاولت للوصول ا 

ام ن بن الحسن بن الهيثم كيفية القيالتركيب وصف الحسله حول التحليل و في مقال  :الحسن بن الحسن بن الهيثم 1.1

 : ما هي شروط النجاح فيها فقالة و يف تتم هذه الصناعك التركيب و بالتحليل و 

الصناعة التي بها تصيد هذه تمحل الحيل في طلبها... و أ ي البراهين( هو تصيد مقدماتها و قاييس )طريق الظفر بهذه الم"و 

لى تقديم العلم بأ صول التعاليم مات ... تسمى صناعة التحليل... و المقد ليكون المحلل  والارتياض بهاصناعة التحليل تحتاج ا 

لى ذاكرا لل صول عند عمل التحليل، و  ل بحدس على حدس صناعي، و يحتاج مع ذلك ا  كل صناعة فليس تتم لصانعها ا 

لى المطلوب  ."الطريق الذي يؤدي ا 

"أ ن نفــرض المطلــوب علــى غايــة التمــام والكمــال، ثــم ننظــر فــي خــواص موضوعــه اللازمة لذلــك  بـ: والتحليل يبدأ  

لــالموضــوع ولجنســه، ثــم فيمــا يلــزم مــن لوازمــه لــى أ ن ينتهــي ا  ى شــيء معطــى ، ثــم فيمــا يلــزم مــن تلــك اللــوازم ا 

لـى المعنـى المعطـى، قطـع النظـر فـي ذلـك المطلـوب ووقـف في ذلك المطلوب و  ذا انتهـى هـذا النظـر ا  غير ممتنع فيه، فـا 

 نــع منــه مانــع"يمكــن دفعــه ول يم  الناظـر عنـده، والمعطـى هـو المعنـى الـذي ل

 :تصيد المقدماتالمشكلات، الحدس و يتكلم هنا الحسن بن الهيثم على عنصران ل بد منهما لحل 

ذا اكتشفت كل المقدمات التي ت يعني كتابة البرهان عن الحل، وفي الرياضياحل مشكل غير روتيني  ل ا  ل يتم ذلك ا 

ل بحيل تصطاد هذه المقدمات والعثور على هذه المقدمال يمكن خل في السلسلة الاس تنتاجية له، وتد ل بد من أ ن ت ا 

 يكون الباحث عن الحل على دراية بمقدمات العلم الذي يدرسه.

 : على الشكل التالي الاس تنتاجيهان يمكن أ ن ننمذج البر 

 .....             الادعاء..خبر مس تنتج  بر مس تنتج           مقدمة معطاة          خ                   

 المبرر           المبرر               المبرر                                                  

ذا كان لدينا مشكل و فقدت المقدمات التي تدخل في السلسلة الاس تنتاجية فيكون نموذج المشكل كما يلي :   ا 

 الادعاءالمعطيات       خبر مس تنتج             ؟               ؟     ....                                 

 ؟         المبرر                     ؟             ؟                                          

بتصيد المقدمات و تبريراتها و كل هذا يتم  في حالة المشكل الذي لم يحل و ل يعرف الطريق نحو حله، بناء الطريق يتم 

 عن طريق وضع تخمينات و محاولة البرهان عليها.

 بصفة مختصرة لدينا : 

 المعطيات            ؟                 الادعاء                                             

 مبرر؟        مبرر؟                                                
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التجريب هن. تظهر التخمينات بالملاحظة و يعتبر تخمينا ما لم يبر  صحته بالتجريبكل خبر في الرياضيات امتحنت 

 تصحيح ال خطاء. المحاولة و و 

لى البحث عن تخ لى الشكل ، لذا يمكن اخ التجريبحظة و مين عن طريق الملايؤول حل كل مشكل ا  تصار مسار الحل ا 

 : التالي

 ؟                 تخمين                                                 

 ؟                                                    

 بالعثور على التخمين المناسب ننهيي المشكل.و

عملية التحليل، فهو يرى هذه هي التسمية التي أ طلقها ابن الهيثم على عملية البحث عن المقدمات في  تصيد المقدمات: 1

لى أ جزائها لى نظرية برهنت و  حل المشكل من باب فك المفاهيم المركبة ا  تعريف لمفهوم او اس تنتاج أ خبار حتى الوصول ا 

 التعاريف هي التي تدخل في تركيب الحل.هذه النظريات و وضع، و 

 : مسأ لة لبن الهيثم مثال 1.1

 .الباقيكل ضعلين من مثلث فهما أ عظم من الضلع 

 : الحل

 "ب ج". من أ عظم، أ  ج" مجموعتين ما أ وحى فيها، فيكونا ضلعا "أ  ب هذا الشكل هو أ ن نفرض الدعوى على فتحليل

لتركيب. ويقول اخضعه للتحليل وا ، وذلك في مثاله الهندسي الذيالاتيبن الهيثم وجود المثلث حسب الشكل ايفترض 

 حليل هذا الشكل هو ان نفرض الدعوى على ما اوحى فيها، فيكونا ضلعي بن الهيثم في التحليل والتركيب: "فتا

ذا نظر في خواص يب ج فننظر في خواص المثلث ليظهر فيها خاص  ، أ  ج مجموعتين أ عظم منأ  ب لى ذلك، وا  ة تؤدي ا 

لى صحة هذه الدعوى، فينبغي ان يحدس المحلل علىيالمثلث وهو على ما هو عليه لم يوجد فيه خاص   زيادة ة تؤدي ا 

ة أ و خواص ليست موجودة في هذا المثلث، وهو على ما هو عليه واجد ييزيدها في هذا الشكل ليحدث بها خاص 

دة. هو ان نجعل الضلعين خطا واحدا فنخرج ب أ  على اس تقامة، ئة زايالزيادات التي تحتمل أ ن تزاد لتحدث خاص 

 ونفصل منه مثل أ  ج وليكن أ د، فيكون ب د أ عظم من ضلع ب ج.

لشكل الثامن عشر من من ضلع ب ج، فقد تبين في ا عظمأ  نصل ج د فيصبح ب د ج مثلثا، ويكون ضلع د ب منه 

ب ج د أ عظم  وتر الزاوية العظمى، فتكون زاويةمن كتاب "أ وقليدس" أ ن الضلع الاعظم من كل مثلث ي المقال الاول

 من زاوية ب د ج.

 ح.أ  د = أ  ل ن ا د ج  ساوي الزاويةت ج د  أ  ولكن زاوية 

 فتكون الزاوية ب ج د أ عظم من الزاوية أ  ج د.
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لى معنى هو معطى ل شك فيه، وهو ان زاوية ب ج د أ عظم من زاوية أ  ج د.  ول ن ال مر كذلك، فقد أ نتهيى التحليل ا 

 وتركيب هذه المسأ لة يكون كما نصف:

 نخرج ب أ  على اس تقامة كما فعل في التحليل، ونفصل أ  د مثل أ  ج.

 د ج فيكون زاوية ب ج د أ عظم من زاوية أ  ج د. ونصل

 هذه المقدمة هي التي توصل أ ليها التحليل، ويكون ضلع ب د أ عظم من ضلع ب ح.

 كما تبين في الشكل التاسع عشر من المقال ال ول من كتاب "أ وقليدس" وضلع ب د هو مثل الضلعين أ  ب + أ  ج.

 ما أ ردنا أ ن نبين" وعليه فضلعا ب أ  + أ  ج أ عظم من ضلع ب ج، وذلك

 

قطع ضلع عليه مثل ضلع أ خر، وضعية المشكل بتمديد ضلع مثلث و  نرى أ ن ابن الهيثم تكلم عن حدس يجعله يغير

 سمحت بحسم المسأ لة.ة في الشكل و معاريفية كانت مخفي فالمشكل لم يتغير لكن الوضعية أ ظهرت أ دوات

ل كون على دراية بالمعارف التي تدخل في علم المواضيع التي تظ قال ابن الهيثم أ نه ل بد للباحث في المشكل أ ن ي هر فيه و ا 

عادة كشف هذه المعارف و البرهان عليها(تعثر عليه الوصول )  دون ا 

 البرهان بالخلف كحيلة لحل مشكل 1.1.

 برهن أ نه ل يوجد عدد أ ولي أ كبر من جميع ال عداد ال ولية المشكل:

 : الحل

طبيعية كقابلية القسمة يكون قد تمرن على المفاهيم المتعلقة بال عداد ال كون على دراية بمعنى أ ولية عدد و يل بد للطالب أ ن 

لى حل المشكل.بالخصوص و  ل تعثر عليه الوصول ا   ا 

ل لى تناقض.  ل يوجد طريق للبرهان ا  بفرض أ نه يوجد عدد أ ولي أ كبر من جميع ال عداد ال ولية ثم محاولة الوصول ا 

لى مشكل أ خر و طريقة البرهان، البرهان بالخلف و  دس هنا في اختيارفالح مكانية اس تعمال به يتغير المشكل ا  فيه تظهر ا 

  .الحساب
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ذا افترضنا أ نه يوجد عدد أ ولي  لى الحل هو البرهان على أ نه يوجد عدد أ ولي  pا  أ كبر من جميع ال عداد ال ولية فالطريق ا 

 أ كبر منه.

 N=1×2×3×5×…×p+1بحيث :  Nنكون العدد 

لى هذا العدد ليس مباشر، لكن بالمحاولت في تكوين عدد أ كبر من العدد   يمكن أ ن نحدسه. pالوصول ا 

لى أ ن ثم نواصل التفكير و   الذي افترضناه أ نه أ كبر عدد أ ولي. pأ ولي و أ كبر من  Nنصل ا 

 : تصيد المقدماتو الهيوريستيكيات  1.

لى ملاحظة أ ن المتمكنون من حل المشكلات يتميزون باس تعمال وصل الباحثون في حل المشكلات في  الرياضيات ا 

لى الحلول أ و مقاربتها . كما درس كثير ، تسمى هذه الاستراتيجيات هيوريستيكياتاستراتيجيات عامة تمكنهم من الوصول ا 

م ليتها في تمكين الطلبة من مدى فاع كانية تدريس هذه الاستراتيجيات و من الباحثين في حل المشكلات في الرياضيات ا 

 حل المشكلات.

وصف عدد من هذه الاستراتيجيات  مثلا ، في مقال له حول تدريس مهارات حل المشكلات[11]لد يش يونف  فالباحث

ن و  لى أ ن تدريسها ليس بال مر الهين ل نها لطيفة ل توظف بسهولة لتغير كيفية اس تعمالها بتغير المشكلات و ا  وصل ا 

 المشكلات.تشابهت 

 : الهيوريستيكياتتسمية 

الذي يشترط في صاحبه أ ن يكون على دراية و د المقدمات طاصلحدس الذي به تهي سوى ما أ سماه الحسن بن الهيثم با

ثرائه  بالموضوع الذي يطرح فيه المشكل. من بين هذه الهيوريستيكيات ما اس تعمله ابن الهيثم نفسه في حل المشكل با 

نشاء هندسي  ليه المشكل.با   يظهر أ خبار كانت مخفية تسمح باس تعمال العلم الذي يستند ا 

لى مشكل أ خر باس تعمال النقيض في المنطق، الذي بدوره يثري المشكل بأ خبار  اس تعمال البرهان بالخلف يغير المشكل ا 

 تصبح أ دوات للحل.

لى الحل عبارة عن  الباحثين في كيفية حل المشكلات رأ وا أ نلكن علماء تعليمية الرياضيات و   الحيل التي توضع للوصول ا 

هذا الاس تكشاف باللغة ال غريقية نابع من كلمة قدمات التي تدخل في حل المشكل، و كيفية تسمح باس تكشاف الم

أ سماها قبلهم طرق الاس تكشاف بالهيوريستيكس، و  فأ سموا "الاس تكشافالتي تعني " (heuriskin)سكينيوري 

 ل التي تصطاد بها المقدمات.الحسن بن الهيثم بالحي

، مثله مثل القياس يمتعاريف المفاه في النظريات و أ ما تصيد المقدمات فهو قياس ينتقل من الادعاء نحو المقدمات المتمثلة

 النظريات نحو الادعاءات.تنتاجي الذي ينتقل من المقدمات و الاس  

مات فهو عمل لس تكشاف الحل، أ ما تصيد المقدمعرفية تس ت-خلاصة ذلك هو أ ن الهيوريستيكيات هي حيل ميتاو 

لى المقدمات. الادعاءاتهو انتقال من القياس الذي يسمح بذلك و   ا 
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 تصيد المقدمات الهيوريستيكيات في حل المشكلات و بعض الفصل الرابع: 

نشاء جدول : 1الهيوريستيكية   : ا 

لى كم من قطعة يقطع مئة مس تقيم المس توي، علما أ ن كل مس تقيمين يلتقيان وكل ثلاثة مس تقيما  لا تشترك في نقطة. تا 

: لن نس تطيع حل المشكل برسم المس تقيمات ل ن عددها كثير، لذا نحاول أ ن ندرس عدد القطع في أ مثلة بس يطة ثم الحل

نحاول أ ن نجد نمط أ و عبارة. نحسب عدد القطع بالنس بة لمس تقيم واحد ثم مس تقيمين ثم ثلاثة مس تقيمات حتى نرى العبارة 

ن أ مكن، ثم نعمم.  ا 

 عدد القطع المس توية لمس تقيمات عدد ا

1 2 

2 4=2+2 

3 =4+3=2+2+37 

4 11=7+4=2+2+3+4 

من خلال فحص الجدول نرى أ ن عدد القطع المس توية التي تظهر في صف معين في الجدول يساوي عدد القطع الموجودة 

 في الصف السابق لها زائد عدد المس تقيمات المعتبرة في الصف المعين.

 :ظة وضع تخمين عام يعطي عدد القطعخلال هذه الملاحيمكننا من 

ذا كان عدد المس تقيمات يساوي  ن عدد القطع الناتجة عن التقاطع هو  nا  2فا  + 2 + 3 + ⋯ + 𝑛  التي

1يمكن اختصارها بالعبارة  +
𝑛(𝑛+1)

2
 

لى كيف  ذن تحول المشكل ا  كيفية حساب عدد الذي سوف يجد طريقه في البرهان على ية البرهان عن العبارة العامة، و ا 

 بالشروط المنصوصة حولها. مس تقيمات أ ربعةالقطع المس توية عند تقاطع 

 هنا الجدول ما هو سوى طريقة لتنظيم أ خبار التجارب البس يطة.

 تصحيح الخطأ  المحاولة و  :2الهيوريستيكية 

ذا جمعنا كل ال شكال فعددهم هو : لدينا مربعات و نعتبر المشكل التالي ذا جمعنا عدد الرؤوس فهو  .33مثلثات. ا   .121ا 

 كم من مربع.كم من مثلث و 

 المطلوب البحث عن الحل دون اس تعمال المعادلات، ك ننا نفرض أ ن التلميذ لا يعرف نمذجة المشاكل بالمعادلات.
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لا نبقى  نبفرض أ ننا ندرس هذا النوع من المشاكل ل ول مرة فالفكرة أ  عرف خبرا عن كيفية الوصول للحل و ن: لا الحل

عطاء قيمة لعدد المربعات و قيمة لعدد المثلثات علما أ ن المجموع  ن ثم نحاول  .33مكتوفي ال يدي و نقوم با  تصحيح الخطأ  ا 

 .أ خطأ نا

 .33. مجموع ال شكال 11يساوي عدد المربعات يساوي  المثلثاتنفترض مثلا أ ن عدد 

  الرؤوس:لنحسب عدد 

رأ س المفروض  121رؤوس زائدة على 3. يعني لدينا 123المجموع رأ س و  72ربعات عن المو رأ س  44ينتج عن المثلثات 

 عددها.

 لذا سوف ننقص من عدد المربعات.

، لذا نستبدل س تة مربعات بس تة رؤوس حتى يسقط (1-=3+4-)كلهما استبدلنا مربعا بمثلث سقط عدد الرؤوس بواحد 

 مثلث. 24مربع و 12الحل هو لة و عدد الرؤوس بس تة من الخطأ  الذي قمنا به في المحاو

 : تخمين عبارة بالتجريب3الهيوريستيكية 

: أ حسب المجموع التالي
1

2!
+

2

3!
+ ⋯ +

𝑛

(𝑛+1)!
 

 :الحل

عطاء قيم للمتغير الطبيعيولة لتوحيد المقامات تبوء بالفشلكل محا نضع و  n ، لذا نحاول أ ن نبحث في مشكل أ بسط با 

 : الكل في جدول

 n المجموع

1

2
 

1 

5

6
 

2 

23

24
 

3 

119

120
 

4 

 

 1المقام يساوي بين البسط و  حظة ي  أ ن الفر  ماأ ول ملا

 المشكل يبقى عن البحث عن العلاقة التي تربط المقامات بالرتبة في الجدول: 
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 :  عامي  ال عداد الطبيعية ال ولىنلاحظ أ ن المقامات ي 

2 = 2! , 6 = 3! , 24 = 4! , 120 = 5! 

 :لذا يمكن أ ن نخمن أ ن

1

2!
+

2

3!
+ ⋯ +

𝑛

(𝑛 + 1)!
=

(𝑛 + 1)! − 1

(𝑛 + 1)!
 

ليه بالتراجع بسهولة  يبقى البرهان الذي يمكن أ ن يتطر  ا 

 نرى من خلال هذه ال مثلة أ نه للبحث عن الحل أ حيانا نس تعمل عدة هيوريستيكيات.

 : تبس يط المشكل دون فقدان العمومية4الهيوريستيكية 

ن  1و  1المحصورة ما بين  c,b,a: برهن أ نه مهما كانت ال عداد الحقيقية الموجبة نعتبر المشكل التالي  فا 

(1 − 𝑎)(1 − 𝑏)(1 − 𝑐)(1 − 𝑑) > 1 − 𝑎 − 𝑏 − 𝑐 − 𝑑 

 نلاحظ المتباينة كيف تصبح:أ ينا أ ن نقلل من عدد المتغيرات و كل المحاولات التي تس تعمل النشر باءت بالفشل لذا ارت

(1 − 𝑎)(1 − 𝑏) = 1 − 𝑎 − 𝑏 + 𝑎𝑏 > 1 − 𝑎 − 𝑏 

 كل هذا قمنا به ل ن الشروط تسمح بذلك.

مكانية تعميمه بكل سهولة عن س  من هنا ظهر أ ن عملية ا تقرائية بس يطة تجعل حل المشكل في مس توى البداهة، كذا ا 

 طريق التراجع.

 باس تحضار خبر : اعتبار مشكل مكافئ4الهيوريستيكية 

ذا كان  ،𝑛الطبيعي المشكل: برهن أ نه مهما كان العدد  نه ا  ن  𝑛2فا   زوجي 𝑛زوجي فا 

علام أ لي(شل )طلبة الس نة ال ولى رياضيات و : كل المحاولات للبرهان باس تلزام مباشر باءت بالف لالح  ا 

باس تحضار ما  يكافئها البحث عن مشكل يمكن أ ن أ نواع البراهين، حاولنا في مخيلتنلما كان الدرس يدور حول المنطق و و 

لى عن أ نماط البراهيندرس  لى اس تعمال البرهان بالعكس النقيض الذي يحول الاس تلزام ا  ، فوصلنا بعد النظر الفكري ا 

 اس تلزام مكافئ

 : البحث عن دليل  3الهيوريستيكية 

 يمكن عادة أ ن يكون ضمنيا في المعطيات أ و معطى بشكل تجب ترجمته باس تعمال تعاريف مكافئة

 :الذي يحافظ على التعامد 𝑓، مزود بجداء سلمي، التطبيق الخطي 2كبر من أ و يساوي ذي بعد أ   Eنعتبر في فضاء 

𝑎 ⊥ 𝑏 ⟹ 𝑓(𝑎) ⊥ 𝑓(𝑏) 
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 فا ن Eمن الفضاء  aبحيث مهما كان العنصر  βتشابه يعني أ نه يوجد عدد موجب  𝑓برهن أ ن 

‖𝑓(𝑎)‖ = β‖𝑎‖ 

 : ، فالدالة تحقق ما يي جمة التعامد بلغة الجداء السلميبدأ نا بتر 

(𝑎|𝑏) = 0 ⟹ (𝑓(𝑎)|𝑓(𝑏)) = 0 

لى الحل، من أ ين نحصل  ذا كان على الحل، فبدأ نا بتحليل الادعاءلكن المعطيات لا تدل مباشرة على كيفية الوصول ا  : ا 

‖𝑓(𝑏)‖ = β‖𝑏‖و‖𝑓(𝑎)‖ = β‖𝑎‖ 

ن   βفا  =
‖𝑓(𝑎)‖

‖𝑎‖
 .𝑎مهما كان العنصر  

 الفكرة ي  كيف يمكننا اس تعمال "المحافظة على الجداء السلمي"؟

 لاس تعمال هذه المعطاة لا بد من شعاعين 

 كيف يمكن أ ن نحصل على شعاعين من الفضاء متعامدين؟

ذن لا بد أ ن يكون في لما كان الفضاء مزود عاعين مس تقلين خطيا، و  الفضاء شلما كان الفضاء ذو بعد أ كبر من الواحد ا 

 : جرام شميدقة بجداء سلمي أ مكن لنا أ ن نكون منهما شعاعين متعامدين باس تعمال طري

𝑢 = 𝑎,   𝑣 = 𝑏 −
(𝑎|𝑏)

‖𝑎‖2
𝑎 

عموديان  𝑣و  𝑢بما أ ن غير معدوم،  v، يعني غير معدوم aعلى  bمس تقلين خطيا فمسقط  bو aلما كان العنصران و 

ن  (𝑓(𝑢)|𝑓(𝑣))فا  = 0 

 : الحسابات تعطي أ نو 

‖𝑓(𝑎)‖2

‖𝑎‖2
=

(𝑓(𝑎)|𝑓(𝑏))

(𝑎|𝑏)
 

 انتهىى المشكل.يليه أ ن النسب ثابتة و و 
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 بعض نماذج حل المشكلات القائمة على الهيوريستيكياتالفصل الخامس: 

 George Polyaنموذج جورج بوليا  .1

 الهيوريستيكسنموذج جورج بوليا لحل المشكلات باس تخدام  1.1.

مجال تعليم الرياضيات، طور نموذجًا لحل المشكلات يتمحور حول اس تخدام جورج بوليا، أأحد الأسماء البارزة في 

، يوضح بوليا مجموعة من (How to Solve It) "في كتابه الشهير " .(Heuristics) الاستراتيجيات الإرشادية

 . اتيةالتي يمكن للطلاب اس تخدامها لحل المشكلات الرياضي الاس تكشافيةالاستراتيجيات 

 :وليا من أأربع مراحل رئيس يةيتكون نموذج ب

 :فهم المشكلة .1

يجب على الطالب قراءة المشكلة بعناية والتأأكد من فهم جميع الجوانب. يمكن اس تخدام استراتيجيات مثل رسم 

 لذا الطالب. بياني أأو تعريف المصطلحات غير المأألوفة مخطط

 :وضع خطة .2

، التحليل العكسيمثل  اس تكشافيةاس تخدام استراتيجيات بوليا يقترح هنا يقرر الطالب كيفية التعامل مع المشكلة. 

لى أأجزاء أأصغر  .البحث عن نمط، أأو تقس يم المشكلة اإ

 :تنفيذ الخطة .3

ذا  في هذه المرحلة، يبدأأ الطالب في تنفيذ الحل باس تخدام الخطة التي وضعها. من المهم متابعة الخطة بعناية وتعديلها اإ

 .لزم الأمر

 :مراجعة الحل .4

على الحل، يجب على الطالب مراجعة العملية والنتيجة. يجب التحقق من صحة الحل والتأأكد من أأنه بعد الحصول 

 .يجيب عن السؤال المطروح

 في نموذج بوليا الهيوريستيكيات الرئيس ية.1.2

 :ما يليبعض الاستراتيجيات الإرشادية الرئيس ية التي يشجع بوليا على اس تخدامها تشمل        

 :بياني مخططرسم  .1

 .يمكن للرسم البياني أأن يساعد في توضيح المشكلة وتوفير منظور بصري للحل

 :البحث عن نمط .2

لى الاس تنتاجات  .يساعد البحث عن الأنماط في التعرف على الحلول الممكنة والتوصل اإ
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 :التحليل العكسي .3

 .ل المشكلةيكشف عن الخطوات اللازمة لح يعمل الطالب على تحليل الادعاءمن الحل المفترض  انطلاقا

 :تقس يم المشكلة .4

لى مشاكل أأصغر وأأبسط يمكن أأن يجعلها أأكثر قابلية للحل  .تقس يم المشكلة الكبيرة اإ

 :كتس بةاس تخدام المعادلت والمعارف الم  .5

يجاد الحلول اتيةاس تغلال المعرفة السابقة والمعادلت الرياضي  .المعروفة يمكن أأن يساعد في اإ

 الدراس يةالتطبيق في الفصول .  1.3.

 :لضمان فعالية نموذج بوليا في التعليم، يمكن للمعلمين

 :تدريس الاستراتيجيات بشكل صريح .1

 .بشكل واضح ومنهجي الإس تكشافيةيجب على المعلمين تعليم الطلاب كيفية اس تخدام الاستراتيجيات 

 :توفير الفرص للتطبيق العملي .2

عطاء الطلاب الفرصة لحل مجموعة متنوعة من المشاكل  .لس تكشافيةباس تخدام الاستراتيجياتا اإ

 :تشجيع التفكير النقدي والمراجعة .3

 .تعزيز أأهمية التفكير النقدي ومراجعة الحلول للتحقق من صحتها

 Alan Schoenfeldنموذج أ لن شويفيلد  2.

محاولة فهمه لكيفية  فيheuristics الاس تكشافيةنموذجًا لحل المشكلات باس تخدام الاستراتيجيات أ لن شوينفلد اقترح 

مكانية تدريسالوصول لحل مشكلات رياضياتية   Mathematicalفي كتابه " فصل ذلك المشكلات، وقدحل  واإ

Problem Solving( "1895.وفي منشورات أأخرى ) الاستراتيجيات  اس تعمالنموذج شوينفيلد على  يركز

لى أأن تذكير الطلبة عند حل المشكلات و ت. كأدوات لتوجيه عملية حل المشكلات في الرياضيا الإس تكشافية قد وصل اإ

ذابتوظيف الهيوريستيكيات قد يجعلهم أأكثر فعالية  قدمت لهم حلول لمشاكل يوضح لهم فيها كيفية اس تعمال  ومهارة اإ

 الهيوريستيكيات 

 نموذج شوينفيلد لحل المشكلات. 2.1.

 :يتكون نموذج شوينفيلد من أأربعة مكونات رئيس ية

 :الموارد .1

 والنظريات والإجراءاتالتعاريف هي المعرفة والمهارات الرياضية التي يمتلكها الشخص لحل المشكلات، بما في ذلك 

 .والمعلومات الأخرى ذات الصلة
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 :(Heuristics) الإس تكشافيةالاستراتيجيات  .2

مثل  لهيوريستيكياتاهي استراتيجيات أأو تقنيات توجه عملية حل المشكلات. شوينفيلد يحدد مجموعة متنوعة من 

نشاء قوائم نظامية، والبحث عن الأنماط  .رسم الرسوم البيانية، اإ

 :التحكم .3

الخطوات . ويشمل مراقبة الهيوريستيكياتالتي يس تخدمها الشخص لختيار وتنفيذ  اتعمليات اتخاذ القرار  يتمثل في

جراء التعديلات حسب الضرورةفي العمل  .، تقييم النتائج، واإ

 :المعتقدات .4

ه في حل يتنهج م  وهاات نظر الشخص حول الرياضيات وقدراته الخاصة، والتي يمكن أأن تؤرر بشكل كبير على هي

لى الحل المشكلات و  .عدم الاس تلام لليأأس للوصول اإ

 الرئيس ية في نموذج شوينفيلد الإس تكشافية الاستراتيجيات .2.2

من الاستراتيجيات الإرشادية التي يمكن اس تخدامها لمعالجة المشكلات الرياضية. بعض  يوفر شوينفيلد قائمة

 :الاستراتيجيات الرئيس ية تشمل

 .التمثيل البصري يمكن أأن يسهل فهم المشكلة والعثور على الحل :بياني مخططرسم  .1

نشاء .2 أأخذ الحذر يمكن أأن يساعد في  ممنهجةتنظيم المعلومات بطريقة  :الأخبارداول أأو قوائم لتنظيم المقدمات و ج اإ

غفال أأي احتمال من  .اإ

لى تعميمات وحلول :البحث عن نمط .3  .تحديد الأنماط يمكن أأن يؤدي اإ

البدء من الحل المطلوب والعمل يتمثل في ماه الباحثون القدامى بالتحليل و هذا ما أأس :العمل بشكل عكسي .4

 .ة للدعاءتكون مكافئنحو المقدمات التي برهنت و  بشكل عكسي

دارة أأو النظر في نسخة أأبسط من المشكلة  :تبس يط المشكلة .5 لى أأجزاء أأصغر وأأكثر قابلية للاإ تقس يم المشكلة اإ

 .يمكن أأن يسهل حلها

ثبات :اس تخدام التفكير المنطقي .6  .تخمين تطبيق مبادئ المنطق يمكن أأن يساعد في بناء حجة أأو اإ

 .ن المشكلة يمكن أأن يوفر رؤى للحالة العامةم خاصةتحليل حالت  :النظر في الحالت الخاصة .7

لى  :التخمين والتحقق .9 لى الحل الصحيحالوصول اإ  .تخمينات مدروسة والتحقق من صحتها يمكن أأن يؤدي أأحيانًا اإ
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 التطبيق في الفصول الدراس ية  2.3.

كيفية توظيفها و  أأو الهيوريستيكيات الاس تكشافية يؤكد نموذج شوينفيلد على أأهمية تعليم الطلاب الاستراتيجيات

 :بفعالية من خلال التدريب الموجه والتفكير. يتضمن ذلك

 :الواضح للهيوريستيكية التدريس .1

 .المختلفة ويظهرون اس تخدامها في حل المشكلات الاس تكشافيةالمعلمون بوضوح الاستراتيجيات يدرس 

 :الممارسة والتطبيق .2

عطاء  فرصًا لتطبيق الاستراتيجيات في مجموعة متنوعة من المشكلات والس ياقات لبناء مهاراتهم في حل  الطلبةيتم اإ

 .المشكلات

 :معرفي-الميتاالتفكير  .3

القرارات المتخذة، والاستراتيجيات في على التفكير في عملية حل المشكلات الخاصة بهم،  لبةتشجيع الط يتم ذلك ب 

 .معرفية-الميتاالمس تخدمة لتطوير مهاراتهم 

 Colin Fosterنموذج كولين فوستر  3.

كز على اس تخدام تكتيكات محددة. هذا النموذج مصمم ليكون أأكثر تكولن فوستر نموذجًا لتعليم حل المشكلات ير اقترح 

تركيًزا وفعالية من الاستراتيجيات العامة لحل المشكلات من خلال تعليم الطلاب كيفية تطبيق التكتيكات في س ياقات 

 .ة محددةاتيرياضي

 المكونات الرئيس ية لنموذج فوستر .3.1

 :تكتيكات خاصة بالمجال بدلً من استراتيجيات عامة .1

يؤكد فوستر على تعليم التكتيكات الخاصة بحل المشكلات بدلً من الاعتماد فقط على الاستراتيجيات العامة. هذه 

 .لمشكلات الرياضية، مما يجعلها أأكثر عملية وفائدة للطلابالتكتيكات مصممة لتكون قابلة للتطبيق على أأنواع معينة من ا

ضافة خط مساعد في كشف العلاقات التي تبسط المشكلة  .مثال: في الهندسة، يمكن أأن يساعد اإ

 :التدريس المنظم والمتسلسل .2

د يبني على يركز نموذج فوستر على نهج منظم ومتسلسل لتدريس هذه التكتيكات، بمعنى تقديم التكتيكات بترتيب متعم

 .المعرفة السابقة للطلاب ويزداد تعقيدًا بمرور الوقت

لى التكتيكات الأكثر تعقيدًا مثل "البرهان  مثال: بدءًا من التكتيكات الأبسط مثل "البحث عن التماثل" قبل الانتقال اإ

 ."بالتناقض
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 :اس تخدام مشكلات مختارة بعناية .3

لتسليط الضوء على فائدة التكتيكات المقدمة. يجب اختيار هذه يوصي فوستر باس تخدام مشكلات مختارة بعناية 

 .المشكلات لتوضيح كيف يمكن أأن تسهل التكتيكات عملية الحل بشكل كبير

لى أأجزاء أأبسط ضافة خط مساعد أأو عند تقس يم المشكلة اإ  .مثال: مشكلات تصبح أأسهل بكثير عند اإ

 معرفي:-الميتاتشجيع الوعي  .4

ير في عملياتهم لحل المشكلات وأأن يصبحوا مدركين للتكتيكات التي يس تخدمونها وسبب يشُجع الطلاب على التفك

 .الطلاب على استيعاب التكتيكات وفهم متى وكيف يمكنهم تطبيقها بفعالية معرفي-الميتانهج هذا الميساعد اس تخدامها. 

 .مثال: بعد حل المشكلة، يناقش الطلاب التكتيكات الأكثر فائدة ولماذا

  على التكتيكات امحدددةأأمثلة .3.2

ضافية تساعد في كشف العلاقات المخفية أأو  .1 ضافة خطوط مساعدة: في الهندسة، يشمل هذا رسم خطوط اإ اإ

 .تبس يط الأشكال المعقدة

 .: تحديد الخصائص المتناظرة لتبس يط الحسابات وخطوات حل المشكلةالتناظرالبحث عن  .2

لى أأ  .3 عادة التركيب: تقس يم المشكلة اإ عادة تركيب الحلالتفكيك واإ  .جزاء أأصغر وحل كل جزء على حدة قبل اإ

 .تحليل الحالت الخاصة: التركيز على حالت خاصة أأو أأبسط من المشكلة لكتشاف أأنماط أأو حلول عامة

 .اس تخدام العلاقات والمعادلت المعروفة: تطبيق النظريات والصيغ الرياضية المعروفة مباشرة لحل المشكلات

 .العكسي: البدء من الحل المراد والعمل بشكل عكسي لفهم الخطوات اللازمةالتحليل  .4

لى تناقض .5 ظهار أأن هذا الافتراض يؤدي اإ ثباته واإ  .البرهان بالتناقض: افتراض العكس مما تريد اإ

 الدراس يةالأقسام  التطبيق في 3.3.

 :تقديم التكتيكات في س ياقها. 1

تجعل التكتيك ضروريًا وذا صلة. يساعد هذا التعلم الس ياقي الطلاب  يتم تقديم كل تكتيك من خلال مشكلات محددة

 .على رؤية القيمة الفورية للتكتيك

ضافة خط مساعد" مع مشكلة ل يكون الحل واضًحا بدونها  .مثال: تقديم تكتيك "اإ
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 :الممارسة والتعزيز. 2

عطاء الطلاب فرصًا متعددة لممارسة كل تكتيك من خلال مجموعة  متنوعة من المشكلات. يساعد هذا في تعزيز فهمهم يتم اإ

 .وقدرتهم على تطبيق التكتيك في س ياقات مختلفة

 ."مثال: تقديم مجموعة من المشكلات التي تس تفيد جميعها من تكتيك "البحث عن التماثل

 :التفكير والنقاش.  3

تها. يساعد هذا التفكير على بعد حل المشكلات، يتفكر الطلاب في التكتيكات المس تخدمة ويناقشون فعالي

 .ترس يخ فهمهم وتحسين مهاراتهم في حل المشكلات

 .مثال: مناقشات جماعية حول التكتيكات الأكثر فعالية ولماذا، يتبعها تدوين فردي في دفاتر التفكير

لً لتعزيز قدرات عانموذج كولين فوستر لتعليم حل المشكلات من خلال التكتيكات الخاصة بالمجال ي نهجًا عمليًا وفيوفر 

. من خلال التركيز على تكتيكات محددة قابلة للتعليم ودمجها في عملية تعلم منظمة وانعكاس ية، يساعد اتيةالطلاب الرياضي

 .هذا النموذج الطلاب على تطوير فهم أأعمق وأأكثر وظيفية لحل المشكلات الرياضية
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 تولمين للحجج السادس: نموذجالفصل 

ة تتركب من ثلاث نموذج يصف فيه مركبات الحجج في الجدل، و ذلك بجعل الحج [13] وضع الفيلسوف س تفن تولمين 

ثلاث ، و (warrant)المبرر و  (grounds or datas)المعطيات أ و ال سس و (claim) هي الادعاء مكونات أ ساس ية و

 (rebuttal) التفنيدو  (backing) الدعمو  (qualifier)هي المؤهلو ثلاث ال ساس يةنوية تركب على ال مكونات ثا

ثباته لجمهوره الشخصدعاء هو التي كيد اي ي غر ب الا  .بعبارة أ خرى، هو الحجة الرئيس ية، ا 

 .في الحجة فهي  ال دلة والحقائق التي تساعد في دعم الادعاء لمعطياتاأ ما 

ما ضمنياً أ و مذكوراً بشكل صريح، هو الافتراض اي ي غربط المبرروأ خيراً،   .بالادعاء المعطيات، واي ي غكون ا 

ضافي للفهو الدعم أ ما  لى أ ي دعم ا   قوة للمبررضمنياً، وبالتالي يوفر الدعم  المبرر. في العديد من الحالات غكون مبرريشير ا 

عطاء   .هرتبر  حجج معترف بهامن خلال ا 

عبارة عن قياس لقوة المبرر على أ ساس اليقين، فقد غكون المبرر ظنيا يجعل من الادعاء خبر محتمل فقط ل ن المؤهل 

 على فهم أ ن هورالجم " تساعد . كلمات مثل "على ال رجح"، "بعض"، و"كثيرالمبرر هو اي ي غربط المعطيات بالادعاء

 . صحيحاً  هدرك أ ن هناك حالات قد لا غكون فيها ادعاؤ ي المخاطب

 .يةأ ما التفنيد فهو اعتراف بوجهة نظر أ خرى صالحة للوضع 

ن  المخاطب أ مام ترف يع. عندما (ethos)أ و "الا يثوس" ةصداقيالمالمؤهل أ و التفنيد في الحجة يساعد في بناء  اس تعمالا 

ن يةدم وجهات نظر متعددة للوضع يقليست دائماً صحيحة أ و عندما  هبي ن وجهة نظر الجمهور  بني صورة لشخص مفكر ي ، فا 

 .يةمتحيز، بدلًا من شخص يدفع بعناد لتفسير واحد للوضع بعناية وغير 
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   البراهين من بينهم الباحثةعليمية الرياضيات لنمذجة الحجج و اس تعمل هذا النموذج من طرف العديد من الباحثين في ت 

 . (Bettina Pedemonte)بتينة بيديمونتي 

 (syllogisme)مفهوم الس يلوجسمس 

، والتشبيه وتصيد المقدمات، الاس تقراءهي الاس تنتاج، ويات على أ ربعة أ شكال في العموم وتتشكل الحجج في الرياض 

لا البرهان با وكلها لا لى اليقين ا   لاس تنتاج.تعط  نفس القيمة اليقينية للبينة، فمس توى الظن في بعضها لا غرقى ا 

 (modus ponens)هو شكل من المنطق الصوري اي ي وصفه أ ريسطو بما يسمى "الموديس بونانس"  :الاس تنتاج

ذن ال لف هو جيم وال لف هو: كل باء هو جيم المتمثل في الشكل التاليو   باء ا 

نتيجة ، و ون عامة أ و خاصةقضية صغرى ص يمكن أ ن تكلدينا قضية كبرى عامة ك و  يلي:يمكن وصف هذا التركيب كما 

الصغرى عبارة عن القضيتين الكبرى و  في الصغرى و خبرفي عنصر غكون مبتدأ  في الكبرى و  الصغرىج، تشترك الكبرى و 

 ، عند اختصار العنصر المشترك نحصل على نتيجة.جملتين اسميتن

ذن ال لف هو جيم  وال لف هو جيم،كل باء هو   باء ا 

 الكبرى هي:  " كل باء هو جيم"سمية لا  الجملة ا

 :  " ال لف هو باء "سمية الصغرى هيالجملة الا  

 : " ال لف هو جيم"والنتيجة هي

لى أ نه لا بد أ ن غكون خبر الكبرى متعلقا بكل مبتدأ  في الكبرى ل ن الكبرى عبارة عن مجموعة من  تجدر الا شارة هنا ا 

ذا فقدت خاصية تع لى قضايا لا معنى المتبدأ ت تشترك في خبر ل نه ا    لها:لق الخبر بكل مبتدأ  يمكن أ ن نصل ا 

ذن عاشور أ كثر من خمسين مليون والجزائريون أ كثرعاشور جزائري،   .من خمسين مليون ا 

ذا كانت الكبرى يقينية و تتناسب مع القيمة الحقية للقضية ال لنس بة للقيمة الحقية للنتيجة فهي ما باأ   الصغرى يقينية كبرى، فا 

لا فالنتيجة ظنية الثبوت و ، و جة يقينيةفالنتي  الظن لا يغني من الحق شيئا.ا 

سلم بها، على نظريات برهنت و ات مقبولة من الناظر في القضية و ن الاس تنتاج في الرياضيات مبني على معطيلما كاو 

 فنتائج الاس تنتاج الرياضياتي يقيني.

ذن الرباع  أ  ب ج د  والرباع  أ  ع كل رباع  متناصفة أ قطاره فهو متوازي ال ضلا :مثال ب ج د متناصفة أ قطاره ا 

 متوازي ال ضلاع.

 يقينية.طاة للاس تعمال، فالنتيجة حتمية و معوالصغرى القضية الكبرى عبارة عن نظرية برهنت 

 :البرهان الاس تنتاجي 1.

 يمكن نمذجت البرهان الاس تنتاجي ضمن نموذج ستيفان تولمين كما يلي: 

 النتيجة                        المعطيات                                          

 المبرر                                            
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 أ ب ج د أ قطاره متناصفة المعطيات:

 .كل رباع  أ قطاره متناصفة فهو متوازي أ ضلاع المبرر:

 .أ ضلاعد متوازي الرباع  أ ب ج  النتيجة:الادعاء أ و 

 .الهندسة المس توية تؤكد ذلك الدعم:

 اعترف بها.لا ن كل النظريات برهنت من قبل و  : يقينيالمؤهل

ذا اعتبرت هندسة في فضاءات غير مس توية )بتحفظ(.المفند لا ا   : لا يوجد مفند ضمن الهندسة المس توية، ا 

 : الاس تقراء 2.

ذا لوحظت  يعتمد الاس تقراء على البحث عن نمط أ و قاعدة عامة من  خلال دراسة حالات خاصة من مجموعة معطاة. ا 

ذا لم تكن حالة تفند القاعدة أ و النمط.  القاعدة أ و النمط نحكم على المجموعة بخضوع كل عناصرها للقاعدة أ و النمط ا 

لحيوانات لوحظ أ ن كل البرمائيات تحرك فكها السفلي عند المضغ، هذه قاعدة اس تقرائية ناتجة عن ملاحظة بعض ا :مثال

اح يحرك فكه عند المضغ، لا يمكن ملاحظة كل البرمائيات. لكن هذه القاعدة لا تفيد اليقين ل نه لوحظ فيما بعد أ ن التمس

ن لم يعثر على مثال مضاد، فالقاعدة تبقى ظنية لعدم التحقق منها.حتى و العلوي عند المضغ. و   ا 

 : بالاس تقراء مس تعمل من طرف تلميذ مثال عن برهان

𝑛برهن أ نه مهما كان العدد الطبيع    > 2𝑛فا ن  0 > 𝑛 

21البرهان :  = 2 > 1 

22 = 4 > 2   

23 = 8 > 3 

𝑛نلاحظ أ ن القاعدة صحيحة من أ جل  = 𝑛 و  1 = 2 و   𝑛 = ذن القاعدة صحيحة   3  ا 

القرارات، لكنه وظف الناس بقوة البرهان بالاس تقراء في حياتهم اليومية، و هو فعلا له دور كبير في تنظيم الحياة في اتخاذ 

ما للبرهان  لا يفيد علما قطعيا. لكنه يصلح لاحتشاف ال نمطة و القواعد العامة عند حل المشكلات ، التي لا بد أ ن تخضع ا 

ما أ ن تمتتحن بالبحث عن أ مثلة مضادة تعيب عليها عموميتها. ما للتجريب أ و ا   ا 

 يمكن نمذجة الاس تقراء عن طريق س تفن تولمين كما يلي : 

 النتيجة                             المعطى ال ول، المعطى الثاني، المعطى الثالث...                  

                  

 الاس تقراء بملاحظة الثابت في المعطيات                   
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 أ و القاعدة(النمط لوحظ فيها الثابت )التي فحصت و  الثالث أ لخ هي المعطياتالثاني و المعطى ال ول و 

عدم العثور على ربتها على بعض المعطيات ال خرى و المبرر في الاس تقراء هو وجود هذا النمط أ و القاعدة التي تعمم بعد تج

 مثال مضاد يفند القاعدة أ و النمط الملحوظ.

 abductionتصيد المقدمات   3.

 في تصيد المقدمات ينتقل اي هن من ملاحظة هو البحث عن التفاسير الممكنة لادعاء معين بالبحث عن ال س باب، يعني

لى ال س باب الممكنة.   الادعاء ا 

ليه في دور من  الادعاءمن  انطلاقايمكن البحث عن ال س باب باس تعمال التحليل عن طريق الاس تنتاج  حتى الوصول ا 

ذا كان الاس تنتاجات "ج " يس تلزم" أ  " "أ  "و أ ن أ  يس تلزم "ب" و" ب" يس تلزم "ج" و  الادعاء، مثال ذلك أ نه ا 

ن القضية ج قضية تفسر الظاهرة أ  .   فا 

لى مركباته المعرفية ثم النظر  الادعاءكما يمكن تحليل  لمركبات في النظام يمكن أ ن ينتج هذه ا فيماعن طريق فكه ا 

 .الادعاءخلاصتها هي محاولة البحث عن المعارف التي يمكن أ ن تنتج الاس تنتاجي. و 

  يلي:صيد المقدمات كما غكون نموذج تولمين لت 

دعاء                    ؟                                                   ا 

 المبرر                                                              

 المعارف حتى تنتج الادعاء ومبررات تلقحهايمكن البحث عن معارف  ،وبصفة أ شمل

دعاء                          ؟                                                ا 

 ؟                                                              

 مثال :  1.3

  :و بعد بحث في الدالة وجدنا أ ن  Rلمتغير حقيق  هي الدالة المعدومة على  fطلب منا البرهان أ ن الدالة العددية 

(𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑓(0) 

𝑓(𝑥)ثم حرنا في أ مرنا حتى ظهرت لنا فكرة أ ن  = ذا كانت الدالة   0 يمكن أ ن تس تنتج من القضية السابقة ا 

دعاء الزاعم أ ن الدالة معدومة، و غكون في موقع المبرر  متباينة، فتصبح القضية " الدالة متباينة " بمثابة التخمين المنتج للا 

 في نموذج تولمين : 

(𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑓(0)⏟            
 المعطيات

          𝑓(𝑥) = 0⏟      
 الا دعاء

 

 المبرر؟                                                    
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ذا كانت الدالة  ؟:المبرر  المشكل. متباينة ننهي ا 

 المبرر.يقع التخمين هنا على 

 . [BC]مع القطعة  Aنقطة تقاطع منصف الزاوية الخارج من النقطة  Kمثلث كيف  ،   ABC: مثال 2.3

برهن أ ن 
𝐾𝐵

𝐾𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 نس تعمل تحليل للوضعية كما يلي: 

لى اس تعمال نظرية طاليسيمكن أ ن يشير  ليست على  A, B, Cعلى اس تقامة واحدة ، لكن  B, K, C: التناسب ا 

و تكون على الموازي  A, Bقامة واحدة مع تكون على اس ت Dاس تقامة واحدة ، فلاس تعمال نظرية طاليس ننشئ نقطة 

، و نحصل على التناسب التالي :  (AK)للمس تقيم 
𝐾𝐵

𝐾𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐷
 

𝐴𝐶التخمين اي ي يفرض نفسه هو أ ن  = 𝐴𝐷 .لنحصل على التناسب المدعى 

𝐴𝐶 = 𝐴𝐷   يعني أ ن المثلثACD متساوي الساقين 

 لنحاول أ ن نبرهن على هذا الادعاء : 

𝐴𝐾)و هما متبادلتان داخليا  ∥ (𝐶𝐷)ل ن ∡𝐴𝐶𝐷 = ∡𝐶𝐴𝐾 

𝐴𝐷𝐶∡  ل نما متجاورتان = ∡𝐾𝐴𝐵 

𝐴𝐶𝐷∡فا ن  𝐵𝐴𝐶منصف للزاوية (AK)و لما كان  = ∡𝐴𝐷𝐶 

ACمتساوي الساقين و منه  ACDو هذا يعني أ ن المثلث  = AD.وانتهيى المشكل 

 كيف تم تصيد المقدمات؟

، الخطة ال ولى هي نس بة التناسب ا لى عن طريق خطتاننرى من خلال هذا المشكل أ ن عدة مقدمات تم اصطيادها 

لى التصرف  الخطة الثانية تتمثل في وضع تخمين على شكل في الوضعية برسم خط معرف بدقة، و نظرية طاليس مما أ دى ا 

ن تحقق تم البرهان عن الا عدا  ال ول.  ءشرط كاف ا 
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 :الحل

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C K B 

𝐾𝐵

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 ؟

A 

C K B 

D 

2 

2 1 
1 

𝐾𝐵

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

يمكن لتناسب أن 

يستدعي نظرية 

 طالس

ناسب مرسم خط 

طالس لاستعمال  

(AK)//(DC) 

رسم الخط الذي 

يمكن من استعمال 

نظرية طالس وينتج 

 تناسب يقارب 
𝐾𝐵

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 الحدس

 الهيروستيكية

𝐵𝐾

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐷
 

𝐷 = 𝐴2
  

𝐶1
 = 𝐴1

   

𝐷 = 𝐶1
  

 

AD=AC  
𝐾𝐵

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 

𝐾𝐵

𝐾𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐷
 

 

ADC  مثلث

 متساوي الساقين
𝐴1
 = 𝐴2

  

 (AK)لأن 

  𝐴منصف 

 نظرية طالس



 

 الجانب
 تطبيقيال

 للدراسة
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 سةالتطبيقي للدراالجانب 

 الفصل السابع: حل المشكلات في الكتاب المدرسي

 :مقدمة .1

تلعب التمارين الرياضية دورًا حاسًما في تطوير مهارات الطلاب في حل المشكلات وتطبيق المفاهيم النظرية على حالات      

 الرياضيات للجيل الثاني للس نة الرابعة متوسط أأحد الأدوات التعليمية الرئيس ية التي تعتمد عليها المؤسساتواقعية. يعد كتاب 

ذا كانت  لى تحليل محتوى هذا الكتاب لتحديد ما ا  التعليمية في الجزائر لتقديم المحتوى الدراسي للطلاب. تهدف هذه الدراسة ا 

بداعيًا من الطلاب أأم أأنها تقتصر على تمارينالتمارين المتضمنة فيه تشكل مشكلات حقيقية  تقليدية  تتطلب تفكيًرا نقديًا وا 

 وتطبيقات سهلة.

سيتم تحقيق هذا الهدف من خلال القيام بحل جميع التمارين الواردة في الكتاب وتحليل طبيعتها، لتحديد مدى تعقيدها       

 على العنار  التي راسة اس تعراضًا شاملًا لأنواع التمارين، مع التركيزوفعاليتها في تحفيز الطلاب على التفكير بعمق. ستتضمن الد

ا تعزز التفكير النقدي وتطوير المهارات التحليلية لدى الطلاب. بناءً على النتائج، سيتم تقديم توصيات لتحسين محتوى الكتاب بم

 يعزز من قدرته على تعليم حل المشكلات بفعالية أأكبر. 

لدراسة في تحسين جودة التعليم وتقديم معلومات قيمة لمطوري المناهج الدراس ية والمعلمين، بهدف رفع مس توى نأأمل أأن تساهم هذه ا

 التعليم وتطوير مهارات الطلاب في الرياضيات بشكل أأكثر فعالية وشمولية.
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 المنهجية:  .2

لا فهيي مس ة في الكتاب من منظار اس تعمالهذا الجزء دراسة المشكلات المطروحنحاول في  ائل روتينية الهيوريستيكيات لحلها، وا 

 لا تخدم بناء كفاءات حل المشكلات، يعني هي تمارين لا غير.

ثم نرى هل فعلا قام الكتاب باستيفاء طموحات المنهاج في باب حل المشكلات الذي هو أأهم شيء ركز عليه، كل ملامح 

 التخرج تحوم حول تكوين طلبة كفء في حل المشكلات.

 نهجية التي اتبعناها هي كالتالي: الم 

نس تعمل نموذج تولمين لا براز الهيوريستيكيات المس تعملة في حل المشكلات حتى نتمكن من فرز المشكلات عن التمارين  .1

الروتينية، حيث أأن التمارين لا تس تعمل هيوريستيكيات فرضا لأنها تطبيقات مباشرة للقواعد والنظريات. أأما المشكلات 

لا لى هيوريستيكيات لتصيد مقدمات الحل الذي يس تنت  منها.فلا تحل ا    باللجوء ا 

 نحل مشكلات الموجودة في صنف مسائل التعمق:  .2

المتوسط لأننا رأأينا  ختر تلاميذ من المس توىلم نـ لمشكلات المصنفة في صنف التعمق.ان حضراان المذررة بحل الذيقوم الطالبان ال

، لذا لا فرق بين طالب ا"تبط بعدد المشكلات غير الروتينية التي قام بالبحث فيها أأو حلهأأن "عمر الطالب في حل المشكلات مر 

ن لم يجد لها حلا. و لما كان الغالب على جامعي و  لا بعدد المشكلات التي حلها أأو عكف عليها لحلها و ا  تلميذ في المتوسط ا 

لى الحل، فاس  الامتحانات و تمارين الكتب المدرس ية و تمارين الامتحانات الوطن  تقرأأنا أأن ية عبارة عن روتينيات تطبق للوصول ا 

قياس المس توى في القدرة على حل المشكلات غير مرتبط بمس توى الدراسة أأو العمر، و هذا يعني أأن النتائج تعمم على مس توى 

 المشكلات المطروحة في الكتاب المدرسي.
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 [15]نشطة الدراسة التطبيقية للأ  .3

 عددية  : أأنشطة11الميدان 

 الأعداد الطبيعية والأعداد الناطقة: -1
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 المشكلات باس تخدام نموذج تولمينحل  نمذجة

 11ص  11التمرين 

 

 :11السؤال 

 

 

 

 

 

 

 : 12السؤال      

 

 

 

 

 

 

الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: التخمين والحدس، البحث عن دليل يقود نحو الحل، تبس يط المشكل دون فقدان 

 عموميته والتجريب

333 = 37K 

222 = 37K’ 

111 = 37K’’ 

 333و  222و  111

 37تقبل القسمة على 

111 = 37 ×3 

222 = 37 × 6 

333 = 37 × 9 

aaa = 111a 

×a
111

aaa
 

aaa  يقبل القسمة

 37على 

111  =37 × 3 

a(111) = 37 ×3a 

aaa = 37 × 3a 
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 11ص  12التمرين 

 

 :11سؤال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :12السؤال 

 

 

 

 

 

 دليل يقود نحو الحل. والبحث عنالهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: اس تعمال الحدس والتخمين 

 

 غرفة 105: 01الفندق 

 غرفة 84: 02الفندق 

أكبر عدد ممكن من 

 الغرف ؟

 ؟

عدد الغرف في كل 

 21طابق هو 

 طوابق 5: 01الفندق 

 طوابق 4: 02الفندق 

: 01الفندق 
105

21
=? 

: 02الفندق 
84

21
=? 

105 = 84 × 1 + 21 

84 = 21 × 4 + 0 

       Pgcd (105 ;84) = 21 

أكبر عدد يستدعي 

استعمال القاسم المشترك 

  pgcdالأكبر 
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 11ص  14التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: البحث عن عبارة مع فحص الحالات والتأأكد.

 

a = 7k          a = [0 ;7 ;14 ;21 ;28 ;35] 

0< k < 5 

7 =  6 × 1 +1 

14 =  6 × 2 + 2 

21 =  6 ×3 + 3 

28 =  6 × 4 +4 

35 =  6 × 5 + 5 

42 = 6 × 7 + 0   × 

49 = 6 × 8 + 1    × 

a = ? 

(a ∈N) 

a           6 

k            k 

a  مضاعفات من

 7العدد 

? 
a = 6k + k 

a = 7k 
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 11ص  14التمرين 

 

   الحل:

  

  

 

  

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 .الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: البحث عن عبارة والبحث عن دليل يقود نحو الحل مع فحص الحالات

 

(a,b) =[(1,60) ; (3,20) ; (4,15) ; (5,12)]  

aالعرض : 

bالطول : 

Pgcd(1,60) = 1 

Pgcd(2,30) = 2 × 

Pgcd(3,20) = 1 

Pgcd(4,15) = 1 

Pgcd(5,12) = 1 

Pgcd(6,10) = 2 × 

 قطعة قماش
القطعة مساحة 

60 cm² 

(a , b) = [(1,60) ; 

(2,30) ; (3,20) ; 

(4,15) ; (5,12) ; (6,10)] 

 قانون مساحة المستطيل

a × b = 60 

? 

b= ? 

a= ? 
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 11ص  11التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 دون فقدان عمومياته.الهيروستيكية المس تعملة في الحل: التخمين، تبس يط وتعديل المشكل 

 ملاحظة:

باقي التمارين من هذا الباب )الأعداد الطبيعية والأعداد الناطقة( هي تمارين روتينية ولا تشكل أأي صعوبة بالنس بة     

 للطالب.

 

  

Pgcd(a,24) = 12 a = 24n + 12 

a = 12k 

 24ليس مضاعف لـ  aو 

 يكون فردي kإذن 

k = 2n + 1 

a = ? 

(a € N) 

Pgcd(a + 24 ;a) = 12 

  pgcdاستعمال خواص 

Pgcd(A ,B) = pgcd(B ,A-B) 

A = a +24 

B = a 

Pgcd (a+24,a) pgcd(a,24) 

 

? 
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 على الجذور الحساب-2
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 24ص  31التمرين 

 

 الحل:

 :11السؤال 

 

 

 

 

 

 الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: اس تعمال خاصية فيثاغورس عن طريق الحدس لوجود المثلث القائم.

  لى الحل ويمكن للطالب أأن يقوم بحله بشكل  لا 3و 2بالنس بة للسؤال يس تدعي اس تعمال الهيروستيكية للوصول ا 

 عادي 

 ملاحظة:

لى تطبيق مباشر.        أأغلبية التمارين في هذا الباب )الحساب والجذور( هي تمارين بس يطة وتحتاج ا 

C 

x 

 

A                                 B 

BC = ? 

AC² + AB² = BC² 

X² + X² = BC² 

BC =  2𝑋2 

BC = 𝑋 2 

المثلث القائم يستدعي 

استعمال نظرية 

 فيثاغورس
? 
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 الحرفي الحساب-

 

 ملاحظة:

 لاس تعمالي نجد أأنها عبارة عن تمارين روتينية ولا تس تدع الحرفي(بعد التطرق لجميع التمارين في هذا الباب )الحساب     

هيروستيكيات للحل وذلك لتضمنها على أأس ئلة توضيحية في كل تمرين، والتي من المفترض أأن يجيب عنها الطالب عن 

لى الحل، أأما وجود هذه ا   لأس ئلة فهو يضعف من فعالية التمرين وبالتالي من دوره.طريق تخمينه للوصول ا 
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 المعادلات والمتراجحات: -1
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 13ص  34التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاؤها، البحث عن دليل يقود نحو الحل )كل ضلعين من مثلث  الهيروستيكية المس تعملة في الحل: البحث عن عبارة وا 

 فهما أأعظم من الضلع الباقي(

 ملاحظة:

لى تفكير عميق للحل.      أأغلبية التمارين في هذا الباب )المعادلات والمتراجحات( هي تمارين بس يطة وروتينية ولا تحتاج ا 

x = ? 
x + 5 > 7 

x + 7 > 5 

5 + 7 > x 

? 
كل ضلعين من مثلث فهما أعظم من 

 الضلع الباقي

2 < x < 12 

x > 2 

x > -2 

x < 12 

7 
5

 

x 
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 جملة معادلتين من الدرجة الأولى لمجهولين: -1
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 :26ص  62التمرين 

 

  الحل:

  

 

 

 

 

 

نشاء عبارة واس تحضارها وترييض مشكل.  الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: التخمين وا 

 ملاحظة:

أأغلبية التمارين في هذا الباب )جمل معادلتين من الدرجة الأولى لمجهولين( هي تمارين تحتاج تطبيق عادي وبس يط      

 بالنس بة للطالب ولا تشكل أأي صعوبة.

 

 

 

 

  

عُمر أمين وعُمر 

سنة وبعد  34حمزة 

سنوات يصير عُمر  4

أمين ضعف عُمر 

 حمزة

 ? = xعُمر أمين 

 ? = yعُمر حمزة 
      x + y = 34           x =24 

      x – 2y = 4           y = 10 

? x + y = 34 

(x + 4) = 2(y + 4) 
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 : الدوال وتنظيم المعطيات26الميدان 

 الدالة الخطية والتناسبية: -1
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولميننمذجة 

 57ص  92التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شكل البحث عن عبارة التخفيض والزيادة والبحث عن دليل يقود نحو الحل مع تعديل الم  هي:الهيروستيكية المس تعملة في الحل 

 باس تعمال المتطابقات الشهيرة.

 

 

 xسعر المنتوج 

 بعد الزيادة

 السعر الجديد

y(x ;t) = ? 
𝑦 = 𝑦1  1 −

𝑡

100
  

𝑥 =  1 +
𝑡

100
  1 −

𝑡

100
  

𝑦 = 𝑥 (1 −  
𝑡

100
 
2

) 

?  𝑦1 سعر المنتوج بعد الزيادة :t% 

𝑦1 =  1 +
𝑡

100
 𝑥 

yالسعر الجديد : 

𝑦 = 𝑦1  1 −
𝑡

100
  

𝑦 = 𝑥  1 +
𝑡

100
  1 −

𝑡

100
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 57ص 03التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: اس تحضار عبارة لحساب معامل توجيه دالة

  

𝑓(𝑥 +  2) − 𝑓 𝑥 −  2 = 4 

 𝑓دالة خطية 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 

𝑎 =
𝑓 𝑥 +  2 − 𝑓(𝑥 −  2)

 𝑥 +  2 − (𝑥 −  2)
 

𝑎 =
4

2 2
=  2 

              ⇒  𝑓(𝑥) =   2𝑥 

𝑎 =
𝑓(𝐴) − 𝑓(𝐵)

𝐴 − 𝐵
 

? 
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 57 ص 03التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاء عبارة لحساب النسب المئوية والتأ كد من الحل. الهيروستيكية  المس تعملة في الحل هي: ا 

 ملاحظة:

  باقي تمارين هذا الباب )الدالة الخطية والتناسبية( هي تمرينات روتينية ولا تتطلب هيروستيكات للحل.       

سدس عدد 

الناخبين في 

الانتخابات لم 

 يصوتوا 

هل يمكن القول 

 %80أن 

 صوتوا؟ 

 نسبة الذين صوتوا هي 

100 – 16.66 = 83.34% 

⇒ 

 %80لا يمكن القول أن 

 صوتوا

النسبة المئوية للذين لم  ?

 يصوتوا 

1

6
× 100 = 16.66 
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 لدالة التأ لفية:ا -1
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 32 ص 92التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاء عبارة الدالة التأ لفية والتحقق عن طريق التعويض والحساب.  الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: ا 

 ملاحظة: 

 أ غلبية التمارين في باب )الدالة التأ لفية( هي تمارين بس يطة ولا تحتاج اس تعمال استراتيجيات للوصول أ لى الحل.       

 

A(11 ;-17) 

B(0 ;5) 

C(-8 ;21) 

 Bو  Aبرهان أن 

 على استقامية  cو

f الدالة التآلفية 

 (AB)التي تمثل  

(AB) : f(x) = ax + b 

? 
 C ∈ (AB)تبيين أن 

f(0) = 5 

-2(0) + b = 5               f(x) = -2x + 5 

b = 5 

 C 𝜖 (AB)تحقق من أن 

C(-8 ;21) 

f(x) = -2x + 5 

F(-8) = -2(-8) + 5 

         = 21          C 𝜖 (AB) 

𝑎 =
5 − (−17)

0 − 11
 

𝑎 = -2 



 المشكلات في الكتاب المدرسيحل                                                                                     الفصل السابع: 
 

 
 

52 

 الا حصاء: -9

 

 

 ملاحظة:

 تتطلب لاكل هذه التمارين تندرج ضمن التمارين الروتينية و ( نجد أ ن)الاحصاءبعد مراجعة التمارين في هذا الباب       

لى الحل،  ،حل مبتكرةاستراتيجيات  لى مساعدة الطالب في الوصول ا  يحتوي كل تمرين منها على أ س ئلة توضيحية تهدف ا 

 وينص حلها على اس تعمال حسابات بس يطة تقلل من دور التمارين التعليمي.
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 : أ نشطة هندس ية30الميدان 

 خاصية طالس -1
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 110ص  92التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

    

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

(JK) // (AD) 

𝑂𝐽

𝑂𝐴
 =

𝑂𝐾

𝑂𝐷
 

𝑂𝐽

𝑂𝐴
=

1

3
 

𝑂𝐾

𝑂𝐷
=

1

3
 

(JK) // (AD) 

التوازي يستدعي نظرية 

 طاليس

J  مركز ثقلABC 

𝑂𝐽 =
1

3
𝑂𝐴 

K  مركز ثقلDBC 

𝑂𝐾 =
1

3
𝑂𝐷 

 

                 A 

                        

 B                               O                           C  

 

             D                           

? 

j 

k 
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نشاء عبارة، البحث عن دليل يقود نحو الحل، تعديل  الهيروستيكية نشاء بيان، التخمين والحدس، ا  المس تعملة في الحل هي: ا 

 طفيف للمشكل.

110ص  97التمرين 

 

 الحل:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاء بيان، الحدس والتخمين مع البحث على دلي  .ل يقودنا نحو الحلالهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: ا 

 ملاحظة:

 باقي التمارين من باب )خاصية طالس( عبارة عن تمارين وتطبيقات بس يطة وليست مشاكل يمكن حلها باس تعمال قوانين واضحة. 

M 

𝐷𝐸

𝐷𝐶
=

𝐷𝐹

𝐷𝐵
 

? 
التناسب يمكن أن يستدعي 

 نظرية طالس

 ABCفي المثلث 

(EM) // (AC) 

 ABDفي المثلث 

(FM) // (AB) 

𝐷𝐸

𝐷𝐶
=

𝐷𝑀

𝐷𝐴
 و 

DF

DB
=

DM

AD
 

  إذن:
𝐷𝐸

𝐷𝐶
=

𝐷𝐹

𝐷𝐵
 

وجود التوازي 

 وتطبيق طالس

A 

B F D 
E 

C 
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 حساب المثلثات في المثلث القائم: -9

 

 ملاحظة:

تحدي  أ ي ، يتضح أ نها بس يطة ولا تشكلالقائم(المثلثات في المثلث  )حساببعد اس تعراض جميع تمارين هذا الباب      

لى الحل. لى تفكير عميق للوصول ا   للطالب، حيث يمكنه حلها في خطوة أ و خطوتين دون الحاجة ا 

  



 المشكلات في الكتاب المدرسيحل                                                                                     الفصل السابع: 
 

 
 

57 

 ال شعة والانسحاب -0
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 105ص  15التمرين 

 

  الحل:

 :31السؤال

                      

 

D C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      J  منتصف

[OM] 

 AOBJمتوازي الأضلاع 

لهما نفس الاطوال  JCMDو

 إذن لهما نفس الأقطار 

 

OB = AJ 

JC = DM 

AO = JB = JD = MC 

? 

A 

D 
C 

B 

M 

O 

J 
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 :39السؤال 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاء عبارة عن طريق  الهيروستيكية المس تعملة في الحل هي: رسم بيان واس تعمال الخواص في الهندسة في متوازي ال ضلاع وا 

 علاقة شال مع تبس يط المشكل دون فقدان عموميته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABCD  متوازي

=     𝐽𝑂 أضلاع DA      = CB       
𝐽𝐴     + JC    = 0 

⇒ 𝐽𝑂     = 𝐶𝐵       

⇒ 𝐷𝐴      = 𝐶𝐵       

⇒ 𝐽𝑂     = 𝐷𝐴      = 𝐶𝐵       

? 
𝐽𝑂     = 𝐽𝐴     + 𝐽𝐵      

𝐽𝑂     = 𝐽𝐴     + 𝐽𝐶     + 𝐶𝐵       

 استعمال علاقة شال
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 105ص  91التمرين 

 

  الحل:

  

 

  

           𝐿𝐸      = 𝐿𝐴      + 𝐿𝐾       

 

 

 

 

 

 

 

 

 المس تعملة في الحل: رسم بيان والبحث عن دليل يقود نحو الحل. الهيروستيكية

 
k  منتصف

[ED] 

? 

=      𝐿𝐵لدينا:  AL       

و ALKEمن متوازي الأضلاع 

BLKD :لدينا 

𝐴𝐿      = EK       

=     LBو  KD       

𝐸𝐾      = 𝐾𝐷        

 [ED]منتصف K إذن 

E 

B 

D K 

L A 

K 
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105ص  90التمرين 

 

 الحل:

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المس تعملة في الحل هي: رسم بيان والبحث عن دليل يقود نحو الحل الهيروستيكية

 ملاحظة:

ما تبقى من التمارين من باب )ال شعة والانسحاب( هو تمرينات بس يطة ولا تتطلب تفكير معمق ويمكن حلها باس تعمال    

 خواص واضحة.

K 

A  منتصف[KL] 

? 

𝐴𝐾      = 𝐿𝐴       

 [KL]منتصف  Aإذن 

1-𝐴𝐾      = BC       

2-ALBC :متوازي الأضلاع 

𝐿𝐴      = BC       

L 
L 

A 

B C 

M 
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 ال شعة في معلم -2

 

 ملاحظة:

صعب يظهر أ نها تمارين عادية ولا تس تدعي أ ي تفكير عميق ولا ي معلم(في  )ال شعةبعد التطرق لجميع تمارين هذا الباب      

لى الحل مباشرة ولا يتطلب اس تعمال أ ي هيروستيكيات للحل.   على الطالب الوصول ا 
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 المضلعات المنتظمة: –الزوايا  –الدوران  -7
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 121ص  12التمرين 

 

لى الحل ويتعسر على الطالب وضع تخمين وهيروستيكيات للحل  هذا التمرين يعتبر مشكل لعدم ظهور أ ي طريق للوصول ا 

 وهذا لعدم وجود أ ي ممارسة للطالب على مثل هذه المشكلات من قبل.

 ملاحظة: 

 المضلعات المنتظمة( هي بس يطة ولها طرق واضحة وتحتاج تطبيق مباشر –الزوايا  –أ غلبية التمارين في باب )الدوران     

 للحل. 
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 الهندسة في الفضاء: -2
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 حل المشكلات باس تخدام نموذج تولمين:نمذجة 

 157ص  15حل التمرين 

 

 الحل:

 

   

  

 

  

 

 

 

 المس تعملة في الحل هي: رسم بيان ومخطط توضيحي للمسقط العلوي لل سطوانة والتخمين الحدسي الهيروستيكية

  

 

O     

 

OA² = AC² + OC² 

OA² = 4² + 2²           

OA² = 16 + 4 = 20 

OA =  20 = 2 5 

 سم 5 2ومنه نصف قطر الاسطوانة هو 

𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐵 

استعمال نظرية فيثاغورس 

 COAفي المثلث 

سم2 سم8   
C 

A 

B 
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 157ص  92التمرين 

 

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشاؤها والبحث عن دليل يقودنا نحو الحل مع تعديل للمشكل. الهيروستيكية  المس تعملة في الحل هي: البحث عن عبارة وا 

 ملاحظة:

لى الحل.       باقي التمارين في باب )الهندسة في الفضاء( يمكن حلها مباشرة دون التخمين في هيروستيكيات للوصول ا 

 

 

  %3زيادة ارتفاع المخروط بـ 

 %10وتخفيض نصف قطره بــ 

 Vهل ينخفض الحجم 

 أو يزيد؟

H‘ = (1+ 0.03)H 

R’ = (1- 0.1)R 

V’ = 
1

3
H’R’²Π 

H’ : الزيادةالارتفاع بعد 

R’ :نصف القطر بعد التخفيض 

V’ :الحجم الجديد 

? 

V= 
1

3
HR²Π 

R : نصف القطر 

H : الارتفاع 

Π : 3.14 

V’ = 
1

3
H R²Π (1.03×0.81) 

V’ = V×0.83 = 83% V 

من  %17 ومنه الحجم ينقص بـ  

 الحجم السابق
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 جدول الهيروستيكيات:

 

 

اعتبار 

مشكل 

معدل تعديل 

 طفيف

اعتبار 

مشكل 

 مكافئ

تبس يط 

المشكل 

دون فقدان 

 عموميته

فحص 

حالات 

خاصة 

للبحث عن 

 نمط

البحث 

عن دليل 

يقود نحو 

 الحل

البحث عن 

عبارة أ و 

نشاؤها أ و  ا 

 اس تحضارها

 تخمين الحل

بالنظر 

 الحدسي

 المحاولة

 و

 الخطأ  

 رسم بيان

 مخطط

 جدول

 

 المشكلات

 

ان
يد

لم ا
 

 17ص 21تمرين لا لا نعم لا نعم لا نعم لا لا

طة
ش

أ ن
 

دية
عد

 

 17 ص 29تمرين  لا لا نعم لا نعم لا لا لا لا

 17 ص 23تمرين  لا لا لا لا لا نعم لا لا لا

 17 ص 22تمرين  لا لا لا نعم نعم نعم لا لا لا

 17 ص 71تمرين  لا لا نعم لا لا لا نعم لا لا

 29 ص 02تمرين  لا لا نعم لا لا لا لا لا لا

 53 ص 03تمرين  لا لا لا نعم نعم لا لا لا لا

 63 ص 92تمرين  لا لا نعم نعم لا لا لا لا لا

 75 ص 92تمرين  لا لا لا نعم نعم لا لا لا نعم

ت
طيا

لمع
يم ا

نظ
ت  و

ال
لدو

ا
 

 75 ص 03تمرين  لا لا لا نعم لا لا لا لا لا

 75 ص 03تمرين  لا لا لا نعم لا لا لا لا لا

 89 ص 92 تمرين لا لا لا نعم لا لا لا لا لا

 113 ص 92تمرين  نعم لا نعم لا نعم لا لا لا نعم

ية
س 

ند
ه  

طة
ش

أ ن
 

 113 ص 97تمرين  نعم لا نعم لا نعم لا لا لا لا

 137 ص 15تمرين  نعم لا لا نعم لا لا نعم لا لا

 137 ص 91تمرين  نعم لا لا لا نعم لا لا لا لا

 137 ص 90تمرين  نعم لا لا لا نعم لا لا لا لا

 161 ص 12تمرين  لا نعم لا لا لا لا لا لا لا

 175 ص 15تمرين  نعم لا نعم لا لا لا لا لا لا

 175 ص 92تمرين  لا لا لا نعم نعم لا لا لا نعم
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 دراسة النتائج:

نس بة عدد المشكلات في كل باب =  -
عدد  المشكلات× 𝟏𝟎𝟎

عدد المشكلات+عدد التمارين الروتينية
 

نس بة عدد المشكلات في كل ميدان =  -
محموع نسب عدد المشكلات في كل باب

عدد ال بواب
 

النس بة الا جمالية للمشكلات في الكتاب =  -
 مجموع النسب في كل ميدان

 عدد ميادين
 

 عدد المشكلات الباب الميدان
عدد التمارين 

 الروتينية

نس بة عدد 

المشكلات في 

 كل باب

نس بة عدد 

المشكلات في كل 

 ميدان

 أ نشطة

 عددية

 %33.3 13 7 ال عداد الطبيعية والا عداد الناطقة .1

13.39% 

 %12.5 5 1 الجذور الحساب على .9

 %0 2 3 الحساب الحرفي .0

 %11.1 3 1 حاتـالمعادلات والمتراج .2

جمل معادلتين من درجة أ ولى  .7

 ينهول ـج  ـلم 
1 2 10% 

 الدوال

 وتنظيم

 المعطيات

 %25 2 0 الخطية والتناسبيةالدالة  .2

 %20 2 1 الدالة التأ لفية .5 15%

 %0 3 3 الا حصاء .3

 أ نشطة

 هندس ية

 %28.6 7 9 خاصية طالس .2

16.44% 

 %0 2 3 حساب المثلثات في مثلث قائم .13

 %33.3 2 0 ال شعة والا نسحاب .11

 %0 5 3 ال شعة في معلم .19

المضلعات  –الزوايا  –الدوران  .10

 المنتظمة
1 7 16.7% 

 %20 3 9 الهندسة في الفضاء .12

 

 %15النس بة المئوية الا جمالية للمشكلات في الكتاب المدرسي )جزء أ تعمق( هي: 
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 تحليل النتائج:

 بعد الدراسة التطبيقية للتمارين الموجودة في الجزء)أ تعمق( من كتاب الس نة الرابعة متوسط، تحصلنا على النتائج التالية:    

من التمارين هي عبارة عن مشكلات وتتطلب من الطالب التفكير النقدي واس تخدام استراتيجيات متنوعة للوصول  17%     

لى الحلول هذا النوع من التمارين يعزز مهارات التفكير الا بداعي لدى الطالب ويشجع الطالب على التفكير بطرق غير تقليدية  ا 

لى الهدف.واس تخدام الهيروستيكيات وذلك بالتطرق لتصيد   المقدمات لتحليل المشكلات وابتكار طرق للوصول ا 

باشر من التمارين تعتبر روتينية ولا تس تدعي التخمينات والتفكير العميق، هذه التمارين تعتمد بشكل كبير على تطبيق م     %85

لى التفكير الا بداعي العميق، على الرغم من أ ن هذ  تعزيز الفهم ه التمارين تساعد فيللقواعد والمفاهيم الرياضية دون الحاجة ا 

لا أ نها قد لا تكون كافية لتطوير مهارات التفكير لدى الطالب.  ال ساسي للمفاهيم الرياضية ا 

من خلال النتائج المتحصل عليها نرى أ ن هذه التمارين تحتوي على مشكلات أ قل مما ينص عليه المنهاج بتدريب الطالب        

دى، رين اللالبة على الكتاب يتعود الطالب على ممارسة تمارين روتينية مما علعل تفكيره دودود المعلى حل المشكلات وبهذه التما

ليه المنهاج وهو تدريب الطالب على حل المشكلات.  ولا يمكن تحقيق ما يطمح ا 

لمرجوة وتطوير مهارات ا ، مما يساهم في تحقيق ال هداف التعليميةوالمشكلاتيمكن تحقيق توازن أ فضل بين التمارين الروتينية  

 الطلاب بشكل شامل. يمكن للطالب أ ن يصبح أ كثر اس تعدادًا لمواجهة التحديات الرياضية والحياتية بفعالية وثقة.
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 :الخاتمة

عي كتاب الرياضيات الجيل الثاني أ ن حل المشكلات الرياضية تس تد حول تمارينتوصلنا بهذه الدراسة التي كانت       

كير وتحليل المشكلات تساعد في توجيه التفاس تخدام استراتيجيات فعالة كتصيد المقدّمات أ و الهروستيكيات، وهي تقنيات 

بشكل منهجي، هذه الاستراتيجيات تعد جزءا هاما من الميتا معرفة وهي القدرة على التفكير حول التفكير وكيفية اس تخدام 

 المعرفة والمهارات لحل المشكلات بفعالية.

شكل دري  تين  أ ن االيية هذه التمارين ا  ت ومن خلال الدراسة الشاملة وتحليل للتمارين الواردة في الكتاب الم      

لى الحل، بل تتسم معظمها بالبساطة اس تخداممشكلات أ و تحديات للطالب وا  تس تدعي   هيروستيكيات للتوصل ا 

لى  لى التفكير العميق أ و اللجوء ا  وتقتصر على تطييقات مباشرة وروتينية يمكن للطالب حلها بخطوات قليلة دون الحاجة ا 

ليه المنهاج في تصيد المق بداعي عكس ما يهدف ا  دّمات، وهذه التمارين ا  تحفز الطالب على تطوير مهاراته على التفكير اا  

 تدريب الطالب على حل المشكلات. 

عادة النظر في تصميم التمارين المدرجة في المنهاج الدراي  حيث يجب أ ن تتضمن        لى ضرورة ا  وهذا الاكتشاف يشير ا 

 رين أ ك ت كركيب تس تدعي الميتا المعرفة لل،ل، قصد تعليم الطالب على تع ا الهاهان والي ث العميق وتعز مجموعة من التما

 من قدرة الطالب على التفكير وتطوير التفكير اا  بداعي وذلك بالتوا ن بن  المشكلات والتمارين الروتينية.

ن ال همية ال سمى ككمن في تحويل عملية التع ا من مجر         لى تجربة تعليمية تفاعلية تضا  ع الطالب د ككرار للمعلومات ا 

لى الابتكار والت،ليل.  أ مام مشكلات حقيقية تجعله يلجأ  ا 
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