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Résumé :

L'objectif de notre recherche est d'évaluer les effets écologiques et 1’impact du
changement climatique dans la wilaya de Médéa. Pour mener a bien cette étude, nous avons
d'abord collecter les données météorologiques de ONM par les données des deux site web :
WorldClim et power,larc,nasa,gov, basé principalement sur les précipitations et les
températures de la Station de Médéa ( 1990-2022 ), la comparaison s’est faite pour la station
avec les données de Seltzer entre la période (1913-1938), c’est une comparaison des
paramétres météorologiques et une synthese climatique comparative d’une seule station.
Deuxiément, on a fait un inventaire floristique et nous avons choisi une technique de travail
en trois parties pour étudier les unités de végétation des 04 régions (Tamezguida, Aissaouia,
Mezghenna et Boghar ), La réalisation des releves a été effectuée par un échantillonnage
systématique, les choix des relevés a été effectué d’une maniére aléatoire a I’intérieur des
unités homogéne, les résultats d’ inventaire ( les espéces obtenues) sont traités par 1’indice de
perturbation. Les résultats d’étude bioclimatiques montrent que la région de Médéa appartient
au climat mediterranéen, et au étage bioclimatique sub-humide caractérisé par une période
hivernale relativement froide et pluvieuse, et une période séche estivale et montrent aussi
des changements avec les precédents resultats de Seltzer. Les résultats de traitement des
relevés floristiques montrent une perturbation claire dans la diversité végétale dans les 04
stations et un changement important, causé principalement par la sécheresse et d ’autres

facteurs écologiques.

Mots clés : changement climatique, température, étage bioclimatique, inventaire floristique.
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Abstract :

The aim of our research is to assess the ecological effects of climate change in the
wilaya of Médéa. To carry out this study, we first collected meteorological data from ONM
using data from two websites: WorldClim and power,larc,nasa,gov, based mainly on
precipitation and temperature for the Médéa Station ( 1990-2022 ), the comparison was made
for the station with data from Seltzér between the period (1913-1938), this is a comparison of
meteorological parameters and a comparative climatic synthesis of a single station. Secondly,
we carried out a floristic inventory and chose a three-part work technique to study the
vegetation units of the 04 regions (Tamezguida, Aissaouia, Mezghenna and Boghar). The
surveys were carried out by systematic sampling, the choice of surveys was made randomly
within the homogeneous units, the inventory results (the species obtained) are processed by
the disturbance index. The bioclimatic study results show that the Médea region belongs to the
Mediterranean climate, and to the sub-humid bioclimatic stage characterized by a relatively
cold and rainy winter period, and a dry summer period, and also show changes with the
previous Seltzer results. The results of the floristic survey show a clear disturbance in plant
diversity in the 04 stationsand a significant change, caused mainly by drought and other

ecological factors.

Key words : Climate change, temperature, bioclimatic stage, ecological inventory
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale
En quatre décennies, les émissions anthropiques de gaz a effet de serre dans les sociétés
de surconsommation ont acceléré le changement climatique & un rythme alarmant (GIEC,
2021). Le changement climatique épuise les écosystemes des cing continents et océans,
mettant endanger la vie sur Terre (Rodriguez et Sauve, 2022).

Les hausses de température ont déja eu une influence sur divers systéemes physiques et
biologiques dans le monde, notamment le recul des glaciers, le dégel du permafrost, le gel
tardif et la débacle précoce de la glace sur les riviéres et les lacs. En termes d'écosystemes, on
observe une modification du cycle biologique des plantes ainsi qu'une perturbation des
habitats de la faune et de la flore (Kadik, 2007).

Les impacts du changement climatique sur les systémes sociaux, €conomiques,
industriels, agricoles et les ressources en eau ont tendance a augmenter progressivement au fil
des jours. Il est donc néecessaire de planifier le controle de ses effets, en particulier en ce qui
concerne les evénements de temperature et de précipitations ayant un impact sur les futurs

travaux d'exploitation, d'entretien et de gestion des ressources en eau (Boudiafet al., 2020).

D’aprés Boubacar et al., (2022), la protection de I’environnement et la gestion
rationnelle des ressources naturelles, sont depuis quelques décennies au cceur des debats
internationaux, comme celui de Rio de Janeiro qui s’est tenu en 1992 (Beniston, 2009) et
portant sur la protection de la biodiversité. En effet, la dégradation des écosystemes forestiers
constitue une des causes de réduction de la biodiversité dans le monde (Oszwald, 2005 ; Van
den Berg et Kellner, 2005 ; Mganga et al., 2015).

La question du changement climatique mondial et de son impact est une préoccupation
majeure du 21éme siecle. L'Algérie, comme d'autres pays, est confrontée a de fréquents
événements climatiques extrémes qui aggravent la sécheresse et la pénurie d'eau (Sahnoune et
Imessad, 2017) ; ( Ait Mouheb et al., 2018 ).

L'une des nations les plus touchées par les effets du changement climatique est
I'Algérie, qui est située sur la cote sud de la Méditerranée. Cette situation est cruciale pour la
région nord de la nation, car il s'agit d'une petite région coétiére a forte concentration de
population, d'industrie et de production agricole. Le nombre d'événements météorologiques et
climatiques extrémes, tels que la sécheresse, I'érosion des sols, les incendies de forét, les

fortes pluies et les tempétes, augmente en méme temps que les températures moyennes (Sahli
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et Amrani, 2019). L'Algérie n'est pas a I'abri des effets d'un temps rude ou non saisonnier,
comme de nombreuses autres nations africaines. L’Algérie, bien connue pour son
environnement aride et semi-aride, est trés vulnérable au changement climatique. Selon
les statistiques, les phénomeénes météorologiques extrémes ont été plus fréquents au cours
des 50 derniéres années (IPCC, 2014).

Présenter et illustrer le changement climatique de maniere simple n’est pas toujours
chose aisée. Les valeurs utilisées (moyennes annuelles ou mensuelles) sont des
constructions mathématiques qui ne sont pas toujours parlantes en dehors du cercle des
scientifiques ; elles masquent, en outre, la variabilité des phénomenes (températures et
précipitations notamment). Les classifications climatiques tentent de resoudre cette
difficulté en simplifiant la présentation des éléments du climat par une typologie en
climats « homogenes ». Ces classifications se sont d’abord fondées sur des approches
naturalistes ou physionomiques, faisant correspondre des limites de végeétation par

exemple a des seuils thermiques ou pluviométriques (Dubreuil, 2021).

De nombreuses recherches ont été développées pour en savoir plus sur les
fluctuations et les changements climatiques en Algérie, ainsi que pour comprendre
comment ces changements affectent les différents composants de 1’écosystéme. C’est
dans ce contexte que s’est développé notre travail qui est 1’étude de I’impact des

changements climatiques dans la wilaya de Méedéa, par une évaluation écologique.
Nous avons subdivisé notre étude en 3 Parties :
Partie | : présente une synthese bibliographique sur les changements climatiques.

Partie Il : ce chapitre présente la zone d’étude et la méthode de notre travail et le

matériel nécessaire pour la réalisation de ce travail.

Partie Il : dans ce chapitre en expose les données climatiques de la wilaya de Médéa,
les résultats et discussion des changements climatiques sur la végétation forestiere de la

wilaya deMédéa.

En fin, ce manuscrit se termine par une conclusion générale et des perspectives.
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SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

I-1 Introduction :

Le changement climatique est la mere de toutes les externalités, plus importante, plus
compliquée et plus incertaine que tout autre probleme environnemental. Les émissions de
dioxyde de soufre, l'une des principales causes de l'acidification, proviennent des impuretés
présentes dans les combustibles fossiles. Le soufre est a la fois une nuisance et une externalité
(Tol, 2008). L'alternance climatique est presque toujours considérée comme un probléme
mondial. Cependant, la mesure dans laquelle le changement climatique est un probléme est
encore trés débattue, les calculs des dommages causés par les changements climatiques et par
conséquent, les jugements sur les prix de l'atténuation et de la variation a faire maintenant,

different considérablement (Koetse et rietveld, 2009).

La gravité de I'impact des changements climatiques sur les capacités, en particulier dans
les pays en developpement, a incité les gouvernements a prendre des mesures internationales
pour résoudre ce probleme (Beniston, 2009).. La Conférence-cadre des Nations unies sur les
changements climatiques (CCNUCC) en 1992 lors de la Convention des Nations Unies sur
I'environnement et le développement (CNUED) a Rio de Janeiro, au Bresil, reconnait de
facon remarquable que les changements climatiques constituent un probleme réel qui a des
conséquences importantes sur les systémes environnementaux et socio-monétaires (Beniston,
2009).

I1-2 Définitions :

I-2-1 Climat :

Le climat est le résultat du transfert de chaleur et de masse entre I’océan, les continents,
I’atmosphére, les régions polaires et I'espace. (Sharp, 2004). Sorre (1943) définie le climat
comme suit : « c’est I’ambiance atmosphérique caractérisée par la série des I’état de

I’atmosphére au-dessus d’un lieu dans leur succession habituelle ».

Le climat est ensemble des conditions météorologiques décrivant les variations
journaliéres, saisonniéres et annuelles a travers I'évolution de grandeurs ponctuelles,
moyennes, et de leur variabilité, qui permettent de caractériser I'état et les potentialités

climatiques d'un lieu donné (Mazoyer et al, 2002).
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Les Grecs anciens ont découvert au cours de leurs nombreuses expéditions que
I'inclinaison des rayons du soleil influait sur les conditions atmosphériques, la vie animale et
la vie végétale ( Hufty, 2001). Le mot « Climat » est apparu au XIléme siécle, ce mot signifie
étymologiquement inclinaison mais aussi latitude. Le mot grec kiipa (inclinaison) a dés lors
donné sa racine au mot francais « climat » (Fouquart 2003). Cette notion n’a pas la méme
acceptation selon que 1’on se place suivant le point de vue des géographes, des botanistes ou
des météorologistes ainsi, la notion du climat peut recevoir plusieurs définitions (Daget,
1977).

Le climat est la description statistique de I'état moyen de Il'atmosphére et des
fluctuations spatiales et temporelles des variables, telles que la température et les
précipitations, sur des echelles de temps allant de quelques heures a plusieurs millions
d'années a diverses échelles spatiales. (Morin, 2006). Le climat, au sens large, est la
description statistique de I'état du systeme climatique (Hutington, 2008) . Koppen (1937) a
combiné les points de vue d'un biologiste et d'un météorologue et a defini le terme "climat™
comme I'ensemble des conditions atmosphériques qui influent sur le degré d'habitabilité d'un

lieu pour les personnes, les animaux et les plantes (Hutington, 2008).

I-2-1-1  Classification des climats :

La classification des zones climatiques est basée d'une part sur la température et d'autre
part sur l'importance des précipitations. comme la latitude, l'influence de l'océan ou du
continent et l'altitude, permet aux vents, aux courants et aux saisons de définir la grande zone

climatique (Khezazna, 2017).

Les différents types de climat sont : Equatorial, mousson, océanique, sec, montagneux,

tropical, méditerranéen, chinois, continental et polaire (Khezazna, 2017).
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[ Eauatortal 7] Mouszon [ Oconnigue [ Anda B Montugnaed
] vropieal [ Méditaranian. [~ JCGhinow — [227] Continantal | | Palaire

Figure 01. : Carte simplifiee des climats mondiaux ( Khezazna , 2017).

Le climat équatorial : concernant les régions polaires.

Le climat de mousson : est un sous-type de climat tropical.

Le climat aride : on l'appelle également climat tropical sec, ou encore climat désertique.

On le trouve de part et d'autre destropiques.

Le climat montagnard : C’est un climat propre aux diverses régions de montagne
indépendamment de la zone tempérée dans laquelle ils se trouvent, est un climat propre aux
différentes chaines de montagnes. Il se caractérise par des hivers froids et des étés frais et

pluvieux.

Le climat tropical : se retrouve de part et d'autre de la zone équatoriale.il se caractérise par
des Températures €levées et contrastées et des Précipitations variables de 500 a 1500 mm

par an.

Le climat chinois : également appelé climat subtropical humide désigne dans le langage

courant le climat supra-tropical humide.
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Le climat océanique : fait partie de la famille des climats tempérés. Il se distingue par des
températures modérées et de fortes précipitations.

Le climat méditerranéen : fait partie de la famille des climats tempérés. Se caractérise par
des étés secs et chauds et des hivers froids et pluvieux.

Climat continental : Il est considéré comme un climat brutal en raison des grandes

variations mensuelles de température.

Climat Polaire : est caractérisé par l'absence de I’été et un froid intense (Khezazna, 2017).

I-2-1-2  Facteurs climatiques :

Les ¢léments qui caractérisent le climat d’un lieu sont influencés par différents facteurs
qui rendent le climat d’un endroit distinct d’un autre (Hufty, 2001). Les facteurs agissent
toujours en méme temps et réagissent les uns sur les autres de facon trés complexe ( Eliseev et
Mokhov, 2008).

a)  Température

La température est 1’'un des facteurs constitutif du climat qui a un rdle important sur
I’évapotranspiration (Megherbi, 2015) La température de I’air varie en fonction du lieu
(latitude, altitude), de la saison, de I’heure, du vent, de la couverture nuageuse et de I’humidité

(Delmas et al., 2007).

La température est un paramétre important dans I'étude et la caractérisation des zones
climatiques son réle dominant dans les bilans radiatifs et énergétiques, d'ou son importance
dans la recherche qui touchent de pres ou de loin au domaine du changement climatique. La
température est le facteur limitant car elle intervient dans le contrdle du métabolisme global,
et donc de la distribution de tous les organismes (Ramade, 1984). D’aprés Draoui et Arradj

(2018), Il s'agit du degré de chaleur ou de fraicheur de I'atmospheére.
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La température est considérée comme une quantité physique associée a un concept

direct. de chaud et de froid. La température est une manifestation macroscopique du

mouvement des d'atomes et de molécules (Vincent et al., 2013).

b) Précipitations:

Les précipitations sont un des processus hydrologiques du climat les plus variables

(Aksouh, 2017). Elles sont caractérisées par trois principaux paramétres : leur volume, leur

intensité et leur fréquence qui varient selon les lieux, les jours, les mois et aussi les années

(Guyot, 1999). Les précipitations sont produites par le phénoméne de condensation de I’air

dans les couches supérieures de 1’atmospheére, sous forme de nuages contenant des gouttelettes

d’eau, Iair s’élevant de plus en plus haut, le poids des gouttelettes augmente, provoquant ainsi

la chute depluies ou de neige. (Givoni, 1978). La pluie est la principale cause d'érosion ; elle

interfere avec les processus érosifs par son intensité et est le principal déterminant du type de

climat.( Champeaux et Tamburini, 1996).

Cercle polaire
aretique i

PRECIPITATIONS [ moins de 250mm I S00-1000mm [ 15002000 mm
ANNUELLES O 20-s0mm  [Eiooo-1500mn [l ps de2000mm
Figure 02.  Précipitations annuelles dans le monde ( Encarta, 2005)
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¢) Vents:

Il s'agit du déplacement convectif d'une masse d'air provoqué par des variations des
différences de pression liées a la température (déplacement horizontal) ou des variations de
densité de la masse d'air (déplacement vertical) (Mazoyer et al., 2002).

Les vents sont caractérisés par leur puissance, leur vitesse et leur température. lls
modifient la configuration des précipitations. Leurs directions sont influencées par les
caracteéristiques topographiques. La probabilité de précipitations et leur direction dépendent de
la fréquence et de la direction des vents.(Dahech, 2007).Vue que le vent affecte d'autres
variables comme la température, I'humidité et I'évapotranspiration, le vent joue un réle

important dans le microclimat.
d) Humidité :

La quantité de vapeur d'eau dans l'air par opposition a l'eau liquide et a la glace est appelée
humidité. Il est important de faire la distinction entre I'humidité relative et I'numidité absolue, car
I'humidité relative mesure en réalité la quantité d'eau dans l'air, et non la quantité de vapeur d'eau.
L'humidite relative est un rapport entre la quantité de vapeur d'eau présente dans l'air et sa
capacité plut6t qu'une mesure directe de la quantité de vapeur d'eau présente dans l'air.
L'humidite relative est davantage un rapport entre la quantité de vapeur d'eau présente dans la
zone et sa capacité qu'un véritable indicateur de la quantité de vapeur d'eau présente. En général,
nous faisons référence a I'numidité relative représentée en pourcentage lorsque nous parlons de la
mesure de I'humidité.( Luyet, 2010).

I-2-2  Changements climatiques :

Le changement climatique désigne les variations a long terme de la température et des
régimes climatiques, ces variations peuvent étre naturelles ou résulter d'activités humaines.
Les activités humaines telles que la combustion de combustibles fossiles comme le charbon,
le pétrole et le gaz sont aujourd'hui percues comme les principaux moteurs du changement
climatique. Selon les prévisions, la température atmosphérique mondiale devrait augmenter
d'environ 4 °C d'ici 2080, ce qui correspond a un doublement de la concentration de dioxyde
de carbone (CO2) dans lI'atmosphére (Dembedza et al., 2022).

Ces changements climatiques ont entrainé une augmentation de la fréquence et de

I'occurrence des catastrophes naturelles d'origine climatique. Le changement climatique

8
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désigne les variations a long terme de la température et des régimes climatiques, et ces

oscillations peuvent étre naturelles ou résulter d'activités humaines (Dembedza et al., 2022).

Le changement climatique est presque toujours considéré comme une préoccupation
mondiale. Cependant, I'ampleur du probleme du changement climatique reste un sujet de
débat, les calculs des dommages futurs associés au changement climatique, et donc les
jugements sur les codts d'atténuation et d'adaptation a entreprendre maintenant, varient

considérablement. (Koetse et Rietveld, 2009).

Les changements climatiques constituent un phénoméne planétaire dont les
manifestations sur les activités humaines et I’environnements posent de plus en plus la
problématiques de la capacité d’adaptation des populations aux revenus faibles a survivre

face a la dégradation accelérée des bases de I’écologie humaine (Aldioma et al., 2012).

Climate Change - an integrated framework
. 4 Impacts on human
Climate Change g P
= and natural systems
Teesperature rise 8‘ Foot ant wite resousces
Sat lovel rhe = Ecovpate md tiodiversdy
Precizhation change Furran sel
Drosghts ard fhreds o bl
[ Adaptation ]
Emissions and - Socio-economic
concentrations £ development paths
g. Economic growsh
Greestoase gases 3 Techndlogy
Popudation
Governance

Figure 03 . Changement climatique «un cadre d'intégration » (Houghton,
2005).

[-2-2-1 A échelle Mondiale :

A T1’échelle globale, les statistiques montrent qu’au cours du 20éme siécle, la terre s'est
réchauffée de 0,76°C (Aoul, 2007). Selon les prévisions, le changement climatique

s’accélérera encore & I’avenir , en fonction des émissions de gaz a effet de serre, il faut
9
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s’attendre a une poursuite de la hausse des températures de 0,8 — 2,4 °C d’ici 2050, et de 1,4 —

5,8°C d’ici la fin du XXlemesiecle, par rapport & I’année 1990 (Klaus, 2007).

[-2-2-2  En Algérie :

Vu la specificité aride et semi-aride de son climat, I’Algérie caractérisée par une grande
diversité d’écosystémes, ressentira davantage les effets des changements climatiques : le
déreglement actuel du cycle « évaporation-pluie » conduit a envisager des événements
extrémes telles que les sécheresses prolongées ou les inondations catastrophiques, ce qui
constitue une réelle menace sur ’ensemble de ses écosystémes et de ses ressources naturelles
(Yahyaoui, 2008). Depuis les années 1970, I'Algérie souffre d'une secheresse grave et
prolongée qui a laissé l'ensemble du pays avec un déficit pluviométrique estimé a 30 %
(Haouchine et al., 2015).

Les projections a I’horizon 2020 et 2050 indiquent que les températures continueront a
croitre et pourraient augmenter de 3°C (Abdelguerfi et Ramdane, 2003). Ainsi, qu’une
fluctuation de la pluviométrie avec une tendance a la baisse, de I’ordre de 5 a 10 % sur le
court terme Par contre sur le long terme, on peut envisager une diminution de la pluviométrie
quivarie entre 10 a 30% d’ici 2050 (Philippe, 2007).

I-2-3  Climatologie :

La climatologie est 1’étude des changements énergétiques et hydriques entre la surface
de la terre et I’atmosphére , combinée avec la fréquence et la succion d’événement
météorologie ( climatologie statistique, et dynamique ) , dont I’action influence directement
ou indirectement I’existence des étres qui y sont soumis ( climatologie applique , surtout
bioclimatique ) (Hufty, 2005). La température et la pluviosité sont les deux éléments
principaux du climat. Ils sont employés dans le calcul de la plupart des indices climatiques,
car, ils sont les deux facteurs les mieux connus, et pour lesquels on dispose le plus

d’informations possibles (Bouamra, 2011).

La climatologie est souvent considérée aujourd’hui comme une fille de la météorologie
, lorsque les observations furent accumulées sur un temps suffisamment long on put

commencer a décrire un état moyen de I’atmosphere, c’est-a-dire un climat (De Félise, 2006).

10
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C’est la science qui traite de divers états de I’atmosphére et de leur succession au-dessus
de la terre (Nassiri, 2018).

La climatologie peut étre décrite comme [I'étude scientifique du comportement de
I'atmosphere « la fine couche gazeuse qui entoure la surface de la Terre » intégrée dans le
temps. La climatologie est une science holistique qui incorpore des données, des idées et des
théories provenant de toutes les parties du systeme Terre-océan-atmosphére, y compris celles
qui sont influencées par I'homme, dans un ensemble intégré pour expliquer les propriétés

atmosphériques (Rohli et Vega, 2017).

La climatologie & essentiellement pour but :

e [L’analyse des éléments météorologiques quiconstituent le climat.

e [’étude de ’interaction du climat et des sols, des étres vivants et leur activité .

I-2-4  Météorologie :

La météo, c'est ce qui se passe en ce moment, ce qui va probablement se passer demain

ou ce quiva se passer tres bientdt (Ramamasy et Baas, 2007).

Alors que la science de la météorologie est I'étude des phénomeénes atmosphériques et
des lois qui les régissent afin d'améliorer les prévisions météorologiques et de faire des
prédictions éclairées sur la facon dont ils affecteront I'environnement et les activités humaines
(Mazoyer et al., 2002).

I-2-5  Systéme climatique :

Le systéeme climatique est complexe et son étude commence par 1’observation. Les
nombreuses données obtenues puis leur analyse, ont permis aux chercheurs de faire des
progres spectaculaires. Le systeme climatique est lui-méme le siege d’une variabilité dite

« intene ».( Fellous et Goutier, 2007).

I-2-6  Evaluation écologique :

L’évaluation écologique est une nouvelle modalité de 1’évaluation apparue il y a une
vingtaine d’années dans le monde de la santé. Le terme « écologie » est polysémique et

représente des réalités fortement hétérogenes. L’écologie est une science qui prend en compte

11
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les écosystémes sociaux, familiaux et biosphériques. Si nous nous plagons d’un point de vue
sanitaire ou médico-social, la littérature relative a la notion d’écologie, de validité écologique,

est assez pauvre. (Guihard, 2005).

1-2-7 Effet de serre :

L’effet de serre est un phénomeéne naturel, qui résulte de la présence dans I’atmospheére
de gaz absorbant le rayonnement infrarouge thermique émis par les surfaces terrestres, et sans
lequel la température moyenne du globe s’établirait aux alentours de —18°C au lieu de +15°C.
C’est 1’observation, au début des années 1970, d’une augmentation notable de la
concentration de certains de ces gaz a effet de serre (GES), en lien évident avec I’activité
anthropique, qui a conduit a envisager 1’éventualité d’un changement climatique induit par le

renforcement de cet effet de serre ( Seguin, 2007).

en premicre analyse, ’effet de serre possede toutes ces caractéristiques, au méme titre
que le risque nucléaire. De méme, dans la derniére enquéte de I’ADEME (2005), lorsqu’il
s’agit d’expliquer en quoi consiste I’effet de serre, de nombreux enquétés parlent de la
pollution de I’air ou de la pollution en général, voire de la pollution de I’eau, et mettent en

cause I’industrie (ADEME, 2005) :

- pollution industrielle ( gaz de voitures, fumée relachée et pastriée
a cause des fumées d’usine ).
- accumulation de la pollution de I’air, ce que 1’on peut dégager au niveau chaleur,

pollution, chauffage, énergie industrielle, gaspillage industriel.

- le réchauffement de la terre lié a la pollution en général, 1’cau va envahir laterre,

« trop d’avions, trop de voitures, qui pollue I’atmosphére, des plantes qui ne se
reproduisent plus par manque d’oxygene, 1I’eau n’est plus potable a cause des

insecticides. » ( Peretti-Watel et Hammer, 2007).
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[-2-7-1
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(Kiehl et Trenberth ,1997).

Gaz a effet de serre :

Figure 4 . Le budget énergétique global moyen annuel de la terre, basé sur la présente étude

C’est un gaz dont les molécules sont susceptibles d’absorber une partie du rayonnement

infrarouge qu’il recoit de la Terre.( Dufresne et Treiner, 2011 ). Les principaux gaz a effet de
serre (GES) sont le dioxyde de carbone (CO2). L'oxyde nitreux (N20), le méthane (CH4) ,(
Fenniet Machane, 2010).

Tableau 01. Les gaz contribuant au renforcement de I’effet de serre. ( Fenniet Machane, 2010 )

Gaz

CFC+ HFC+ SF4 N20 CH4

CO2

Contribution en % 12,4 12,4 12,4

69,9
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Tableau 02. Contribution des activités humaines aux émissions de gaz aeffet de
serre ( Fenniet Machane, 2010 ).

Activités Transport | Industrie | Batiment | Agriculture | Energie Déchetset
humaines autres
ContributionEn 27 21 20 16 13 04
%
I-2-7-2  Réchauffement climatique :

Le réchauffement climatique est l'augmentation de la température moyenne des océans
et de l'atmosphere qui se produit des océans et de I'atmosphere s'est produite au fil des ans
dans le monde entier. Le réchauffement climatique fera fondre la glace et augmentera le
niveau des mers (9-88 cm), et a cause de cela la banquise peut disparaitre (Khezazna, 2017).

D’aprés Mangenet (2013), Le réchauffement climatique, également appelé planétaire,
ou rechauffement global, est un phénomene daugmentation de la température moyenne
d’océans et de I'atmosphere, mesuré a I'échelle mondiale sur plusieurs décennies, et qui traduit
une augmentation de la quantite de chaleur de la surface terrestre. Le réchauffement du
systéeme climatique est désormais sans équivoque, car il est observé non seulement dans
I’atmosphére mais aussi dans 1’océan, dans la fonte de la neige et des glaces, et dans

1’élévation du niveau de la mer ( Fellous et Goutier, 2007).

Le caractere secondaire du réchauffement climatique concernant les questions
écologiques des chercheurs : 42 % des personnes interrogées jugent ce probleme trés
préoccupant, loin derriéere les pollutions des eaux souterraines (75 %), des lacs, des rivieres et
des mers (67 %) et de I’air (64 %).

Les enquétés devaient aussi indiquer s’ils pensaient que les voitures, les centrales
nucléaires, les bombes aérosol, les avions, les raffineries de pétrole, le chauffage au fioul, les
réfrigérateurs et 1’élevage des bovins contribuent beaucoup, un peu ou pas du tout a I’effet de
serre. A I’exception du nucléaire, tous ces éléments sont réputés participer peu ou trop a
I’émission de gaz a effet de serre (Peretti-Watel et Hammer, 2007). Comprendre le
rayonnement solaire qui réchauffe la surface de la Terre et le rayonnement thermique émis
dans l'espace par la Terre et son atmosphére vous aidera a comprendre les principes

fondamentaux du réchauffement climatique (Houghton, 2005).
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I-2-8 Lesfacteurs écologiques :

Un facteur écologique est tout élément du milieu (température, lumiére, pH du sol,
prédateur, etc.) susceptible d'affecter temporairement ou durablement, directement ou

indirectement, les étres vivants (individus, especes ou groupes),

Par conséquent, tout étre vivant doit étre pris en compte dans le contexte de
I'environnement qui influence son existence, et comprendre le fonctionnement de ces

facteurs écologiques est nécessaire pour étudier les écosystemes ( Frahtia et Amri2019).

[-2-8-1 Facteurs abiotiques : Ce sont les facteurs climatiques, topographiques et

édaphiques

a) Facteurs climatiques : La répartition et la survie des étres vivants sont
fortement influencées par le climat. La température, les précipitations (la
pluviosité), I'humidité, le vent, la lumiere, la pression atmospherique, le relief, la
proximité, la lumiére (I’éclairement), I’humidité, 1’hygrométrie et la distance de
la mer ne sont que quelgues-unes des variables qui I'affectent ( Frahtia et Amri
2019).

b) Les facteurs chimiques :
L’oxygene, le gaz carbonique, le pH, la salinité, I’azote, le soufre, le phosphore, le
potassium, calciumet le magnésium.
*Les facteurs topographiques : L’¢élévation en altitude, ’orientation d’un licu selon
sagrande pente (exposition).

*Les facteurs édaphiques : La composition floristique d'une forét, sa régénération, la
qualité du bois produit et la longévité des espéces sont toutes influencées par le facteur

édaphique (Frahtia et Amri2019).
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*Les facteurs hydriques : ce facteur dépend non seulement des précipitations totales
mais aussi de la répartition des précipitations (c'est-a-dire de la quantité de précipitations
utiles) et du rapport entre les précipitations et I'évapotranspiration potentielle (ETP).
(ACB, 2019)

I-2-8-2 Les facteurs biotiques : sont toutes les interactions entre les étres vivants

(Frahtia et Amri, 2019), comme : neutralisme, prédation, parasitisme, compétition
intraspécifique. ect.
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MATERIEL ET METHODES

-1 Présentation de la zone d’étude

I1-1-1 Situation géographique et administrative :

La wilaya de Médéa est situé¢e au milieu du pays, au cceur de I'Atlas tellien. 11 comprend
une zone de transit et une liaison entre I'Atlas tellien et le désert du Sahara. 1l est également
relié a d'autres régions des hauts plateaux a l'est et a l'ouest. La wilaya de Médéa est une
région du nord de I'Algérie, elle s’étend sur une superficie estimée a 871 612 Ha (BNEDER,
2008). Médéa est le chef-lieu de la wilaya. Le Titteri est un lieu situé entre les régions du Tell
et des Hauts Plateaux sur un territoire appelé par I'administration ottomane le Titteri. Au nord
se trouve la wilaya de Blida, a l'ouest se trouve la wilaya d'Ain Defla, au sud se trouve la
wilaya de Djelfa et a I'est se trouve la wilaya de M'Sila. Sur le plan administratif, la wilaya de

Médéa compte 64 communes réparties a travers 19 dairas (Figure 5) (Halfaoui, 2018).

Carte administrative de la wilaya de Médéa

S =R
T e A e
e

Derrag

Boughezoul

Légende
Chahbounia

—— Limite de commune
= Limite de Daira
Echelle : 1/800 000 L4 Chef lieu de wilaya

Figure 05. Carte administrative de la wilaya de Médéa ( Halfaoui, 2017)
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I1-1-2  Topographie :

La région de Medéa est généralement caractérisée par une série de chaines
montagneuses qui culminent a 1710 metres d'altitude (la localité de Taguensa, qui fait partie
de la commune d'Ouled Hellal), des plateaux fagonnés en collines et des structures plissées
complexes. Les montagnes de la Mitidja au nord et les monts du Titteri, qui s'étendent jusqu'a
la chaine des Bibans au sud, entourent la région. Le plateau de Médéa a l'ouest et le pendage
de Beni Slimane qui prolonge la plaine de I'Arib a I'est reflétent respectivement le sillon intra-
tellien qui s'étend entre ces deux reliefs. Les monts Titteri, qui constituent leur niveau le plus

septentrional, sont directement en contact avec les plaines centrales de I'Algérie, au sud du

bourrelet interne ( Figure 6 ).
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Figure 06. Carte de relief de la wilaya de Médéa (CNTC Boumerdes, 2010)
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Ainsi le territoire de Médéa se compose de quatre principales zones (Bneder, 2008)

e Lazone montagneuse :

Les parties ouest et nord de la wilaya sont limitées par cette chaine de montagnes.
L'Ouarsenis Médéa est constitué de la région collinaire occidentale, tandis que I'Atlas
de Médéa se trouve dans la région septentrionale.

e Lazone Tellienne :

Il s'agit de la région du Titteri Medéa, située au centre de la wilaya. Elle est reconnue
par son caractere agricole, qui comprend la viticulture (le fameux Hmar Bouamar),

l'arboriculture, et ses abondantes prairies en bordure des oueds.

e Lazones des plaines :

Elle contient les plaines agricoles de Beni Slimane, qui sont situées a une altitude
moyenne. Au total, 843 ha de formations forestieres composees de pins d'Alep, de

cypres et deucalyptus ont été replantés dans cette zone (Bneder, 2008).

e Lazonedusud:

Elle se caractérise par la culture des céréales, 1’élevage animalier et le pastoralisme qui

prédominent dans cette zone.

11-1-3 Climat :

Selon la classification d’Emberger, a carte bioclimatique de la wilaya de Médéa montre
un climat trés varié et présentant une graduation décroissante d’aridité en se dirigeant du sud
vers le nord (Figure 07). Depuis la partie méridionale vers la partie septentrionale de la wilaya
de Médéa, On distingue selon ce gradient (Conservation des foréts de Médéa, 2012), les

étages suivants :
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e Etage humide
e Etage subhumide
e Etage semi-aride

o Etage aride frais
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Figure 07.

I1-1-3-1 Température :

Carte bioclimatique de la wilaya de Médéa (CFM, 2012)

Me¢déa dispose, eu égard a de ces facteurs, d’un climat méditerranéen semi continental,

froid et humide en hiver, tempéré, au printemps et chaud et sec en été.
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11-1-3-2 Précipitation :

Les régions du nord de la wilaya recoivent entre 800 et 900 millimetres de pluie par

an. Dans les régions du sud de la wilaya, il tombe entre 350 et 600 millimétres de pluie par an.

CARTE PLUVIOMETRIQUE

La wilaya se situe entre I'isohy&te (800 & 900)
au nord de la wiloya et l'isohyéte (1503200) au sud

wilaya de Blida

MEDEA ™ ™~ >

J 3

wilaya de
Ain Defla

350

[ 6 12 18

s L L
Echelle : 1/470 000e.

Feprtpmpst e Theptyasy
g De 500 mm mm 0.
e :
2
(,‘,) 3)

CNTC BOUMERDES
\ 2o /)

ATLAS CARTOGRAPHIQUE DE LA WILAYA DE MEDEA GCTOBRE 2010

Figure 08. Carte pluviométrique de la wilaya de Médéa (CNTC Boumerdes,
2010)

Les régions montagneuses de la wilaya de Médéa sont réparties en quatre groupes en
fonction des caractéristiques topographiques telles que l'altitude et la pente ainsi que des
normes d'homogénéité économique, environnementale et d'aménagement du territoire (CFM,
2012).

e Les zones de haute montagne :  classe » 1500 m.
e Les zones de moyenne montagne étage supérieur : classe 1000 a 1500 m.
e Les zones de moyenne montagne étage inférieur :  classe 500 a 1000m.

e Les zones de piémonts et les zones contigués :  classe « 50 m
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I1-1-4  Population (situation démographique)

La wilaya de Médéa comptait 819932 habitants Au RGPH (1998), actuellement elle
dénombre 1005831 habitant selon les données du dernier recensement de la population et de
1’Habitat (RGPH, 2023) soit une densité de 95,1 hab. /Km?,

En effet, I'étude de la répartition spatiale de la population révéle une forte disparité,
avec une concentration dans le chef-lieu, qui abrite 169 555 personnes (soit 16,85% de la
population totale), et les grandes villes de Ksar Boukhari et Berrouaghia, qui comptent 84 727
et 72 613 personnes (respectivement 8,42% et 7,22%) de la population. Les populations des

autres communes varient entre (4,11 % et 0,10 %).

Le taux d’accroissement enregistré durant la période intercensitaire 1998-2008 est de
0.23% un taux qui demeure inferieur a la moyenne nationale qui est 1.7%. Une baisse due au
solde migratoire négatif ( CFM, 2012).
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Figure 09. La pyramide des ages par sexe de la wilaya de Médéa (ONS —RGPH 2008)
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La population agée de 15 & 64 ans represente 65,25 % de la population totale ; le ratio
hommes-femmes est presque égal, avec 64,90 % d'hommes et 65,90 % de femmes. Onenregistre
un taux d'occupation de 87,20% de la population active soit 201843 occupés dans I'ensemble des
secteurs d'activité (RGPH, 2008).

49000 28000 5000 -11000 -31000 -51000

-50000 -30000 -10000 10000 30000 50000

Figure 10. La pyramide des ages par sexe de la wilaya de
Médéa(DPAT Wilaya de Médéa, 2011)

Le nombre des personnes agées de moins de 15 ans, qui représente 28 % de la
population totale dans les années a venir, constituera une ressource humaine essentielle
(ANDI, 2013).

11-1-5 Ressources animales :

Parmi les especes animales les plus importantes et les plus connues existées dans la
wilaya de Médéa (CFM, 2012), nous citons :
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a- Les oiseaux : L’aigle royal , Le hiboux , Le chardonneret, Perdrix gambra, Faison
commun, La caille des blés, Canard sifleur .. ect.

b- Les mamiferes : Le renard, Singe magot, Le liévre brun, Le sanglier, L’hyene rayé, Le
chacal.

c- Les poissons : le barbeau, La carpe.

d- Lesamphibiens : La salamandre, La grenouille verte.

e- Les reptiles : Le caméléon, La tortue.

11-1-6 Ressources végétales

11-1-6-1 Foréts

Les 152 931 ha de forét prévus a Médea représentent un taux moyen de 18% (IFN,
2008). Au niveau de I'Atlas Blidéen et de I'Ouarsenis Médéa, les formations boisées sont
surtout présentes au nord et a l'ouest de la wilaya. La majorité des maquis et des broussailles,
issues des foréts dégradées et occupantes plus de la moitié des surfaces boisées réparties par
ordre d'importance, caractérisent le couvert forestier. Les ressources forestiéres déja traitées
plus haut et représentées par les différentes essences existantes ( Conservation des foret de
Médéa, 2012 ), a savoir :

- 86.400 Ha de Pin d’Alep (51%).

38.400 Ha de Chéne vert (24 %).

36.920 Ha (cypres, Pin pignon, Eucalyptus et Peuplier).

Maquis et maquis arborés : 84.786 Ha (56%).

La wilaya de Médéa recele une riche floristique ayant une  valeur

patrimoniale importante sur les plans écologiques et économique ( Figure 11).
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Figure 11. Carte d’occupation du sol de la wilaya de Médéa(
CNTC Boumerdes, 2010)

Le pin d'Alep et le chéne vert sont les deux principales especes forestieres de la wilaya
de Médéa. Une partie importante du parc national de Chréa est située au nord de la wilaya de
Médéa, soit la totalité du mont Tamezguida, qui abrite une faune et une flore diversifiées
(Conservation des foréts de Médéa, 2009) , ( Tableau 3).

Tableau 03 . Les principales essences forestieres de la wilaya de Médéa ( Conservation
des foréts de Médéa, 2009 ) :

Espéces Superficie ( Ha)
Pin d’Alep 116 228
Chéne vert 29 057
Chéne liege 4 435
Cypres 1132
Cédre de I’ Atlas 581
Eucalyptus 382
Pin pignon 226
Thuya 184
Acacia 171
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11-1-6-2 Incendies de foréts :

Au total, 728 incendies se sont déclarés entre 2012 et 2021, consumant 5061,11
hectares de terres forestiéres. Cela correspond a une moyenne de 145 incendies par an et a
1012,22 hectares de terres brilées. 11 y a eu 73 incendies en 2015, le plus petit nombre jamais
enregistré, et 199 incendies en 2014, le plus grand nombre jamais enregistré. La superficie
maximale touchée par les incendies en 2017 est de 2283,74 ha, et la superficie la plus faible

est de 388,71 ha en 2015 (Kirouane et Behiri 2022).

-. Risque trés élevé
Risque élevé
Risque modéré
Faible risque
Pas de risque

0 10 20k

Figure 12. Carte du risque d’incendie des massifs forestiers denord
deMédéa (Kirouane et Behiri, 2022).
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Il a été constaté que le risque d'incendie est faible dans les communes : Ben Chicao et les
deux bassins. De l'autre coté, Draa Samar (en bleu), le risque, et le sens dans les communes :
Hamdaniya, Aisaouia, et Hannacha, Harbil, Maghrawa, et Mihoub. De plus, la couleur rouge
indique que le danger est important dans les communes : Ouezra, Tablat, Tamezguida et Tizi El
Mahdi (Kirouane et Behiri, 2022).

Les régions qui sont coloré en rouge dans la carte, la région de Tablat, Mihoub, Bou
Aichoun. En outre, les régions de Baata, Omariya, Bouchrahil, Ouled Brahim, Draa Samar, Oued
harbil, Hannacha et si EI Mahdjoub présentent de faibles risques d'incendie (qui sont colorés en
vert dans la carte). Tamezguida, Médéa, Ouezra, Ben Chicao et Mezghenna, qui présentent tous
des risques d'incendie relativement élevé (Kirouane et Behiri, 2022).

I1-1-7  Hydrologie :

Six (06) "systemes" ou surfaces élémentaires de la wilaya de Médéa sont
hydrologiquement isolés du flux dair extérieur, et toute précipitation supplémentaire
s'évapore ou passe par un espace unique a I'exutoire. Les principaux bassins versants de la

wilaya de Médéa sont les suivants :

e Bassin versant de Oued Chelif.

e Bassin versant Oued Isser.

e Bassin versant de Oued Hamiz.

e Bassin versant de Chot EI Houdna.
e Bassin versant de Oued Mazafran.

e Bassin versant de Oued El Harrach (Conservation des foréts de Médéa, 2012).
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11-1-8  Industrie :

C'est dans les zones urbaines dotées d'une infrastructure de communication solide que
se développe le tissu industriel, car ces deux facteurs sont intimement liés. Le tissu industriel :
deux facteurs intimement liés. La quasi-totalité¢ des unités industrielles nationales et
régionales sont situées le long de l'axe routier de la RN1. La quasi-totalité des unités
industrielles nationales et régionales sont situées le long de I'axe routier RN1.

e Industrie pharmaceutique a Médéa.
e Industrie mécanique a Berrouaghia.

e Industrie céréaliére a Ksar El Boukhari.

La wilaya recéle aussi d’énormes gisements offrant des opportunités d’investissement

indéniable. 1l s’agit principalement des (ANDI, 2013) :

e Gisement de gypse a Médeéa, Tablat, Ouzera, Seghouane et Guelb El Kebir ;

e Gisement d’argile a Médea, Boughezoul, Zoubiria, Tablat, Oumaria,Kef_Lakhdar et
Ain_Boucif ;
e Gisement de sable a Boughezoul et Chahbounia.

Carriére de pierre taille a Derrag.

Dans ce domaine industriel, plusieurs opportunités sont offertes :

- Production de brique, tuiles et carreaux.

- Production d’agrégats, de gypse, de sable etc ...
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I1-2  Caractéristiques du site d’étude

11-2-1 Situation géographique

1- Premier site (foret de Tamezguida)

La commune de Tamezguida se localise au pied du djebel Mouzaia a 12 Km au nord-
ouest du chef-lieu de wilaya de Médéa. Elle couvre la partie occidentale de 1’ Atlas Blidéen, et
se situe entre les longitudes 2°38°18,10°’a 2°46°18,10" est, et les paralleles 36°20°44,00°" a
36°22°32,15” nord. La commune de Tamezguida est rattachée administrativement a la daira
de Médéa. Elle est limitée au nord par la commune de Ain Romana, Chiffa et Bouaarfa dans
la wilaya de Blida, a I’est par la commune d’El Hamdania, au sud est par la commune de

Médéa, au sud et au sud-ouest par la commune de Oued Harbil( Meddour, 2002 ).

Le site d’étude occupe toute la partie nord-est de la commune de Tamezguida qui
constitue sa zone sylvatique sur une superficie de 4560 hectares. Quant a la partie sud-ouest,
elle est occupée par les badlands de Tamezguida sans valeur forestiére, et elle fait partie du
Parc National de Chréa. Le site d’étude est situé dans une région montagneuse de plissement
alpin dont I’aspect structurel est trés accidenté, la pente des versants est généralement forte

sinon abrupte (Meddour, 2002).

Figure 13. Forét dense de Pin d’Alep & Tamezguida (Originale, 2023)
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Figure 15. Matorral arboré de chéne liege a Tamezguida (Originale, 2023)
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2- Deuxieme site (foret de Aissaouia) :

La commune est située dans le tell central dans I’ Atlas Blidéen a environ 67 km au sud
d’Alger et a 76 km a I’est de Médéa. Se situe a 36°25°09’’nord, et a 3°12°58”” est, le site
d’étude occupe la partie nord-est de la commune de Aissaouia. Le site d’étude situe exacte au

Nord de la commune de Aissaouia. Dans cette foret nous avons effectué quatre relevé R12,
R13, R14 et R15.

Figure 16. Localisation des relevés sur photo satellite a Aissaouia (Google earth pro, 2023)
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Figure 17. Maquis clair de chéne liege a Aissaouia (Originale, 2023)

3- Troisiéme site (forét de Mezghenna)
La commune de Mezghenna est située dans I'Atlas Blidéen, au centre de I'Algérie ou on
a effectué deux relevés R16 et R17, a 75 kilometres au sud d'Alger, 82 kilomeétres a I'est de
Médéa, 11 kilometres au sud de Tablat. Se situe a 36° 21° 40*’nord, 3° 21°29". Le site est une

forét de pin d’Alep située dans la partie Nord-ouest de la commune de Mezghenna.

Figure 18. Localisation des relevés sur photo satellite (Mezghenna)
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4- Quatrieme site (foret de Boghar) :

La région de Boghar, est rattachée administrativement a la wilaya de  Médéa, située
entre la chaine montagneuse de 1’Atlas Tellien au nord et les hautes plaines de M’sila et de
Djelfa au sud. Située a environ 147 kilométres au sud-ouest d'Alger, 71 kilometres au sud de
Médéa et 12 kilometres a l'ouest de Ksar EI Boukhari, sur les hauts plateaux de I'Ouarsenis.
Dans cette foret nous avons réalisé trois relevés, R18, R19 et R20. Le climat est de type
méditerranéen semi continental, froid et humide en hiver, tempéré au printemps et chaud sec
en été. En hiver, la température chute au-dessous de -5°C, alors qu’en été elle dépasse 45°C.
La pluviométrie est irréguliere et les précipitations annuelles ne dépassent pas 350 mm
(Yahiaoui et al., 2013).

Figure 19. Localisation des relevés sur photo satellite a Boghar ( Google earth pro, 2023)
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I1-2-2 Méthodologie adoptée

Nous avons choisi une technique de travail en trois parties pour étudier les unités de

végétation des 04 régions :

v Collecte d'informations aupres des services compétents concernés.
v' Prospection et récolte des données sur terrain.

v' Traitement et discutions des données résultent.

Les informations recherchées permettront d'affiner les connaissances éco-biologiques
sur la forét de Tamezguida et sa flore, ainsi que de fournir un maximum de données pouvant

servir de base a de nombreuses recherches.

11-2-2-1 Récolte et collecte des données

Cette phase est appuyee sur la collecte et la synthese de données provenant de

nombreuses structures, notamment :

- Recherche bibliographique concernant les études réalisées sur la zone d’étude.

- Consultation des différentes cartes et images satellitaires pour la description du milieu

physique. Les cartes utilisées sont :

« Carte topographique de Médéa.

« Carte du risque d’incendie des massifs forestiers nord de Médéa au 1/20 000.

« Carte bioclimatique de la Wilaya de Médéa au 1/70 000.

» Carte d’occupation du sol de la wilaya de Médéa au 1/700 000.

« Carte du relief de la wilaya de Médéa au 1/450 000.
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« Carte du découpage administratif de la wilaya de Médéa au 1/500 000.

« Carte Sénatus-consulte au 1/10 000 de la forét sectionnelle de Tamezguida.

« Carte Sénatus-consulte au 1/20 000 de Forét domaniale des Mouzaia.

« Carte Sénatus-consulte au 1/10 000 de la forét domaniale de Mezrenna (forét de Tifer

sekline).

« Carte Sénatus-consulte au 1/10 000 de la forét domaniale de I’ Aissaouia (forét de Beni

Zermane).

» Carte Sénatus-consulte au 1/10 000 de la forét domaniale de Boghar (forét de Ouled
Antar).

- Image satellite a partir d’Application « Google Earth » pour délimiter les

différents types deformations végétales.

- Documents de gestion des organismes impliqués dans la gestion et la conservation du

patrimoine forestier de Tamezguida :

» Conservation des foréts Médéa

» Circonscription des foréts Médéa

- Utilisation de matériels de mesure :

= GPS

Boussole

Altimeétre

Application « Mes coordonnées géographiques »
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11-2-2-2 Prospection sur le terrain

Cette phase est appuyée sur la prospection sur le terrain et collecte les échantillons

- Utilisation de matériels de collecte et protection :
= Ciseaux
=  Gants
= Fiches d’enregistrement

=  Sacs

Cette phase peut étre divisée en trois étapes principales sont :

Etape 1:

La méthode phyto-sociologique, qui prend en compte les éléments biotiques et abiotiques,
a éte utilisée pour inventorier la végétation et l'environnement (Blanquet, 1932). La phase
d'enquéte apermis de déterminer la stratégie utilisée. Cette derniére est basée sur la détermination
et I’individualisation des unités a inventoriée. Les unités ont ¢été déterminées en fonction de
I'homogenéité floristique et physionomique des formations. Les facteurs floristiques ont été pris
en considération lors de l'inventaire de chaque unité homogéne. La réalisation des relevés a été
effectuée par un échantillonnage systématique et les choix des relevés a été effectué d’une
maniére aléatoire a I’intérieur des unités homogene.

Les relevés ont été effectués en respectant ’aire minimale. L’aire minimale retenue pour
effectuer les relevés est de 100 m2 au total 20 relevés ont été réalisés en 04 sorties, la premiére
le jeudi 30 Mars, la seconde le mardi 04 Awvril, la troisieme le dimanche 16 avril et la quatrieme
le jeudi 27 Awvril 2023. Chaque relevé comprend la liste floristique des espéces, en plus des
parametres écologiques et structuraux du milieu. Les relevés floristiques ont été réalisés au

niveau de chacune des stations écologiques de Tamezguida, Aissaouia et Mezrenna et Boghar.
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Figure 20. Réalisation des relevés (Originale, 2023)

Etape 2:

Aprés avoir obtenu les relevés, on a identifié et classifier les plantes que nous avons
trouvées dans chaque échantillon (I’identification des especes a été réalisee a I’aide
d’Application (PlantNet) et le fichier de (Guide illustre de la flore algérienne, 2012), et
nous avons marque les caractéristiques des peuplements (origine, structure, etc.), les
caractéristiques stationnels (nom de forét, pente, localisation, etc.) et les caractéristiques

floristiques (I’indice d’abondance dominance, etc.) pour chaque releve.

Etape 3:

Aprés cela les échantillons d’espéces végétales inventoriés ont été desséchés et

presseés pour I’élaboration de I’herbier.
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RESULTATS ET DISCUSSION

I11-1 Etude la variabilité climatique
I11-1  Sources et collecte des données climatiques

Pour indiquer le climat de la zone d’étude, nous avons eu recours a 1’exploitation des
données météorologiques sur une période de 3m ans. Les données climatiques collectées
couvrent deux séries chronologiques : une période ancienne (1913-1938) et une période récente
(1990-2022) ou les données de la période ancienne ont €té extraites du livre de Seltzer (1946).
Les données de la période récente sont obtenues auprés de la station principale de 1’Office
National de Météorologie (ONM) de la wilaya de Médéa complété par les données des deux site
web : WorldClim et power,larc,nasa,gov.

I11-2  Analyse et comparaison entre les séries 1913-1938 et 1990-2022
I11-2-1 Analyse de I’évolution de la température
111-2-1-1 Moyennes mensuelles de la température entre (1913-1938) et (1990-2022)

Les températures moyennes mensuelles pour les deux périodes qui caractérisent la région

de Médéa sont représentées dans les deux tableaux (04 et 05) suivant :

Tableau 04 : Données climatiques des températures minimales, maximales et moyennes en
degré Celsius de 1913 a 1938 (SELTZER, 1946).

Parametres/mois | Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin |Juil | Aout | Sep | Oct Nov | Déc | Année

Tmax (M°C) | 10,3 | 10,7 |143 |17,7 |214 |27,1 |322 |318 |270 |211 14,7 19,7 |19,8

Tmin (m°C) 3,2 2,7 5,2 6,9 9,4 13,7 | 170 |170 |146 |98 73 |32 |92

Tmoy 6,75 | 6,7 9,75 (123 |154 | 20,4 | 246 |244 [208 |1545 |11 6,54 | 14,5

D’aprés la variation des moyennes mensuelles des températures pour la période actuelle
(1990-2022) et la période seltzer (1913-1938), on constante, une augmentation significative de la
température pour tout le mois, ou la moyenne annuelle des moyennes mensuelles de température

pour les deux périodes est 19,8°C pour la période Seltzer et 25,67 °C pour la période actuelle.
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Tableau 05 : Données climatiques des températures minimales, maximales et moyennes en
degré Celsius de 1990 a 2022

Parametres/mois | Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Déc | Année

Tmax (M°C) | 15,7 |155| 19,4 |24,1| 289 | 335|37,4| 36,3 | 32,1 | 28,1 | 20,3 | 16,7 | 25,67

Tmin (m°C) 01]-05] 03] 43| 68 |115|170]| 16,4 [12,7] 78 | 29 | 1,1 6,70

Tmoy 79| 75| 985|14,2|1785| 225|272 | 2635|224 | 1795|116 | 89| 16,18

D’aprés les données du tableau 5, nous constatons que les températures moyennes
mensuelles de ’air sont variables. Durant la décennie 1990-2022, février est le mois le plus froid
avec une température moyenne de 7,5°C (avec un minimum de -0,5°C), alors que juillet est le

mois plus chaud avec une température de 27,2°C (avec un maximum de 37,4°C).

Les données des températures moyennes mensuelles pour les deux périodes qui présentees

dans le tableau ci —dessus, ils sont représentés sous forme d’un histogramme dans la figure

suivante :
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Figure 21. Comparaison des moyennes mensuelles des températures entre deux périodes
Actuelle (1990-2022) et Seltzer (1913-1938).

D’apres la figure 21 les moyennes mensuelles des températures de la période d’actuelle
(1990-2022) sont généralement supérieures que la période de seltzer (1913-1938), et les écarts de

moyennes mensuelles entre les deux périodes varient de 0,1°C a 2,6°C.
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11-2-1 Moyennes annuelles (1990-2020)

Les données des températures moyennes annuelle pour la période motionnés (de 30 ans) sont

représentées sur la graphe suivant :
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Figure 22. Moyennes annuelles des températures pour la période de 1990 a 2022

De la figure 22 la température moyenne annuelle la plus haute est enregistrée durant
I’année 1990 et 2022 avec 26,17 C° mais d’un autre coté la température moyenne annuelle la

plus basse est enregistrée pendant cette période est 23,89°C.

111-2-1-2 Moyennes décennales (1990-2022)

L’analyse de la variation des moyennes décennales des températures pour les 3 décennies

(1990-2022) montre qu’une forte augmentation de la température.
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23
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Figure 23. Moyennes décennales des températures pour la période (1990-2022)

111-2-2 Analyse de I’évolution des précipitations

111-2-2-1 Moyennes mensuelles des précipitations entre (1913-1938) et (1990-2022)

Tableau 06 : Précipitations moyennes mensuelles pour les deux périodes

Paramétres/ | Jan Fev Mar Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Dec | Année
mois
P (mm) 92,5 |124,7 |104,7 |79,2 |588 |123 |43 |87 40,6 | 46,8 | 103 | 87,4 | 76,3
Actuelle
P(mm) 119 | %4 85 55 61 26 2 5 27 70 113 | 143 | 800
Seltzer

D’apres les données qui présenté par dans le tableau 13 , il ya une différence trés marquée
de la pluviométrie entre les deux périodes ou le cumul annuel de précipitations dans la période
de Seltzer (1913-1938) est 800 mm pendant qu’il est 76,3 pour la période actuelle (1990- 2022).

Les données des précipitations moyennes mensuelles pour les deux périodes, sont

représentées sous forme d’un histogramme en dessous (Figure 24 ).
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Figure 24. Comparaison des moyennes mensuelles des précipitations entre deux Périodes Seltzer
(1913-1938) et actuelle (1990-2022)

Les moyennes des précipitations mensuelles (Figure 24) de la période de Seltzer (1913-
1938) sont généralement plus élevées (ce qui ressort éclairement au mois de janvier, mai, juin,
octobre, novembre et décembre) que ceux de la période actuelle (1990-2022), sauf en mois de
février, mars, avril et septembre, ou le moyenne de précipitation mensuelles de la période

actuelle est supérieur a celui de la période de Seltzer.

111-2-2-2 Moyennes annuelles (1990-2020)

Les données des précipitations moyennes annuelle pour la période actuelle (1990-2020),

est représenté sous forme de graphe (Figure 25) :
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Figure 25. Moyennes annuelles des précipitations pour la période (1990-2020)

L’analyse du graphe : nous remarquons que, la précipitation moyenne annuelle la plus
haute est enregistrée pendant ’année 2010 avec 106,64mm, cependant la précipitation annuelle

la plus basse est enregistrée durant I’année 2021 avec 38,98 mm.

111-2-2-3 Moyennes décennales (1990-2020)

L’analyse de la variation des moyennes décennales des précipitations pour les 3 décennies
(1990- 2020) indique la deuxieme décennale (2000-2009) est la plus pluvieuse avec 97,4mm par

contre la troisieme décennale (2010-2022), qui caractérisé par la plus séche avec 70,26 mm.
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Figure 26. Moyennes décennales des précipitations pour la période (1990-2020)
I11-3 Les vents:

Dans la wilaya de Médéa, les vents sont fortement influencés par les conditions topographiques
locales. Les vents qui soufflent en hiver sont assez violents et leur vitesse moyenne peut dépasser
3m/s. Durant 1’été les vents sont plus faibles la vitesse moyenne est estimée a 2,4 m/s. Ils
soufflent a partir de quatre directions principales ave la dominance de la direction nord-ouest
(ONM).

I1-4 Humidité :

L'humidité relative est le rapport de la quantité de vapeur d'eau contenue dans l'air sur la

quantité de vapeur d'eau maximale possible (tableau 07).

Mois Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Dec

Année

Humidité | 79,7 | 79,6 | 75,7 | 70,1 | 63,2 | 55,1 | 45,7 | 49,1 | 6355 | 69,2 | 785 | 75,6
(%)

67,1

A partir des données fournies dans le tableau, nous constatons que : les moyennes mensuelles de
I’humidité relative varient entre 46% et 80% pour la période actuelle marquez en juillet et janvier

respectivement.

44




RESULTATS ET DISCUSSION

Le diagramme pluviothermique de Gaussen permet de déterminer les périodes séches et
humides de n'importe quelle région a partir de I'exploitation des données des précipitations
mensuelles et des températures moyennes mensuelles (Dajoz, 2003). Pour Gaussen, un mois est
sec si les précipitations sont inférieures a 2 fois la température moyenne en utilisant la formule

suivante :
P=2Tou
P : Précipitations mensuelles (mm)

et T : Températures moyennes mensuelles (°C).
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=@ P (mm) ==@=2T (°C)
Figure 27. Diagramme ombro-thermique de Bagnouls et Gaussen (1990, 2020) de la wilaya de

Médéa.

L’analyse du diagramme permet de visualiser une période pluvieuse qui s’étend généralement
d’Octobre a la fin mai et une période biologiquement seche de quatre mois : Juin, Juillet, Aolt et

Septembre ;
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I11-5 Le quotient pluviothermique d’Emberger (1930, 1955)

Le quotient pluviothermique d’Emberger (1930, 1955) est spécifique du climat méditerranéen. Il

consiste a définir et classer les climats méditerranéens selon la formule suivante :
Q2 =2000 P / M?— m?

Avec : — Q2 : quotient pluviothermique.

— P : précipitations moyennes annuelles en millimétres.

— M : température maximale du mois le plus chaud (°K).

— m : température minimale du mois le plus froid (°K).

Les températures sont exprimées en °Kelvin (°Celsius+273).

- Etage bioclimatique de Médéa est : Sub-humide a hiver frais (figure 28).
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Figure 28 : Etage bioclimatique de la wilaya de Médéa
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111-6 Analyse floristique

Les données colletées (109 Espéces) a partir des relevés effectués dans les différentes
stations retenues (voir partie matériel et méthodes) sont détailler sous forme des graphes et
tableaux. La ville de Médéa est une ville montagneuse, pleine de forét naturelle composée
principalement de formations préforestieres et des matorrals découlant de la série de chéne
vert. Sa végétation est constituée d’unités homogenes de point de vu consistance et structure.
Les caractéristiques situationnelles des forets de Tamezguida, Aissaouia, Mezghenna et
Boghar, lui conférent des microclimats locaux trés variés qui influent sur sa diversité

floristique.

47



CONCLUSION




CONCLUSION

Conclusion et perspectives :

Dans ce mémoire, nous avons suivi I’état du végétation du Médéa a la
lumiére des changements climatiques qui sont devenus un phénomeéne international qui ne
peut étre ignoré en raison de ses effets spéciaux sur la végétation, qui a une relation directe

avec les facteurs climatiques.

L'Algérie est un pays méditerranéen qui souffre vraiment du risque climatique,
sécheresse et d’autres facteurs climatiques et la wilaya de Médéa parmi les wilaya les plus
touché par ces effets. Le point de départ pour choisir cette perspective analytique est
d'observer que le changement climatique en Algérie est I'une des manifestations les plus

silencieuses et les moins impressionnantes.
Le mémoire comporte trois (3) chapitres :

La premiere partie traite du climat et changement climatique, de ses origines et de ses
Facteurs , ainsi que d'autres définitions qui ont relation direct avec le changement
climatique.la définition de la zone d’étude et le matériel et méthodes utilisés est abordée dans
le deuxieme Partie. Le troisieme chapitre faire une étude climatique et bioclimatique sur la
station de Medéa et étudier la richesse floristique de la wilaya de Médéa dans 04 sites
différents ( Tamezguida, Aissaouia, Mezghenna et Boghar), les résultats obtenues a éte
examingés par I’indice de perturbation qui preuve que y un effet de changement climatique sur

la végétation des 04 sites etudiés.

En conclusion, il est clair que le changement climatique a des effets dévastateurs sur la
wilaya de Médéa. Les températures augmentent, les précipitations diminuent et la végétation
se transforme. Ces changements ont un impact direct sur la biodiversité et les écosystemes de

la région.

Cependant, il existe des mesures que nous pouvons prendre pour atténuer ces effets et
protéger notre environnement. En investissant dans des sources d'énergie renouvelable, en
adoptant des pratiques agricoles durables et en mettant en place des initiatives de
conservation, nous pouvons réduire notre empreinte carbone et preserver la beauté et la

richesse naturelle et floristique de la wilaya de Médéa pour les générations futures.
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En  perspective, des travaux supplémentaires devraient étre meneés afin d'affiner I'analyse du
risque anthropique ainsi que 1’adaptation au changement climatique, limitation des impacts
environnementaux, intensification agro-écologique. Cela permettrait de proposer des
politiques offrant aux agriculteurs les moyens de réaliser ces changements, notamment via la
facilitation de I'acces aux intrants, dont le colt rend leur utilisation impossible pour certains

aujourd'hui.

De plus, des solutions doivent étre trouvées, dans le cadre de la gestion et du développement durable
qui doit concilier la gestion des ressources naturelles et leur utilisation rationnelle par la population,

ainsi, mettre en ceuvre un programme global qui permettra de préserver les espaces protégés.
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Annexe 1 : fiche de relever (Halfaoui, 2017)

Formulaire d’inventaire Numero de releve :

Ecologique et phytosociologique Date -
de la végétation forestiére

Auteur :
Localisation
Nom de la forét Coordonnées géographiques Pente
Nom du canton Altitude Topographie
Unité Exposition

Caractéristiques des peuplements

Origine Recouvrement général Espéece dominante
Structure Incendié ou non Espéce secondaire
Consistance Régénération naturel

Abondance/Dominance

5 : Nombre d’individus quelconque, recouvrant plus de 75% de la surface

4 : Nombre d’individus quelconque, recouvrant de 50 a 75% de la surface

3 : Nombre d’individus guelcongue, recouvrant de 25 a 50% de la surface

2 : Individus abondants ou tres abondant, recouvrant de 5 a 25% de la surface

1 : Individus asses abondants, recouvrement inférieur a 5% de la surface

+

: Individus peu abondant, recouvrement nférieur a 5% de la surface

-

- Individus trés rares, recouvrant moins de 1% de la surface

i : Individus unique

Formation végétal

Forét Matorral arboré Pelouse
Maquis Matorral arbustif Pelouse arborée
Matorral Matorral buissonneux Pelouse arbustive

Pelouse buissonneuse
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Caracteres geomorphologiques et topographiques

Terrain plat Mi versant Zone d’épandage
Sommet vif Bas de versant Oued
Sommet arrondi Dépression fermée Dune
Replat Dépression ouvert Falaise
Haut de versant Escarpement Autre
Forét Matorral/Maquis Recouvrement %

Etage de végétation

Série de végétation

Thermo-méditerranéen
Méso-méditerranéen
Supra-méditerranéen
Ora-méditerranéen

Olivier et lentisque
Chéne kermes
Thuya

Pin d’Alep

Chéne vert

Autre

Recouvrement du sol ( Rec %) en pourcentage de la surface du sol

Végétation Roche mére affleurant
Sol/nu Cailloux
Blocs Litiere
Erosion

Hydrique Eolienne

1. Par nappe 1. Faible

2. Parrigole 2. Moyenne

3. Parravinée 3. Forte

4, Glissement

Liste des espéces Ab/Do Types biologique
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Annexe 2 : Carte Sénatus-consulte des foréts de la wilaya de Médéa.

Fig2. Carte Sénatus-consulte de la forét de Mouzaia

Fig3. Carte Sénatus-consulte de la forét de Tamezguida
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Fig4. Carte Sénatus-consulte de la forét de Mouzaia

Fig5. Carte Sénatus-consulte de la forét de Beni Zermane ( Aissaouia )
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Fig6. Carte Sénatus-consulte de la forét de Mezghenna
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