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 رب أوزعني أن أشكر نعمتك التي أنعمت علي وعلى والدي وأن أعمل صالحا ترضاه
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 .اما أتقدم بالشكر إلى ال حن ستاعدنا على إنجاز ىيه الميارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

 وفقني  الذيالشكر لله سبحانو وتعالى 
  .وفضلو العظيم وتبنعم منا عليو 

 من جعل الله رضاىما من رضاه ومن علماني العطاء دون انتظار العمل إلى ثم أىدى ىذا 

 أمي وأبي إلى ينبوع الحنان وبسمتي في ىذا الزمان إلى من كان دعائهما سر نجاحي في الحياة
 الغاليين.

 حفظهم الله وكلل دربهم بالنجاح خوتيإلى إ

 إلى كل من ساندني سواء من قريب أو من بعيد

إلى كل من أحمل لو ذرة مودة وأعجز عن ذكر الكل إلى من تبادلت معهم مشاعر الصداقة والمحبة 
 .والاحترام 

 فقلد مشيتو بنوه             باختيال مشى الطاووس يوما

 مقلديو ا بدأت بو ونحنقالو                      فقال على ما تختالون            

 يجاري  بالخطى من أدبوه                  كل فرع   أما يعلم أبانا          

 .على ما كان عوده أبوه                    وينشأ ناشئ الفتيان منا        
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اعتمادا على البيانات الشهرية ب لسوق العالدية لتنبؤ بأسعار خام برنت  ملائم إيجاد نموذج يهدف البحث إلى
 .(Box– Jenkins)باستخدام نماذج  ،(2018مارسإلى  1891يما للفترة من )

عبر مراحل التحليل الدختلفة ) التشخيص، التقدير، التشخيص، اختبار   ARCH/GARCHونماذج
أما في الجانب الثاني  ماهية النفط،  إلىفي الجانب الأول  وذلك بعد أن تطرقنا  ،النموذج، التنبؤ( صلاحية

 ناصخصسما سذلك نماذج الانحدار الذاتي الدشروط بعدم التيان ،  و طوات منهيية بوس  ننيين  فخصص لخ
خلال تقدير معاملات  ،لأسعار خام برنتدراسة إستقرارية وتحديد النماذج التنبؤية الأفضل ل الجانب التطبيقي
 -Augmented  Dickey (ADF) الدوسع الج ئي واستخدام اختبار نذر الوحدةالذاتي الارتباط الذاتي و 

 Fuller، السلسلة أصبحت الأولى  من الدرنة أخذ الفروقوبعد ، تحتوي على اتجاه عام  السلسلة أن تبين
 .عند الفرق الأول ال منية لأسعار خام برنت مستقرة

 : هو نموذجال منية السلسلة  وأظهرت نتائج التطبيق أن النموذج الدلائم لتمثيل بيانات

ARCH(2) ~ ARIMA(1,1,0)  ليون الدعيارينSchwarz وAkaike حيث قمنا ،يحققان أقل قيمة 
  ين أنالحقيقية والقيم الدتنبأ بها تب، وبعد إنراء الدقارنة بين القيم التنبؤ بأسعار خام برنت لى عمليةالانتقال إب

 .التنبؤ إنراء عملية نيد ويمين النموذج

/ ARCH، نماذج ARIMA: النفط، خام برنت، السلاسل ال منية، نماذج الكلمات المفتاحية

GARCH. 
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 :ةــــــــامــــــــة عدمــــــمق

ى ذا يعتبر سلعة ثمينة نظرا لندرتو ولزدوديتو الأمر الذي أثر علإمكانة ىامة في الاقتصاد الدولي، احتل النفط  
الدصدرة والتي تعتمد  وأعتبر النفط سلعة استراتيجية سواء بالنسبة للدول الدنتجة يعرضو من قبل الدول الدنتجة. و 

ساسي عليو كمصدر رئيسي للمداخيل والعملة الصعبة، أو بالنسبة للدول الدستهلكة والتي تعتمد عليو كعنصر أ
  .لتحقيق التقدم الصناعي

تخدم في الدراسات التطبيقية خاصة تلك التي تعد بيانات السلاسل الزمنية من أىم أنواع البيانات التي تس 
منذ أن خلق الإنسان فوق الأرض وىو يبحث عن مصادر طاقوية تضمن لو العيش  على مصادر الطاقة، تعتمد

والاستمرار، فاكتشف واستخدم الكثير من الدصادر الطاقوية، ولكن عند اكتشاف الثروة النفطية تغيرت معالم 
ق الحياة فو  لاستمرارالأساسية  الركيزةو ىذه الثروة الطاقة الرائدة وبدون منازع،  الحياة فوق الأرض، وأصبحت 
 .الاقتصادية وتذبذب الأسعارعلى بناء نماذج الانحدار لتقدير العلاقات و ، الأرض وىذا بالنظر لدا تتميز بها

  الانحدار الذي حققو الباحثانولقد شهد برليل السلاسل الزمنية في الآونة الأخيرة تطورا كبيرا خاصة بعد  

Box -Jenkins (6791) ،عالجة السلاسل الزمنية العشوائية، والتي تعرف بنماذج إذ تمكنا من وضع منهجية لد
ARMA، ضف إلى ذلك الإنجاز العلمي الذي قدمو الباحث Engle.R (6791 ) والدتمثل في نماذج

ARCH(p)   التي تبدأ حين تنتهي دراسة بوكس جنكيز بعدم بذانس تباينات الأخطاء. غير الخطية، و 

نظرا للتقلبات ، وىذا لغرض التنبؤ، اح نموذج قياسي لأسعار خام برنتلزاولة اقتر تسعى ىذه الدراسة إلى كما 
 : الآتيو التذبذبات التي تعرفها السوق النفطية حيث يمكن صياغة الإشكالية من خلال السؤال الجوىري 

 في السوق العالمية ؟ برنت(  أسعار نفطأسعار النفط ) بؤ على المدى القصير بتنلما هو النموذج الملائم ل

 ومن خلال ىذه الإشكالية يمكننا طرح تساؤلات وىي كالتالي:

 في السوق العالدية؟برنت( أسعار النفط )أسعار ب عملية التنبؤ في الدلائمما ىو النموذج  -
 متقاربة مع القيم الحقيقية أم لا.ىل القيم التنبؤ  -
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 فرضيات الدراسة:

 وللإجابة على التساؤلات التالية ارتأينا وضع الفرضيات التالية: 

 ، وىذا راجع لتقلبات ىذه الأخيرة.برنت نفط أسعارب لتنبؤ نماذج بوكس جنكيز إمكانية عدم صلاحية   -
 الحقيقية.نعم ىنالك تقارب بين القيم التنبؤية و القيم  -

 أهداف الدراسة:

في السلاسل الزمنية ونمذجة  ARMA  ،ARCHع النمذجة  باستخدام نماذج من خلال دراستنا لدوضو 
 في السوق العالدية، والتي تهدف إلى:النفط أسعار 

 أكتوبر  للفترة الدمتدة من برنتنفط على نتائج دقيقة للتنبؤ بأسعار  اقتراح نموذج ملائم للحصول  -
 . 1167 مارس إلى 1169

 أهمية الدراسة:

بر بدا أن خام برنت يعتبالغة من قبل معظم دول العالم، و يعتبر النفط من الدواضيع التي استحوذت على اىتمام 
نة بين النتائج لدعرفة نسبة الخطأ. ومدى ر مقاباختياره لإجراء دراسة تنبؤية و  لذلك قمناالسعر الدرجعي لنفط، 

 .صحة التنبأ

كذا و  لأسعار النفط بالدراسة التطبيقية د من الدراسات السابقة التي اىتمتيىناك العد السابقة: الدراسات
التي سنذكر تي اعتمدنا عليها كمراجع مفيدة و الدراسات التي اعتمدت على استخدام نماذج السلاسل الزمنية و ال

 منها:

التنبؤ بأسعار النفط العراقي للعام  برت عنوان، علي الجوري، عبير حسين بها: تالدراسة التي قام .1
 0212باستخدام السلاسل الزمنية، يهدف البحث إلى التنبؤ بأسعار النفط في السنة الحالية  0212

– Boxوالتنبؤ ىنا سيكون باستخدام السلاسل الزمنية وسنستخدم ىنا طريقتين للتنبؤ هما إحدى نماذج 

Jenkins   وسنقارن بينهما أيهما أكثر دقة في التنبؤ.واحد نماذج التسريح الأسي الدزدوج 
استخدام السلاسل الزمنية للتنبؤ برت عنوان،  بغداد بنين وعمر موساوي، الدراسة التي قام بها كل من  .0

ىذه الدراسة في لزاولة اقتراح نموذج قياسي  ىدفت بأسعار البترول، دراسة حالة أسعار بترول الجزائر
 التذبذبات التي تعرفها السوق النفطية.لتنبؤ نظرا للتقلبات و زائر صالح لأسعار بترول الج
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 :مبررات اختيار الموضوع

 الدوضوع ضمن لرال التخصص الدراسي. -
 في الوقت الحاضر وذلك لدا يلعبو من دور مهم في الاقتصاد. ىتمامالنفط من الدواضع الدثيرة لا -
نبؤ ىو إبراز بعض الطرق الإحصائية التي تعتبر ملائمة للقيام بعملية الت من أىم ما أدى بنا لاختيار الدوضوع،و  -

 برنت(. بالأسعار العالدية لنفط ) نفط
 و الأدوات المستخدمة: في الدراسة المنهج المتبع

عاده واختبار فرضياتو، تم الاعتماد في الجزء النظري على الدنهج دراسة إشكالية الدوضوع وبرليل أب من أجل 
كما تم الاعتماد   أسعار النفط،و براز الإطار النظري لنفط ذي يلائم طبيعة الدوضوع خاصة في إال برليلي الوصفي

من  وذلك باستخدام الإقتصاد القياسي والسلاسل الزمنية التحليلي القياسي في الجزء الثاني من البحث على الدنهج
كما بذدر الإشارة أيضا، إلى أن الأدوات   برنت. العالدية لنفطلائم للتنبؤ بأسعار أجل دراسة وبرليل النموذج الد

 يلي: الدستخدمة في ىذه الدراسة تمثلت فيما

 الاعتماد على البرنامج الإحصائي الشهير Eviewies8  ة تقدير النموذج الدلائم للدراسة، وكذلك في عملي
 .Excel  برنامج

 التحليل والتعليق. الاعتماد على الجداول والاشكال البيانية في عملية 
 .)......الأبحاث السابقة في ىذا المجال )مذكرات، بحوث 
 .الوثائق و الدعطيات التي توفرىا شبكة الإنترنت 

 :تتمثل حدود الدراسة فما يليو  حدود الدراسة:

 :ارتأينا  ، حيثالدعطيات الخاصة بهذه الدراسة شهرية و تتمثل في أسعار خام برنت العالدية الحدود الزمنية
لم فيها من تطور شديد في أسعار النفط وىذا ما  2019مارس إلى 1987ماي  إلى اختبار الفترة ما بين

 يمكننا من الدراسة التنبؤية لأسعار النفط في تلك الفترة. 
 :برنت. سعار العالدية لنفطالأ الحدود المكانية  
 نماذج باستخدام إيجار النموذج الدلائم لتنبؤ بأسعار برنت وضوع في تتمثل حدود الد :الحدود الموضوعية

ARCH. 
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 الدراسة:هيكل 

فصلين نظريين وفصل تمت معالجة ىذا الدوضوع من خلال ثلاثة فصول، متسلسلة ومكملة لبعضها البعض، 
 تتضمن ما يلي: تطبيقي،

 الإطار العام لنفط. :الفصل الأول

و، تعريف، أصل و نشأة النفط) عموميات حول النفط الأول،ثلاثة مباحث هما: الدبحث يتضمن والذي 
تعرف الأسواق )ماىية أسواق النفط العالدية  (، أما الدبحث الثاني، خصائصو ومميزاتو، الدور الاستراتيجي لنفط 

النفط، )تعريف سعر ماىية أسعار النفط(، أما الدبحث الثالث،  النفطية، التطور التاريخي لذا، أىم الدتعاملين فيها
 .لمحة عن خام برنت ( الأزمات الاقتصادية والنفطية، خصائصو وأنواعو، مراحل التسعير،

 .السلاسل الزمنية دراسة نظرية لنماذج الفصل الثاني:

مفاىيم أساسية ) ستقراريةختبار الإالسيرورة العشوائية وا ثلاثة مباحث هما: الدبحث الأول، والذي يتضمن
منهجية  (، أما الدبحث الثاني، السيرورة الدستقرة و غير الدستقرة، اختبارات جذر الوحدةحول السلاسل الزمنية، 

مراحل منهجية بوكس  ARIMAبوكس جنكينز ) نماذج الانحدار الذاتي، والدتوسطات الدتحركة، النماذج الدختلطة 
) دراسة وصفية لسلسلة، دراسة سل الزمنية دراسة تطبيقية لتنبؤ باستخدام السلا (، أما الدبحث الثالث،جنكينز 

 إستقرارية، تقدير النموذج الدلائم، التنبؤ  (.

 الجانب التطبيقي. الفصل الثالث:

تقرارية السلسلة،  دراسة وصفية لبيانات السلسلة، دراسة إس ن ثلاثة مباحث هما: الدبحث الأول،والذي يتضم
 إجراء اختبار أثر  أما الدبحث الثالث، تقدير النموذج الدلائم، اختبار صلاحية النموذج الدلائم ، الدبحث الثاني،

ARCHاختبار صلاحية النموذج ، ARCH .وفي الأخير ينتهي البحث بخاتمة  ، تقدير نموذج، إجراء عملية التنبؤ
 نتائج الدراسة.العامة يتم فيها تلخيص لرمل 



الإطار  الفصل الأول:
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 تمهيد:
تصاد العابؼي من كونها تعطي مكونات القوة في السياسات الأمنية تأتي الأبنية ابغيوية لنفط في الاق      

مليون برميل 8حوالر  لطاقة، فالولايات ابؼتحدة تستهلكللدول، إضافة لزيادة الطلب العابؼي للحصول على ا
 ذلك بسبب التوسع الكبتَ في بنيات الدولة من صناعةو  م،2025مليون برميل عام 18قد تصل إلذ و  يوميا،

مليار نسمة، ومن ابؼتوقع 7يقدر سكان العالد حوالر و  غتَىا، بالإضافة إلذ الزيادة الكبتَة في عدد السكان.و 
لا و  من الأبنية الكبرى للنفط، إلا أنو يعتبر سلعة ناضبة بالرغمو  م.2025مليار بحلول عام 8أن يصل إلذ 

 ترليون برميل13033م كان الاحتياطي العابؼي للنفط حوالر 2000برظى بالتجدد أو الإحلال. في عام 
 سنة، ومن ابؼرجح  30برميل، بفا يشتَ إلذ أن النفط سينتهي بعد  مليون80الاستهلاك اليومي في حدود و 

 لات نقص حاد في العقد الثالث من ىذا القرن، بفا يستوجب البحث عن سبل طاقة بديلةأن يشهد العالد حا
 بدا تؤدي إلذ  صراعات مسلحة بتُ الدول.و  ن يكون الصراع بؿتدماأو  إلاو 

الدولية. وتأتي الأبنية و  الاقتصاديةو  اسيةدورا مؤثرا وفعالا في إعادة رسم ابػارطة السيالنفط  وقد لعب
أساسية في العديد من فروع الصناعات التحويلية و  للنفط باعتباره مصدرا رئيسيا للطاقة ومادة أوليةالاستًاتيجية 

الدول ابؼستهلكة لو على حد و  وسلعة ىامة في التجارة الدولية، كما يشكل مصدر دخل رئيسي للدول ابؼنتجة
 سواء.

كذا أىم و  مراحل التسعتَ النفطو  طيةالأسواق النفو  وسنحاول من خلال ىذا الفصل التطرق إلذ ماىية النفط
 ذلك من خلال ابؼباحث الثلاثة التالية:و  الأزمات النفطية  مع الإشارة خاصة إلذ أسعار برنت،

 .المبحث الأول: عموميات حول النفط 
 .المبحث الثاني: ماىية أسواق النفط العالمية 
 .المبحث الثالث: ماىية أسعار النفط 
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 .الأول: عموميات حول النفط المبحث
ويعتبر من أىم  باعتبار أن النفط بوتل ابؼركز الأولذ من حيث الأبنية بتُ بصيع مصادر الطاقة،     

بصيع دول العالد بؼا لو من أبنية في تطور بوظى باىتمام و م، 1859الاكتشافات التي توصل إليها الإنسان منذ 
 معظم الدول.

 الأول: أصل ونشأة النفط. المطلب
 أصل النفط. أولا:

 انقسموا إلذ قسمتُ:و  لد يتفق ابعيولوجيون في برديد أصل النفط وكيفية تكوينو وبذميعو
 مؤيدو ىذه النظرية أن البتًول يتكون من بقايا كائنات عضوية ماتت منذ و  : يعتمد روادالنظرية العضوية

ملايتُ السنتُ واستقرت بقاياىا في قاع المحيط، ثم تعرضت إلذ درجات حرارة مرتفعة جدا وضغوط متزايدة 
بفا أدى إلذ تكون صخور رسوبية، ثم حدثت تفاعلات كيميائية كانت نتائجها تكون مادة شمعية تسمى 

) غاز و تنفصل إلذ سائل) زيت ( 100وجتُ وعندما تسخن ىذه ابؼادة بدرجات حرارة أعلى من الكتَ 
 .1طبيعي (

 ىذه النظرية تستند على رأى قديم في تكوين زيت النفط ويتلخص ىذا الرأي في و  :النظرية غير العضوية
بعض التغتَات  أن تفاعلات كيمائية واسعة النطاق تتم على أعماق من سطح القشرة الأرضية بفعل

العناصر التي تتألف منها القشرة الارضية وخاصة الصوديوم و  الكيميائية التي تعرضت بؽا بعض الصخور
ابؼعدني مع ابؼياه ابعوفية التي برتوي على ثاني أكسيد الكربون، وقد استند أصحاب ىذه النظرية إلذ أنو لد 

 .2يعثر على أية حفريات عضوية بأي شكل في زيت النفط

                                                           
قياسية و  )دراسة برليلية ،2015-2000 عمراني، أثر تغتَات أسعار البتًول على بعض ابؼتغتَات الاقتصادية الكلية حالة ابعزائر الفتًة بتُسفيان   1
 .20ص ،(

ي، مذكرة لنيل شهادة ماجيستتَ، بزصص الاقتصاد الاسلامي، في دول بؾلس التعاون ابػليج أبضد ابؼنصوري، اقتصاديات النفط أبضد بؿمد  2
 .4ص، 1991، السعودية ،جامعة أم القرى



 الفصل الأول: الإطار العام  للنفط
 

 
4 

 ثانيا: نشأة النفط.
و في استخدام ابؼوارد البتًولية في  أول من عرف استخدامات النفط قدماء ابؼصريتُ في عمليات التحنيط     

  .1التاريخ القديم بقد أن ابؼصريتُ القدماء استخدموا الزفت )البتًول الثقيل و اللزج( لتشحيم بؿاور العربات
وردت إشارة في الكتب السماوية تشتَ إلذ وجود النفط فقد ذكر أن سيدنا نوح عندما بتٌ سفينتو دىنها  

قد بردث ابؼؤرخ ) ىتَودوت و  ابؼاء وورد في العهد القديم أن ىناك تيارات كبتَة للنفط بالقار حتى لا ينفذ إليها
 ابؼلحو  بقولو: "توجد في جزيرة زانتي بئر تنتج ثلاث مواد ىي الأنعلتقبل ابؼيلاد عن النفط  450(عام 

 .2الزيت"و 
الإنسان في منطقة باكو في و  ،عرف الإنسان النفط منذ ألاف السنتُ فقد عرف الإنسان العراقي القديم      

ابؽنود ابغمر في قارة أمريكا الشمالية ، وكانت معرفتهم مرتبطة ببعض الظواىر التي و  الابراد السوفيتي ،
خروجها مع الغاز الطبيعي، ويؤكد و  انسياب تلك ابؼادةو  الشقوق في الأرضو  شاىدوىا من خلال الانكسارات

في بعض الأحيان و  بؼنع تسرب ابؼاءو  الطبيةلنفط ابػام قدبيا للأغراض  لنا تاريخ ابغضارة البشرية استعمار ا
 رصف الطرقات.و  كإسفلت في ابؼبانيالإنارة ، كما استخدم  و  للتشحيم

قبل ابؼيلاد تقريبا، كما يعتقد  500ويقال أن أول بئر نفطية ىي التي حفرىا شوش في جنوب إيران عام      
الغاز بواسطة أنابيب ابػيزران وحفارات من معدن البرونز منذ القرن و  بأن الصينيتُ كانوا يستخرجون النفط

البعض أن أول بئر نفطية تم حفرىا كانت بالقرب من تشارلسون غرب فرجينيا في  ويزعمالثالث قبل ابؼيلاد، 
وإنتاج بذاري للنفط عام ل حفر لكن معظم ابؼراجع ترجح أن أو  و  1806 الولايات ابؼتحدة الأمريكية عام

بالقرب من مدينة نتسيفيل في ولاية بنسلفانيا في الولايات ابؼتحدة الأمريكية من قبل الكولونيا الأمريكية 1859
 (. Edwinl. Drakeأدوين ل. دريك ) 

برميلا. وقد اعتبر ذلك التاريخ بدأ  20 حوالر  قدم وكان معدل إنتاجو اليومي 69.5وقد بلغ عمق ذلك البئر 
 .3إنتاج النفط في العالد بصورة عملية وبذاريةو  صناعة

 
رومانيا وصل إنتاج النفط و  روسياو  ونتيجة لاكتشافات ابعديدة في مناطق عديدة في الولايات ابؼتحدة الأمريكية

 مليون برميل. 30إلذ حوالر  1861في عام 

                                                           
1
 .15ص ،2001الدار العلمية الثقافية لنشر والتوزيع، عمان، الطبعة الأولذ، بؿاسبة النفط، حستُ القاضي وأخرون،  

سياسية مع الإشارة للنماذج و  ابؼستقبل ابؼأمول، دراسة تاربىية اقتصاديةو  ضوء الواقعالتطبيق في و  نظرية البتًول بتُ التشريع يسري أبو العلا،   2
 .461ص ،2008 ،مصر الإسكندرية، ،التشريعية البتًولية العابؼية، الطبعة الأولذ، دار الفكر ابعامي

التنمية في الدول العربية، العدد حسان خضر، أسواق النفط العابؼية، جسر التنمية، ابؼعهد العربي للتخطيط بالكويت، سلسلة دورية تعتٌ بقضايا   3
 .2،3ص ص 2016 ، ابػامسةالسنة  -ابػمسون، نوفمبر تشتَين ثانيو  عالساب
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حتى  كانت كثتَ من الدول قد دخلت في بؾال إنتاج النفط، خاصة أقطار بتَو وجزر  1900ولد يأتي عام 
العالد العربي ، فقد حفرت أول بئر في و  ابؽند الشرقية ابؽولندية )إندونيسيا حاليا(، أما عند نفط الشرق الأوسط

الدول العربية وفي بطسينات القرن ابؼاضي بدأت العديد من  .1913في إيران عام و  1911مصر عام 
تصديره إلذ الكثتَ من الدول الغربية التي أصبحت ابؼستهلك الأساسي بؽذه السلعة و  بالاستكشاف النفط

الكويت. وفي الستينات و  قد ازداد إنتاج النفط بشكل رئيسي في كل من العراق، السعودية، إيرانو  ابؽامة،
يبتُ  (1) رقم و ابعدول.1للنفط رةابؼصدو  دول ابؼنتجةإمارات أبوظبي إلذ قائمة الو  ليبياو  دخلت كل من ابعزائر

 تاريخ اكتشاف النفط في أىم ابؼناطق عبر العالد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

        
 
 

                                                           
  .3ص ،مرجع سابقحسان خضر،   1
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 .(: تاريخ اكتشاف النفط في المناطق عبر العالم1الجدول رقم )

    لفائدة بزصص   ،1ابعزء -أمينة بـلفي، بؿاضرات حول مدخل الاقتصاد البتًولر)اقتصاد النفط( المصدر:
 .10ص ،2013/2014ورقلة،-تستَ بتًول السنة الثالثة ليسانس، جامعة قاصدي مرباحو  اقتصاد

 

 ملاحظة الدول تاريخ اكتشاف النفط التًتيب
01 
 
 
 
 
02 
 
03 
 
 
04 
 
 
 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
 
12 

1830 
 
 
 
 

1856 
 

1901 
 
 

1910 
 
 
 

1911 
1914 
1927 
1932 
1936 
1938 
1956 

 
1967 

 الولايات ابؼتحدة الأمريكية
 
 
 
 

 روسيا
 
 إيران
 مصر
 

-اليابان-كندا   -)رومانيا
-ابؼكسيك-إيطاليا -أبؼانيا

-ابؽند-إندونيسيا
 البتَو(-الأرجنتتُ

 جزر البورنيو في بريطانيا
 فنزويلا
 العراق
 البحرين
 الكويت

 العربية السعودية
 ابعزائر
 

 النرويج

وكان أول اكتشاف  -
 .بذاري

( في 1859و1858في)
منطقة بنسلفانيا على يد 

 ."إدوين دريك"
أول اكتشاف  1868-

 بذاري.
منح حق الامتياز لرجل -

 أعمال إبقليزي.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ويعتبر أول اكتشاف -
 بذاري.

 في منطقة بحر الشمال.-
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 خصائصو.و  المطلب الثاني: مفهوم النفط
 : تعريف النفط.أولا

 التي أطلقت على النفط نظرا لأبنيتو الكبتَة .ابؼفاىيم و  لقد تعددت التعاريف
ىو عبارة عن سائل كثيف، قابل للاشتعال، يوجد في الطبقة العليا من القشرة الأرضية، أو البتًول  النفط 

 تركيبويميائيا، ولكنو بىتلف في مظهره و كالثمينة   اللكناتويتكون من ىيدروكربونات خاصة من سلسلة 
استخراجو يطلق عليو" الذىب الأسود" فهو مصدر من مصادر الطاقة الأولية ابؽامة في نقاوتو بحسب مكان و 

 .1العالد
وتستعمل    Pétroleurكلمة نفط يقصد بها ابؽيدروكربونات السائلة فهي مرادفة لكلمة زيت الصخر وتعتٍإن  

وىي  صخر.   oléumtpetr،وأصل كلمة بتًول ىو زيتNaturel gazكذلك لتشمل الغاز الطبيعي
 .2كلمة لاتينية بدعتٌ زيت الصخر

أي أن  يعتٍ الزيت oléumو يعتٍ الصخرو  pétroلفظ النفط يقابلو لفظ لاتيتٍ أصل يتكون من مقطعتُ 
 .3الذي يستخرج من الصخور الكلمة معناىا الزيت

التجاري الضيق يطلق على بابؼعتٍ لكن و  ،ويطلق ىذا اللفظ اللاتيتٍ بصورة عامة على بصيع ابؼواد ابؽيدروكربونية
وعلى ابؼواد الصلبة  ابؼواد السائلة مصطلح "الزيت أو النفط ابػام" بينما يطلق على ابؼصطلح "الغاز الطبيعي"

مصطلح "البيت ومتُ أو الأسفلت" ويعرف النفط علميا بأنو "ذلك السائل ابؽيدروكربوني الأسود أو ابؼشوب 
بىرج من باطن الأرض ذاتيا أو و  الكريو الرائحة متعدد درجات اللزوجةبالبنية أو الصفرة أو الغليظ القوام 

 .4وألات الضخ صناعيا بواسطة حفر الآبار
زيت الديزل و  كلمة بتًول تستعمل للإشارة إلذ ابؼنتجات ابؼستخلصة من النفط بالتكرير )كوقود الطائرات،

 .5الثقيل، وبنزين السيارات...الخ (

                                                           
 .2013 الكويت، يناير، 06 العدد نشرة توعوية يصدرىا معهد الدراسات ابؼصرفية، السلسلة ابػامسة،الذىب الأسود"، إضاءات، "   1
 .20، ص سابق رجعمسفيان عمراني،   2

 .6ص ،مرجع سابقأمينة بـلفي،   3
 .3سابق،صرجع مأبضد بؿمد أبضد ابؼنصوري،   4
 .10ص، 2006الدار العربية للعلوم، ،ش إلذ النفط، الطبعة الأولذالعطمازن ابعندلر،   5
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ىو أن النفط ابػام عبارة عن مواد ىيدروكربونية و  بيكن تلخيص تعريف شامل من خلال التعاريف السابقة
 الأصفر، كما بزتلف لزوجتوو  لأسود ابؼخضر إلذ البتٍتتباين أنواعو بتُ او  سائلة دىنية بؽا رائحة خاصة،

 .1لغة اللاتينية وىي تعتٍ زيت الصخربالتالر كثافتو النوعية. وتستمد كلمة النفط أصلها من الو 
يصنف خام النفط إلذ عدة أنواع وفقا بؼكان ابؼنشأ )وسيط غرب تكساس، برنت، خامات النفط القياسية: -

عوامل أخرى أقل أبنية  و  نسبة الكبريت فيو )حلو، مر(و  وزنو النوعي أو كثافتو )خفيف، متوسط، ثقيل(و  دبي(
 يرتفع سعره مع ابلفاض كثافتوو  بضوضتوو  كما ينخفض سعر النفط مقارنة بخامات القياس كما زادت كثافتو

ابؼتوسطة و  الإنتاج العابؼي بينما بسثل النفوط الثقيلةمن  %40بضوضتو وبيثل إنتاج النفط ابػفيف ابغلو بكو و 
 الباقية.% 60ال

أصناف بـتلفة من النفط فقد تم الاتفاق بتُ ابؼتعاملتُ على اختيار أنواع بؿددة تكون و  ونظرا لوجود أنواع
أساسها يتم زيادة أو خفض قيمة السلع البتًولية. فعلى مستوى العالد تم اختيار للجودة وعلى  بدثابة معيار

 ابػامات التالية لتكون مرجعا عابؼيا للتسعتَ:
 خام برنت(Brent)  تلتجان بكو و  حقلا بـتلفا في منطقتي برنت 15الذي يتكون من مزيج نفطي من

كمعيار لتسعتَ ثلثي إنتاج النفط العابؼي. خاصة في الأسواق ألف برميل يوميا. ويستخدم خام برنت  500
 وقود التدفئة.و  لية لإنتاج البنزينالإفريقية. كما يعتبر من النفوط ابػفيفة ابغلوة ابؼثاو  الأوربية

 خام وسيط غرب تكساس(WTI) من النفوط ابػفيفة ابغلوة، وكما يدل ابظو فإن أغلبو ينتج في غرب
ت القياسية العابؼية التي تستخدم في تسعتَ ابػامات الأخرى في الولايات ابؼتحدة تكساس وىو أحد ابػاما

 التي تعتبر أكبر سوق للنفط في العالد.و  الأمريكية
  الباسيفيك لزيت الشرق الأوسط.–خام دبي والذي يستخدم كمعيار للتسعتَ في منطقة أسيا 
 نطقة الشرق الأقصى.خام تابيس من ماليزيا، يستخدم كمرجع للنفط ابػفيف في م 
  الشرق الأقصى.خام ميناس من أندونيسيا، يستخدم كمرجع للنفط الثقيل في منطقة 

نوعا من النفوط  160للمساعدة في تسعتَ  "برنت"و "تكساس"القياسية مثل غرب   وتستخدم ىذه ابػامات
مدى بعدىا عن أسواق و  ابؼختلفة ويتم تسعتَ ىذه ابػامات بناء على مدي اختلافها عن ابػامات القياسية

 ىذه ابػامات.
 

                                                           
 .3سابق،ص رجعمحسان خضر،   1



 الفصل الأول: الإطار العام  للنفط
 

 
9 

 مميزات النفط.و  : خصائصثانيا
 الخصائص النفط..1

 ىناك العديد من ابػصائص لنفط نذكر منها:
 :(API) الوزن النوعي ودرجة ابعودة.1-1

يقصد بالوزن النوعي حجم معتُ من البتًول ابػام مقابل نفس ابغجم من ابؼاء ابؼقطر بينما درجة ابعودة 
API° ذا الاسم نسبة ابؼعهد البتًول الأمريكي بظيت بهو  ىي مقياس لتقييم البتًول ابػام طبقا لوزنو النوعي

 :1قام بتطبيقها كالآتيو  الذ ي استعملها أول مرة
يوجد علاقة و  العكس صحيحو  وبالتالر كما ارتفعت درجة ابعودة فإن الزيت ابػام يكون من النوع ابػفيف،

 الوزن النوعي في الضوء العادي وبرت الأشعة فوق البنفسجية .و  وثيقة بتُ لون ابػام
 التًكيب الكيمائي ابػام.و  اللزوجة: تتغتَ لزوجة الزيت ابػام بكمية الغازات الذاتية إضافة إلذ درجة ابغرارة 
 ىذا من أجل معرفة جودة الزيت في و  نقطة الاختًاق: يقصد بها أقل درجة حرارة يشتعل عندىا الزيت

 ابغقل.
 ىذا من أجل معرفة جودة الزيت في ابغقل.و  نقطة التوىج : تعتٍ درجة ابغرارة التي يتوىج عندىا الزيت 
 ىذا بؼعرفة أماكن بذمعات و  ابػواص الكهربائية: يعتبر الزيت ابػام من ابؼواد غتَ ابؼوصلة للتيار الكهربائي

 البتًول.
 مميزاتو.2.

نذكر و  ةقدرتها التنافسية مع السلع البديلالبتًولية بدميزات أكسبتها أبنية من ناحية نفعها وكذلك برظى السلعة 
 أىم ابؼميزات:

ابؼيزة الإنتاجية: تتميز  السلع البتًولية بارتفاع إنتاجياتها، وىذا راجع إلذ أن النشاط الصناعي البتًولر  .1
تكنولوجيا ، إضافة إلذ أن تكاليف الإنتاج منخفض في و  استغلال متطور فنياو  انتاج يعتمد على أساليب

 وعليو كلما ابلفضت تكلفة العمل ابلفضت التكلفة الابصالية للإنتاج. الدول النامية مقارنة بالدول ابؼتقدمة  
 النشاطات الاقتصادية مثل الصناعةو  يتم استعمال البتًول في بـتلف المجالاتميزة الاستعمال الواسع:  .2
سلعة  48ا جعل البتًول سلعة حيوية للاقتصاد العابؼي إضافة إلذ مشتقات البتًول التي تصل إلذ التجارة بفو 

 تدخل في كل مظاىر ابغياة ابؼعاصرة.
                                                           

 .24ص سابق،رجع م سفيان عمراني،  1
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ميزة مرونة ابغركة النفطية: يقصد بهذه ابؼيزة سهولة نقل البتًول من مراكز الإنتاج إلذ مناطق  .3
زينو لفتًات طويلة سهولة بزو  بسبب الطبيعة السائلة للبتًول ىذاو  الاستهلاك حتى لو كانت بعيدة،و  الاستعمال

 .1دون تعرضو للتلف

 المطلب الثالث: الدور الاستراتيجي للبترول.
ظهرت أبنية البتًول في ابغرب العابؼية الثانية عندما قامت خطة مارشال لإعادة تعمتَ أوربا على 

ابغرب تأسيس منظمة التعاون تلك ابؼنظمة لتحقيق تزويدىا البتًول بأسعار رخيصة، وشهدت مرحلة ما بعد 
الازدىار الاقتصادي لأعضائها الذي برقق بسبب تدفق البتًول بكميات ضخمة وبأسعار رخيصة، وبفضل 

الذي حققتو البلدان الأعضاء في ابؼنظمة خلال السنوات الأربعة توفر البتًول بلغ معدل النمو الاقتصاد الفعلي 
 سنويا.% 5.5حوالر  1974السابقة على عام 

وتظهر الأبنية الاستًاتيجية للبتًول في البلدان التي انتصرت في ابغروب نتيجة توفر البتًول، وبلدان أخري 
خسرت ابغرب نتيجة عدم كفاية الوقود اللازم لتسيتَىا وقد بػص تشرشل سياسة ابغكومة في ثلاث نقاط 

 للبتًول كما يلي:الاستًاتيجي و  ىامة تبتُ لنا الدور ابؽام
 ضمان احتياطي كافي من البتًول يضمن حاجات بريطانيا أثناء ابغرب. .1
 القدرة على تصفية البتًول. .2
 ي للوفاء بحاجات الاستهلاك .بسوين يكفو  احتياطيالبتًول لضمان  مصادر السيطرة على .3

مصالح البلدان ابؼستهلكة للبتًول  تلك ابؼبادئ ابؽامة أساس السياسة البتًولية ابغديثة، والتي تقوم عليهاوتكون 
ابؼنطقة العربية بفا أدى إلذ تقسيمها سياسيا بتُ البلدان الكبرى لتوفتَ احتياطيات و  لذلك ظهرت أبنية البتًول،

البتًول الضخمة وتكون تللك ابؼبادئ ابؽامة أسس السياسة البتًولية ابغديثة والتي تقوم عليها مصالح البلدان 
ظهرت أبنية البتًول سياسيا بتُ البلدان الكبرى لتوفتَ الاحتياطيات البتًولية ل لذلك ابؼستهلكة للبتًو 

 الضخمة.
وأدرك أبنية البتًول ابعنرال إيزنهاور فذكر عبارتو الشهتَة "أعطوني كفايتي من البتًول قبل أن تعطوني كفايتي من 

 .2الرجال "
 فيما يلي: فطالأبنية الاقتصادية للنومن خلال ما سبق بيكن تلخيص 

                                                           
 .24،25ص ص سابق،رجع مسفيان عمراني،   1

2
 .430-425، صرجع سابقميسري أبو العلا،   
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 البتًول كمصدر رئيسي للطاقة: ترجع أبنية البتًول كأىم مصدر للطاقة إلذ ابؼزايا التي يتمتع بها:-1
 .ارتفاع القيمة ابغرارية ابؼتولدة عن البتًول أكثر من أي مصدر طاقوي معروف 
 .تكلفة إنتاج البتًول أقل بكثتَ من تكلفة إنتاج كل البدائل الطاقوية لو 

 البتًول مادة أولية أساسية في الصناعة.-2
 البتًول مصدر لإيرادات ابؼالية.-3
البتًول أىم سلعة في التبادل التجاري: حيث تزيد أبنية البتًول في التجارة الدولية خاصة بالنسبة للدول -4

 .1ابؼنتجة التي تعتبر الصادرات البتًولية ابؼصدر الأساسي في ميزان مدفوعاتها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
إلذ ابؼؤبسر الدولر حول انعكاسات انهيار أسعار نسيمة بن بوي، انهيار أسعار النفط) الأسباب، الانعكاسات و ابغلول (، ملخص بحث مقدم   1

 .7ص ،2015 النفط على الاقتصاديات ابؼصدرة لو" ابؼخاطر و ابغلول" ، جامعة ابؼدية،
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 المبحث الثاني: ماىية أسواق النفط.
الاحتكار الذي عاشتو الدول ابؼصدرة من طرف الشركات النفطية الكبرى طوال القرن ابؼاضي ىذا ما إن      

 ابؼنضمات الفاعلة فيها لتحمي ىذه الثروة.و  أدى إلذ نشأت السوق

 تعريف أسواق النفط.المطلب الأول: 
إن السوق النفطية ىي ابؼكان الطبيعي بغدوث عملية تبادل السلعة السوق النفطية العالمية:  تعريفأولا: 

 .1زمن معلوم بتُ الأطراف ابؼتبادلةو  النفطية، خاصة ابػام منها بسعر معتُ
 أنواع أسواق النفط:ثانيا: 

 :2ىنا لك عدة أسواق نذكر منها    
سوقي خليج ابؼكسيكي  الفورية )مع الأسواق الفورية(:عرفت صناعة الأسواق الأسواق الفورية للنفط:  .1

وميناء نيويورك بالولايات ابؼتحدة الأمريكية، ابػليج العربي، سوق سنغافورة بالشرق الأقصى، منطقة بحر 
الكاربي، سوق روترام في أوربا من القديم باعتبارىا وسيلة عملية للتلخيص بأسعار منخفضة من بعض الفوائض 

 تحقيق التوازن بتُ العرض و الطلب خارج إطار العقود طويلة الآجلة.النفطية، و ل
الأسواق ابؼستقبلية: ىي بورصة نيويورك التجارية بؾلس شيكاغو   الأسواق المستقبلية للبترول )الآجلة(: .2

ن التجاري، البورصات الدولية للبتًول ومقرىا لندن، في منتصف الثمانينات وقد عرفت ىذه الأسواق قدبيا ولك
 .في بؾال السلع التي تتأثر بعوامل غتَ متوقعة كابؼنتجات الزراعية

 وبيكن أن بميز في الأسواق الآجلة بتُ:
تتم ابؼعاملات في ىذه الأسواق باتفاق البائع وابؼشتًي على سعر معتُ  :السوق البترولية المادية الآجلةأ.  

 مع تسليم أجلو شهر للبتًول ابػام.
ىذه الأسواق عبارة عن بورصات فابؼعاملات فيها لا تتم فقط على  :المالية الآجلة السوق البترولية ب. 

بضاعة عينية ولكن أيضا بواسطة أوراق مالية عن طريق شراء وبيع البتًول ابػام وابؼنتجات البتًولية بواسطة 
 التزامات.

 
                                                           

1
دولر، بذربة النرويج، مذكرة لنيل شهادة ابؼاجستتَ، بزصص: اقتصاد و  بن عوالر خالدية، استخدام العوائد النفطية: دراسة مقارنة بتُ بذربة ابعزائر 

 .22ص ،2016 ،2جامعة وىران
2
موري سمٌة، أثار تقلبات أسعار الصرف على العائدات النفطٌة دراسة حالة الجزائر، مذكرة لنٌل شهادة الماجستٌر فً  التسٌٌر الدولً  

 .9020-ص ص ، 9002/9000للمؤسسات تخصص مالٌة كلٌة العلوم الاقتصادٌة، وعلوم التسٌٌر، مدرسة الدكتوراه، جامعة تلمسان، 
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 .ني: التطور التاريخي لسوق النفطالمطلب الثا
 السوق النفطية بعدة مراحل بيكن تصنيفها كالاتي:منذ اكتشاف النفط مرت    
:كانت السوق النفطية في ىذه ابؼرحلة تنافسية بتُ الشركات النفطية الصغتَة 1651-1635خلال الفترة -1

كانت ابؼنافسة شديدة فيم ما بتُ و  التي بدأت تستثمر في استغلال النفط خاصة في الولايات ابؼتحدة الأمريكية
 حتى صارت شركات كبتَة قوية. الآخرزوال البعض و  نتج عنو اندماج بعضها ىذه الشركات بفا

:أصبحت السوق النفطية في ىذه الفتًة سوق احتكارية القلة بتُ الشركات 1741-1651خلال الفترة -2
تعدى ذلك إلذ السوق النفطية العابؼية بتحكمها في عمليات و  التي سيطرت على الصناعة النفطية الأمريكية

د اتفاقية أكنا كاري بتُ ىذه عق 1920عرفت في عام و  التسعتَو  التوزيعو  النقلو  الاستخراجو  الاستكشاف
منابع النفط في العالد و  التي تنص على تقسيم السوق النفطية العابؼيةو  الشركات التي تعرف بالشقيقات السبع

 بؿدودية دور الدول ابؼنتجة لنفط. بؽذا أصبحت السوق النفطية احتكارية بؽذه الشركات خاصة فيو  بينها،
برولت السوق و  قل احتكار الشقيقات السبع 1960:مع تأسيس الأوبك في 1751-1741 خلال الفترة-3

 ىذه ابؼنظمة عملت الدول ابؼنتجة على تقوية مركزىا بوجودو  النفطية إلذ احتكار ابؼنتج بفثلا في دول الأوبك
قف و  عندما قررت الدول الأعضاء في الأوبك منفردة 1973بعد و  ابغفاظ على مصابغها، حيث أنوو 

الإمدادات النفطية احتجاجا على حكومات الدول الكبرى للكيان الصهيوني انتهى دور الشركات النفطية 
 الكبرى.

في ىذه ابؼرحلة أصبحت السوق النفطية سوق احتكار قلة دول الأوبك،  17618-1751خلال الفترة -4
ازداد إنتاج الدول النفطية الأوبك و  تضررت مصالح الدول ابؼستهلكة للنفطو  أسعار النفطحيث عندما ارتفعت 

 ىنا بدأت ابؼنظمة تفقد قوتها.و  بفا أثر سلبيا على موقف الأوبك،
 في ىذه ابؼرحلة أصبحت السوق النفطية تضم عددا من ابؼنتجتُ 51138-1761خلال الفترة -5
بزيادة  1981الطلب النفطي في سنة و  لكن بعد اختلال العرضو  ابؼستهلكتُ فأصبحت سوق تنافسية،و 

أصبحت تعرف تقلبات بتُ و  الإمدادات النفطية خارج الأوبك عمت حالة عدم الاستقرار في السوق النفطية
والارتفاع الكبتَ بتُ  2008و 1998و 1986الآخر، حيث كان الابلفاض في الأسعار في سنة و  ابغتُ
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تغطيتو من طرف و  جراء الأحداث الليبية 2015الطلب على النفط في سنة قلة و  2010و 2007و 2003
 .1عودية  أكبر الدول ابؼنتجة للنفطالس

 .سوق النفط أىم المتعاملون في المطلب الثالث:
 من ناحية الدول المنتجة:.1

 أنشأت ىذه ابؼنظمة نتيجة لوجود بعض الشركات ابؼتعددة ابعنسية كالدول:OPECمنظمة الأوبكأ/ 
تتحكم فيها حيث كانت ىي و  ابؼصنعة على شكل تنظيم مشابو للكارتل التي تسيطر على أسعار البتًول

بلدان السبب الأساسي في ابلفاض الأسعار في معظم الأحيان بفا أدى إلذ إبغاق أضرار كبتَة باقتصاديات ال
: عضويتا اثنتي عشرة دولةتضم في و  ،1960أنشأت منظمة الأقطار ابؼصدرة للبتًول )أوبك( عام 2الأخرى،

الأكوادور، إيران، الكويت، العراق، نيجتَيا، قطر، ابؼملكة العربية السعودية، الإمارات العربية ابعزائر، أنغولا، 
 إبهاد الطرقو  توحيد السياسات البتًولية للدول الأعضاء،و  فينزويلا وتهدف ىذه ابؼنظمة إلذ تنسيقو  ابؼتحدة،

يصل و  الدفاع عن مصالح الدول ابؼنتجة للحصول على عائد مستقر من الدخلو  الأسعارالوسائل الاستقرار و 
من الصادرات العابؼية للنفط % 55 من الإنتاج العابؼي في حتُ يبلغ حجم صادراتها%40إنتاج ابؼنظمة إلذ 

تَ في أسعار وثيقا مع التغوترتبط قرارات منظمة أوبك ابؼتخذة في كل عام بشأن ابغصص الإنتاجية ارتباطا 
 .3في منظمة أوابك ابؼشتملة في سلة أوبكالفورية لنفوط الدول الأعضاء في الدول الأعضاء 

يصطلح عليها بدول و  وىي الدول ابؼنتجة للبتًول غتَ ابؼنظمة إلذ الأوبك ب/ الدول المنتجة خارج الأوبك:
 2007بلغ إنتاجها سنة و  2014من الإنتاج البتًولر العابؼي في سنة  %60أوبك، ورغم أنها أنتجت حوالر 

مستوردة لو، لأن و  مليون برميل يوميا، إلا أن السمة العابؼية عليها ىي أنها دول مستهلكة للبتًول 42.5حوالر 
إنتاجو  تكاليف الإنتاج في معظمها يزيد عن تكاليفو  على البتًولعددا منها دول صناعة متقدمة يزيد طلبها 

تضم أكبر الدول ابؼنتجة بؽذه المجموعة: الولايات ابؼتحد الأمريكية، روسيا، كندا، النرويج، و  الأوبكفي دول 
إنتاجها و  سلطنة عمانو  من الدول النامية: الصتُ، ابؼكسيك، كازاخستانو  دول بحر الشمالو  بريطانيا،

ىذه الدول و  سياسة الأوبك بتخفيض الإنتاج يتناقص سنويا نتيجة الاستخراج ابؼكثف لنفطها للتأثتَ على

                                                           
في العلوم الاقتصادية،  ماجستتَمذكرة  ،2008-1986 انعكاسها على التنمية  في الدول العربية خلال الفتًةو  بضادي نعيمة، تقلبات النفط  1

 .19ص ،2008/2009 ، ابعزائر،الشلف بزصص نقود و مالية، جامعة حسيبة بن بوعلي،

مذكرة لنيل شهادة ابؼاستً في العلوم ، 2016-2014 البتًول على ابؼيزانية العامة في ابعزائر زواوي رونق، شريفي أحلام، أثر ابلفاض أسعار  2
 .14ص، 2016/2017،بنوكو  الاقتصادية، بزصص مالية

 .سابقالذىب الأسود، مرجع   3
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 دون تنفيذ في أحيان كثتَةو  تنسق بتُ سياساتها البتًولية مثل دول الأوبك لكن دون إطار تنظيمي بؽذا التنسيق
 .بيكن بؽا أن تؤثر على أسعار البتًول بزيادة عرضوو 
 .من ناحية الدول المستهلكة:2

ىي منظمة دولية بسثل احتكار ابؼستهلك للبتًول، تأسست بعد أزمة الطاقة  :EIAأ/ وكالة الطاقة الدولية 
وىي منظمة تابعة بؼنظمة التعاون  1974نوفمبر  15بدعوى من الولايات ابؼتحدة الأمريكية في  1973

يرلندا، دولة ىي: النمسا، بلجيكا، كندا، الدانيمارك، أبؼانيا، ا 16الأعضاء ابؼؤسسون بؽا و  التنميةو  الاقتصادية
 الولايات ابؼتحدة الأمريكية،و  إيطاليا، اليابان، لوكسمبورغ، ىولندا، اسبانيا، السويد، سويسرا، تركيا، بريطانيا،

 كان قيام ىذه ابؼنظمة نتيجة للتحولات التي عرفتها السوقو  اليونان،و  انضمت فيما بعد نيوزلندا، النرويجو 
بابؼنطقة  العربية تهدف في الأساس إلذ تقوية موقف ابؼستهلكتُ بالأخص ما تعلق منها و  البتًولية العابؼية،

استًاتيجي كبتَ من البتًول نستطيع بو و  حتفاظ بدخزون بذاريللبتًول من خلال تشجيع أعضائها على الا
 .1التأثتَ على السوق البتًولية في مراحل ابلفاض إنتاج دول الأوبك وقلة العرض البتًولر

سيطرت بؾموعة من الشركات على صناعة  :) الشقيقات السبع( لعالمية الكبرىب/ الشركات البترولي ا
ىي بفلوكة أساسا بؼصالح الولايات ابؼتحدة، و  البتًول العابؼية اصطلاح على تسميتها تاربىيا بالشقيقات السبع

من الإنتاج البتًولر العابؼي  %80لوقت متأخر تسيطر على حوالذ و  ىولندا، ىذه الشركات كانتو  بريطانيا
ىي و  من صناعة التكرير العابؼية %70ابؼنظومة الاشتًاكية ( كما أنها بسلك أكثر من و  )خارج الولايات ابؼتحدة

تعمل بشكل مباشر أو عن طريق شركات بفلوكة بؽا في ىذه الصناعة بالإضافة لذلك فإنها بستلك أكثر من 
تقوم ىذه و  الولايات ابؼتحدة إدارة بطسة من ىذه الشركات على الأقل من ناقلات البتًول، تتواجد في 50%

 الأختَة برسم السياسات العامة بؽا حيث أن بضلة معظم أسهمها مواطنون أو مؤسسات أمريكية.
 Standard oil of Newإن أكبر ىذه الشركات البتًولية الأمريكية تسمى "ستاندرد أويل أوف نيوجرسي" 

Jersey  في الولايات ابؼتحدة باسم " ىامبل أويل"     و  في العالد باسم " أسود " ابؼعروفةHumble " 
داخل و  ابزذت الشركة قرارا بتوحيد ابظها العابؼي خارج 1972تعتٍ ابؼتواضعة في العالد باسم ! ،في سنة و 

الشركة الأخرى ىي ستاندر أويل أوف كاليفورنيا و  Exoon corportoinأبظت نفسها و  الولايات ابؼتحدة
standard oil of california    التي انفردت لاحقا بالعمليات برت اسمGulf oil   ثم شركة تكسكو

                                                           
مذكرة لنيل شهادة ماستً في  ،2014-1990 تومي فطيمة، قرومي نربيان، أثر تقلبات أسعار البتًول على ابؼيزانية العامة ، دراسة حالة ابعزائر 1

  .24ص ،2015/2016 العلوم التجارية ، بزصص علوم مالية، جامعة ابؼدية،
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TEXA CO company   أمريكا و  الناشئة في ولاية تكساس إلا أن بؽا مصالح ضخمة في جزر الكاريبي
 MOBIL OILلبتًولية  العاملة في الوطن العربي أما شركة موبيل أويل ابعنوبية كما بسلك أبظها في الشركات ا

ثم شركة سوكل   Standard oil of new yorkفتملكها أساس الشركة الأم ستاندر أويل أوف نيويورك  
 أو تشيفرون وىي خامس الشركات البتًولية الأمريكية الكبرى.

شركة البتًول و  ىي في ابغقيقة شركة بريطانية ىولندية أمريكيةو  تبقى بعد ذلك شركتان عابؼيتان بنا شل ابؽولندية
 خارجهاو  بيلك الباقي مسابنون في بريطانياو  التي بسلك ابغكومة البريطانية نصف أسهمها BP لالبريطانية 

 .1ابػاص في بريطانياو  قد تأرجحت ملكية الشركة بتُ القطاع العامو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 ، علوم التسيتَ، مذكرة نيل شهادة  ماجستتَ، 2003-1973 ن وىيبة، أثر تغتَات أسعار البتًول على الاقتصاد العربي خلال الفتًةمدش  1

 .46،47 ص ص ،2004/2005، العلوم الاقتصادية وعلوم التسيتَ، جامعة ابعزائر، ابعزائرمعهد ابؼالية، و  بزصص النقود
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 أسعار النفط.: ماىية المبحث الثالث
الطلب (، بحيث تعتبر و  يتميز النفط بتقلبات أسعاره صعودا أو ىبوطا وفق القاعدة ابؼعروفة ) العرض    

أسعار البتًول من القضايا ذات الأبنية التي تهتم بها بصيع دول العالد جل اىتماماتها لأنها متعلقة بالأمن 
التي تعتمد عليو كمصدر أساسي و  ى الدول ابؼنتجةالعسكري خاصة لدو  السياسيو  الاجتماعيو  الاقتصادي

 لتمويل اقتصاديها.

 طرق تسعيره.و  تعريف أسعار النفطالمطلب الأول: 
 أولا: تعريف سعر النفط.

 مستوى أسعار النفط بىضعو  يعتٍ قيمة ابؼادة أو السلعة النفطية معبرا عنها بالنقود، حيث أن مقدار     
الاقتصادية أو طبيعة السوق السائدة سواء في عرضو أو في طالبو أو يتأثر بصورة متباينة لقوى فعل العوامل و 

 .1الاثنتُ
تطلق أسعار النفط على سعر خام غرب تكساس الوسيط )ابػام ابػفيف ابؼتداول في بورصة نيويورك      

(، إن خام دبي ابؼستخدم كعلامة استًشادية بؼنطقة التجارية أو مزيج برنت )ابؼتداول في بورصة انتًكونتيننتال(
على عدة مثل:  الباسيفيك لنفط الشرق الأوسط، وبىتلف سعر برميل النفط من مكان إلذ أخر اعتمادا -أسيا

 .2، ونسبة الكبريت ومكان استخراجو(API)الكثافة النوعية 
 أننا سنقتصر على ذكر البعض منها: : توجد أنواع كثتَة من أسعار النفط، الانواع سعر النفطأثانيا: 

ظهر ىذا السعر لأول مرة و  يقصد بها أسعار النفط ابؼعلنة ربظيا من قبل الشركات النفطيةالسعر ابؼعلن:  - أ
في الولايات ابؼتحدة الأمريكية من قبل شركات ستاندر أويل والتي كانت برتكر شراء النفط من  1880عام 

 منتجيو ابؼتعددين في السوق الأمريكية.
التسهيلات ابؼختلفة التي بينحها و  السعر ابؼتحقق: ىو عبارة عن السعر ابؼعلن مطروح منو ابغسومات -ب

 البائع للمشتًي.

                                                           
 ،03العدد–المجلة ابعزائرية للدراسات المحاسبية ، 2015-2000 بضزة بن الزين، أثر تطور أسعار النفط على السياسة ابؼالية للجزائر خلال فتًة 1

 .87ص ،2016
 ،)2003-2014) اون لدول  ابػليج العربية للمدةعلى أسعار النفط العابؼية وتأثتَىا على اقتصادات بؾلس التع العوامل ابؼؤثرةسكينو جهيو فرج،  2

  .40ص 2015، ليج العربي، جامعة البصرةقسم الدراسات الاقتصادية، مركز دراسات البصرة وابػ، (26)بؾلة الاقتصاد ابػليجي، العدد
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الفوري: ظهر ىذا النوع مع وجود السوق ابغرة أو التنافسية، وبيكن تعريفو على أنو سعر الوحدة  السعر -ج
 فوريا في السوق البتًولية.البتًولية 

 غتَىا من أسعار.و  و يوجد كذلك سعر الإشارة، وسعر التكلفة الضريبية
 ر.مراحل التسعيو  طرقا: ثالث

تطورت ىذه العملية في السوق البتًولية من مرحلة إلذ و  ابػام تغتَت عملية تسعتَ البتًولرو  اختلفت      
الاختلاف من ابؼلاحظ أنو بيكن تفستَ ىذا و  الاقتصادية،و  ذلك نتيجة لتأثره بابؼتغتَات السياسيةو  أخرى

 بتقسيمو إلذ مراحل من أبنها:
 (17318-1751) مرحلة تسعير البترول الخام في ظل الاحتكار المطلق .1

 تقسيم ىذه ابؼرحلة إلذ ثلاث مراحل:وبيكن     
 : في ىذه ابؼرحلة (1939-1936) تسعتَىا وفق قاعدة نقطية الأساس الواحدو  مرحلة الأسعار ابؼعلنة-أ

الواحدة  الأساس فرضت الشركات البتًولية الاحتكارية نظاما خاصا بالأسعار ابؼعلنة بحيث عرف بنظام نقطة
 ويتم من خلالو حساب كل أسعار ابػامات العابؼية كما يلي :

منطقة من التأمتُ و  البتًول ابؼعلن في بـتلف أبكاء العالد = سعر منطقة ابػليج الأمريكية + تكاليف النقل سعر
 إلذ منطقة الاستتَاد.و  خليج ابؼكسيك

 النقل  خليج ابؼكسيك مضافا إليو تكاليففيمعتٌ ذلك أن أسعار البتًول في مرسيليا مثلا، يساوي سعره 
 التأمتُ للمسافة بينهما، بغض النظر عن ابؼصدر الرئيسي الذي جاء منو البتًول.و 

          : بدوجب ىذا النظام ابعديد (1950-1939) الأساس ابؼزدوجة  التسعتَ البتًولر وفق قاعدة نقطة-ب
إضافة إلذ نقطة خليج ابؼكسيك، فكان بتًول ابػليج العربي  إضافة أساس جديد في منطقة ابػليج العربي،بست 

من مناطق  بوسب على أساس خامات خليج ابؼكسيك في الأسواق الدولية مضاف إليو أجور الشحن ابغقيقية
 الإنتاج إلذ مناطق الاستهلاك.

تكاليف  –د سعر البتًول = سعر خليج ابؼكسيك + تكلفة الشحن من ابػليج ابؼكسيكي إلذ ميناء ابؼستور 
 .1الشحن من ميناء التصدير إلذ مناء ابؼستورد

                                                           
مذكرة لنيل شهادة ابؼاستً في العلوم  (،2014-2000)الكلية لتقلبات أسعار البتًول على الاقتصاد ابعزائريفضيل لبتٍ، الأثار الاقتصادية  1

 .45،46ص، 2016/ 2015، الاقتصادية، بزصص مالية البنوك، كلية العلوم الاقتصادية، جامعة ابؼدية
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ابؼزدوج التسعتَ  : انتقد نظام (1950-1946)نقطة الأساس الأحادية ابؼتعادلة  وفق قاعدةالتسعتَ البتًولر-ج
 (  Port Southampton)من قبل الدول ابؼستهلكة، وىو ما دفع إلذ تغيتَ نقطة التعادل إلذ ميناء ساوبشبن 

 باحتساب سعر بتًول ابػليج العربيصار بوسب في ىذه ابؼرحلة و  ببريطانيا،
 إليو تكاليف النقل من ابػليج العربي إلذ ميناء ساوبشبن بغرب ابقلتًا )بريطانيا(.  مضافا 

 (17318-1737).مرحلة تحديد سعر البترول الخام في ظل الانحصار الاحتكاري  2
 يلي:وتنقسم ىذه ابؼراحل الذ ما    

: في ىذه ابؼرحلة ظهرت الشركات البتًولية ابؼستقلة  (1950-1980)التسعتَ وفق قاعدة صافي المحقق -أ
بالتالر أصبحت و  كطرف جديد عارض في السوق البتًولية فأوجدت السعر المحقق الذ جانب السعر ابؼعلن،

 بؼنطقة الشرق الأوسط.خاصة و  مصلحة ىذه الأختَة تغيتَ السعر ابؼعلن بتخفيضو الذ حدود متدنية
 : بسيزت ىذه بتحكم منظمة الأوبك (1960-1972) التسعتَ وفق قاعدة الاشارة أو السعر ابؼعول عليو-ب

 الشركات الاحتكارية في برديد الأسعار.و 
شكلت فارقا في مرحلة  1979و 1973: إن أزمات  (1980-1973) السعر الربظي التسعتَ وفق قاعدة-ج

التسعتَ، فلقد شهدت ىذه ابؼرحلة تصحيحا ىيكليا في أسعار البتًول حيث بسكنت منظمة الدول ابؼصدرة 
 خاصة العربية منها رفع مستوى ابؼعلن وفق ما يتماشى مع مصابغها ابػاصة.و  للبتًول

 حاليا(:-1761الطلب( )و  .التسعير وفق قانون السوق )العرض3
الطلب بحيث زالت سيطرة الشركات و  ابؼرحلة بتحديد أسعار وفق عدة عوامل أبرزىا العرض بسيز ىذه   
الشركات و  برزت سيطرة منظمة الدول ابؼصدرة للبتًول أي ابؼنافسة بتُ البلدان ابؼنتجةو  ة الاحتكاريةتًوليالب

 .1البتًولية

 النفطية. المطلب الثاني: الأزمات
، قام أعضاء منظمة العربية ابؼصدرة 1973أكتوبر 15برأت 1973أزمة النفط عام الأزمة النفطية الأول:  .1

سوريا ( بإعلان حظر نفطي لرفع و  للنفط أوابك ) تتألف من الدول العربية أعضاء أوبك بالإضافة إلذ مصر
ابك ، منظمة أو 1967العربية ابؼستلمة في حربضي االدول الغربية لإجبار إسرائيل على الانسحاب من الأر 

 البلدان الأخرى التي إسرائيل في صراعها مع سورياو  أعلنت أنها ستوقف إصدارات النفط إلذ الولايات ابؼتحدة
العراق وفي الوقت نفسو، اتفق أعضاء أوبك على استخدام نفوذىم على ألية ضبط أسعار النفط في و  مصرو 

                                                           
 .46،47ص سابق، صرجع مفضيل لبتٍ،   1
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نفط العظمى التي أطلق عليها "الأخوة من اجل رفع أسعار، بعد فشل ابؼفاوضات مع شركات الأبكاء العالد 
 .1ذات الشهرالسبع " في وقت سابق من 

قابلو  النفطي العربي، فقد حدث عجز واضح في ابؼعروض النفطي بالسوق النفطية، ونظرا لاستمرار ابغظر 
ابؼوقف أدى ذلك  الطلبو  تزايد في الطلب العابؼي عليو ) نتيجة لظروف ابغرب ( ونتيجة فعالية قانون العرض

دولارللبرميل .10 ابػام حوالر غتَ ابؼتوازن بالتالر إلذ تأثر الأسعار ابؼعلنة للنفط ابػام، حيث بلغ سعر النفط
دولار  12.6في سعر البرميل ابػام إلذ زيادة عقد مؤبسر استوكهو لد تضمن  1977في عام و  1974عام 

 للبرميل، وتوالت القرارات النابعة من السيادة الوطنية
 برت مظلة الانتصار في حرب أكتوبر التحريرية.استًدتها الدول النفطية التي 

نقطة برول كبرى في تاريخ تطور أسعار النفط التي سجلت  1979سنة  تعتبر : الأزمة النفطية الثانية .2
التدابتَ التي ابزذتها الوكالة الدولية للطاقة للحد من ارتفاع الأسعار و  ارتفاعات لد تكن متوقعة رغم الإجراءات

 دولار للبرميل الواحد، 14.7دولار بعدما كان يبلغ  12.9التي تضاعفت من 
 ابؼعروضة.و  وىذا الأختَ يبتُ بأنو حدثت أزمة طاقوية خائفة بسبب اختلال توازن الكميات ابؼطلوبة

سريعة لتعويض وتتَة بو  الطاقوية البديلة بشكل كافي، بسبب عدم ارتفاع ابؼنتجات فالأزمة الطاقوية الثانية حدثة
 النفاذ الطبيعي ابؽائل للمواد الطاقوية ابؼعروفة الذي تسبب في تغيتَ مفاجئ بتُ الطلب الطاقوي الكامن

 .2العرض النفطي الضروريو 
الدولية أدي إلذ خفض أسعار نفطها، : إن الفائض النفطي في السوق 1764الأزمة النفطية العكسية .3

وتعود الزيادة في ابؼعروض النفطي لعدة أسباب منها زيادة الإنتاج من ابؼناطق خارج أوبك مثل ابقلتًا، النرويج،  
ابؼكسيك، وإلذ عدم قدرة أوبك التواصل إلذ اتفاق بتُ أعضائها حول حصص و  كندا، الابراد السوفيتي،

ابؼؤبسرات الوزارية لأوبك سواء في برديد الأعضاء يقوم بخرق الاتفاقات التي تقررىا الإنتاج ابؼقررة، بل إن بعض 
الإنتاج أو ىيكل الأسعار مثل السعودية، نيجتَيا، الإمارات وليبيا، وىناك سبب أخر ىو بعوء بعض الدول 

على الأسلحة أو إلذ اعتماد أسلوب ابؼقايضة، أي تقوم الدول ابؼعنية بتقديم شحنات النفط مقابل حصوبؽا 
 ابغبوب.

                                                           
1
(، ماجستتَ في العلوم 2008-1970نفط منظمة أوبيك في ظل سوق النفط العابؼي )دراسة برليلية وقياسيةعبادة عبد الرؤوف ، بؿددات سعر  

 .  119الاقتصادية بزصص بمذجة اقتصادية،  جامعة قاصدي مرباح / ورقلة، ص

2
 .120-119 ، صفس ابؼرجععبادة عبد الرؤوف،  ن 
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كمرحلة   %30كما أن دول وكالة الطاقة الدولية سعت إلذ عدم الاعتماد على نفط أوبك، وقامت بتخفيض 
الاستهلاك ومواصلة البحث لزيادة الإنتاج  من خلال ترشيد 1985أولذ من استتَادىا لنفط دول الأوبك عام 

 الفحمو  مصادر الطاقة البديلة ومنها الغاز الطبيعي الاستثمار فيو  النفطي من الدول خارج منظمة أوبك،
، وكانت 1985مليون برميل / اليوم عام  15قد ابلفض إنتاج أوبك حتى وصل إلذ حولر و  الطاقة النووية،و 

. بقم عن 1973عام  %67للعام نفسو، بعد أن كانت % 29.95حصتها من إبصالر الإنتاج العابؼي حوالر 
ملايتُ برميل يوميا من مصار غتَ أوبك، كما زاد الإنتاج  الداخلي للنفط لمجموعة  5ما سبق إضافة ما يقرب 

1985مليون برميل سنة 17.2إلذ  1981مليون برميل سنة 15التنمية من و  منظمة التعاون الاقتصادي
1
. 

: تعرضت السوق البتًولية العابؼية في بداية التسعينات لأزمة حادة بسبب 1771/1771 أزمة الخليج .4
–ابغرب العراقية ) وسط بسثلت في حرب ابػليج الثانيةالاضطرابات السياسية التي شهدتها منطقة الشرق الأ

 دولار للبرميل الواحد. 18-16( بالرغم من ذلك بقيت الأسعار تروح بتُ  1990الكويت سنة 
: أدت الأزمة الاقتصادية في دول جنوب شرق (الأزمة الاقتصادية الأسيوية) 1119الأزمة النفطية سنة  .5

أسيا إلذ تغيتَ مسار الطلب على البتًول فالانهيار في الداخل المحلي الابصالر للنمور الأسيوية قد بلغ حدود 
كذلك بالنسبة لتيلاند التي   %15.5الكارثة في دول مثل اندونيسيا التي ىبط نشاطها الاقتصادي بحوالر 

وشمل الابلفاض أيضا دولا  %8بعد أن كان ينمو لعدة سنوات ب %7لابصالر بحوالر ابلفض دخلها المحلي ا
لقد كانت وطأة الانهيار الاقتصادي شديدة على  %،2.5صناعية مثل كوريا ابعنوبية بانكماش يقدر ب

أي  %15استهلاك ىذه الدول من البتًول ففي كوريا ابعنوبية مثلا بلغت نسبة الابلفاض في استخدام البتًول 
مليون برميل يوميا وىي الأكثر من ضعف التدىور في الدخل المحلي الابصالر وتعبتَ بالغة ابػطورة لدول  340

OPEP  حيث أنها بذاوزت سبعة أضعاف الزيادة في قارة بأكملها مثل إفريقيا التي يزداد الطلب السنوي على
ء ابلفاض استهلاك بقية الدول ابؼسماة بالنمور ألف برميل يوميا وبفا زاد الأمر سوا 50البتًول فيها بحوالر 

الأسيوية  ماليزيا، اندونيسيا...الخ كي تصبح أبعاد الأزمة واضحة، لكن الصورة الأسيوية لد تكن قائمة بساما 
فقد ساعد استمرار النمو في ابؽند والصتُ وبقية الدول الأسيوية على التعويض عن قسم من ىبوط الاستهلاك 

تعرضت السوق النفطية العابؼية إلذ عدت ظروف أدت إلذ حدوث  1998في سنة حيث  2في شرق أسيا،
اختلال كبتَ في العرض والطلب فمن ناحية الطلب عرفت دول آسيا أزمة اقتصادية أثرت على حجم 

                                                           
1
ذكرة لنيل شهادة ابؼاجستتَ، بزصص م.2014-1990 النمو الاقتصادي في ابعزائر في الفتًةانعكاساتها على و  دبضان أمال، تطورات أسعار النفط  

 .22،23 ص ص، 2016،علوم مالية، جامعة ابؼدية ، ابعزائر

2
 .120،121ص عبادة عبد الرؤوف، مرجع سابق، ص  
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الاستهلاك فانعكس ذلك سلبا على مستوى الطلب أما من ناحية العرض النفطي فقد ارتفع إمدادات الدول 
مليون برميل يوميا ساىم ىذا في رفع مستوى بـزون النفطي  27.5مليون برميل يوميا إلذ  25من الأوبك 

 .1دولار 12.3لدول الصناعية بفا ساىم في زيادة اختلال في السوق النفطي أدى إلذ ابلفاض السعر حدود 
دولار للبرميل  28م ثورة في أسعار البتًول، إذ ارتفع السعر من 2004: شهد عام 5112ثورة الأسعار  .6

م ليتخطى حدود 2004دولار للبرميل في الربع الثاني لسنة  42دولار للبرميل ثم  36ليبلغ معدل  2003عام 
2004دولار في الربع الأختَ لعام  50

2
. 

 :3يلي و من بتُ أسباب ىذه الزيادة في الأسعار ما
  10الاضطرابات السياسية في بقتَيا و استهداف عمال البتًول كل ىذا أدى إلذ خفض الانتاج بنحو% 

 .م2004سنة 
  في ابؼشاكل التي واجهتها شركة الطاقة الروسية بوكوس بسبب حجم الضرائب ابؼفروض عليها ماساىم

 للبرميل. دولار %8.3أي قرابة  %23وقف انتاجها الذي أدى إلذ زيادة الأسعار بنسبة 
  ويلا والعراق.الاضطرابات السياسية في كل من فنز 
 .إعصار ايفان في خليج ابؼكسيك و التخوف من قدوم شتاء قارص 
  تزايد معدلات النمو الاقتصادي العابؼي في أمريكا و أوربا، الصتُ، ابؽند و دول جنوب شرق أسعار

 وغتَىا.
 من انقطاع امدادات البتًول لأي سبب من الأسباب  ارتفاع نشاط ابؼضاربات على البتًول نتيجة التخوف

 ابؼذكورة، وقد لعب عامل ابؼضاربة في الأسواق الآجلة دورا فعالا في لعبة ارتفاع الأسعار.
 ابلفاضا حادا 2014شهدت أسعار النفط انطلاقا من منتصف سنة : 5112الصدمة النفطية لسنة .7

صدمات أسعار النفط بظة من بظات أسواق النفط الدولية، ويبرز انهيار أسعار النفط في النصف الثاني من 
أحدث مثال على ذلك. وتشكل ىذه الصدمات مصدرا لاضطراب الاقتصاد الكلي يضر  2014عام 

وبيكن توضيح  ،4طبالنشاط الاقتصادي على ابؼدى القصتَ و ابؼتوسط، لاسيما بالنسبة للبلدان ابؼصدرة للنف
 ذلك من خلال الشكل ابؼوالر:

                                                           
 .99ص، ، مرجع سابقموري بظية موردي بظية 1

  .17ص، 2005، ، ديوان ابؼطبوعات ابعامعية، ابعزائر2014 ضياء بؾيد ابؼوسوي، ثروة أسعار النفط  2
 .03، صرجع نفس ابؼاء بؾيد ابؼوسوي، ضي  3
4
 . 3، ص2017مركز ابؼلك عبد الله للدراسات والبحوث البتًولية، بضاية اقتصاديات الدول ابؼصدرة للنفط من صدمات أسعار الطاقة،   
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بداية و  2015دولار نهاية  30ابؼلاحظ ىو استمرار ابلفاض السعر ليصل الذ مستويات قياسية ببلوغو حدود 
وابصالا فقد قدر سعر البرميل  ،ابؼنخفضة ذه ابؼستوياتمع ظهور بوادر استقرار أسعار النفط عند ى 2016

دولار ليصل في جانفي 105.6البدايةمن قيمتو، فقد كان سعرىا في  %74 حوالر 2014منذ جويلية 
خاصة ابؼعتمدة على عوائده كأساس لتمويل و  للنفط الدول ابؼنتجة دولار، وىو ما أوقع26.5إلذ  2016

 .1موازناتها في وضعية صعبة
لار دو  24.85للبرميل إلذ  دولار 27.69سعر البرميل من حيث انتقل  2001البسيط سنة  رغم التًاجع

دولار للبرميل ىذا يرجع لزيادة الطلب العابؼي  100لـ  2008رتفاع ليصل سنة لاللبرميل، وبعدىا استمر في ا
إلى  2009جع في سنة ل العالد وخاصة ابؽند والصتُ وير فعل ارتفاع معدل النمو في معظم دو بالنفط،  على

 .2ىذا راجع للأزمة ابؼالية العابؼية 62.3

ولفهم ابؼسار المحتمل لأسعار النفط في ابؼستقبل، نبدأ بالنظر في العوامل التي أدت إلذ ابؽبوط ابغالر، فأسعار 
النفط تتسم بالتقلّب الشديد على الأمد الطويل ) على مدي العقود الأربعة ابؼاضية( شهدت سوق النفط 

ثلاث الكبتَة لأسعار النفط ست بطس دورات رواج و كساد كبتَ فحسب، واستمرت نوبات الصعود ال
، قفز سعر برنت ابػام أربعة أضعافو )بسبب حظر النفط 1974سنوات لكل منها في ابؼتوسط، ففي عام 

دولار للبرميل قبل ذلك بسنة. وبعد مرور أقل من ست سنوات، زادت أسعار النفط مرة  2.80العربي( من 
متأثرة بالتوترات ابعيوسياسية النابصة عن  1979دولار للبرميل في عام  32أخرى ثلاثة أضعاف لتصل إلذ 

ظلت الأسعار حول ذلك ابؼستوى قبل أن تهبط أكثر من الثروة الإيرانية وبدء ابغرب بتُ إيران و العراق. و 
، لتصل إلذ ضعفي مستواىا في 2005. ولد تبدأ أسعار النفط بالانتعاش إلا في عام 1986النصف في عام 

، وبقمت نوبات الصعود الثلاث في 2013-2011دولار للبرميل بؼدة ثلاثة أعوام  100وتتجاوز  1999ام ع
 .3اض مفاجئ للمعروض من النفطمعظمها عن تطورات جيوسياسية وتوقعات حدوث ابلف

p حدثت عدت صدمات في السوق النفطية وكما ىو موضح في الشكل التالر: 2010و 1970وبتُ عامي 

                                                           
جامعة   –السداسي الثاني  – 03بؾلة الاقتصاد وابؼالية، العدد رقم  تقلبات أسعار النفط، أي بدائل متاحة للاقتصاد ابعزائري، فوقة فاطمة،   1

 .21، 22صص  2016 ،ابعزائر  -حسيبة بن بوعلي بالشلف 
ملتقى حول انعكاسات انهيار  ،نظرية وبرليليةخليل عبد القادر، مداخلة بعنوان وتقلبات أسعار النفط وتدعيتها على اقتصاد الدول، دراسة  2

 . 9ص ،2015 أكتوبر 08-07 أسعار النفط على اقتصاديات ابؼصدرة لو بـاطر وحلول، جامعة ابؼدية، يومي
 .2ص ،2016 ، يوليو/ بسوزالعدد السابع ابؼوجز الاقتصادي الفصلي بؼنطقة الشرق الأوسط و شمال أفريقيا، أسعار النفط.. إلذ أين؟، 3
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 .: الأحداث الجيوسياسية والاقتصادية وأسعار النفط الخام(1الشكل رقم )               

 

ابؼوجز الاقتصادي الفصلي بؼنطقة الشرق الأوسط و شمال أفريقيا، أسعار النفط.. إلذ أين؟، العدد  المصدر:
 2016السابع، يوليو/ بسوز 

و التي تم  2016إلذ  1968خلال الفتًة من نلاحظ من خلال الشكل أعلاه أىم الأحداث التي حدثت 
تم تسجيل صعود في أسعار النفط و بيكن  2008أنو في سنة  كذلك  لاحظابؼ منالتطرق إليها سابقا و 

تم تسجيل ىبوط حاد  في أسعار النفط وذلك  2008وفي النصف الثاني من عام  تفستَه بالزيادة في الطلب
 بسبب الأزمة ابؼالية العابؼية

 .رنتلمحة عن نفط ب الثالث:المطلب 
بالتالر فهو قابل و  ظهر نفط برنت في بداية بشانينات القرن ابؼاضي، ينتج في منطقة مياه بحر الشمال،     

ينتج من للتصدير ونوعيتو ابعيدة تؤىل استخدامو في شربوة عريضة من أنواع مصافي التكرار، بالإضافة إلذ انو 
إثر و  بو ىو طبيعة النظام الضريبي في بحر الشمال، وما ساعد في توسيع الإبذارابؼستهلكة، شركات تابعة للدول 

 لضمان السيولة 1990في السوق عام ( Brent Blend)انكماش إنتاجو في الثمانينات، طرح مزيج برنت 
أو ابؼستقبلية، رية بزيادة تعقيد أسواق برنت بطبقاتها ابؼختلفة، الأسواق الفو و  ،للإبذارالكمية الكبتَة القابلة و 

أصبح يستخدم كنفط الاشارة ابؼرجعي لتسعتَ النفط ابؼتجو إلذ و  ىيمنة برنت على ابؼستوي العابؼتُ تزايدت
بحر و  تزايد خلال السنوات الأختَة استخدام اشارة في السوق الأسيوية، كما أن نفط غرب إفريقياو  وجهة أوربا،

 بالأسعار برنت. الشمال إلذ السوق الأمريكية تسعر عادة بالربط
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سطة خط التي تنتج من بؾموعة ابغقول بذمع بواو  ابػامات 7واليوم خام برنت عبارة عن مزيج نفطي يضم 
% 0.5بؿتوى كبريتي و  API 38°  ىو يتميز بدرجة كثافةو  ندن،الأنابيب رئيسي إلذ سولوم ثم إلذ جزيرة شتلا

ابؼرتبطة ببعضها البعض أبنها السوق الفورية لبرنت، برنت وتضم سوق برنت اليوم بؾموعة كبتَة من الطبقات 
 .1لأجل، سوق العقود ابؼستقبلية لبرنت، والتعامل خارج البورصة ابؼنظمة في شكل اتفاقيات ثنائية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .60ص، سابقرجع م دبضاني أمال،  1
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 الفصل: لاصةخ
يتميز بدجموعة من ، كما استًاتيجية ومادة حيوية أساسيةلقد استخلصنا من ىذا الفصل أن النفط سلعة      

 ابػصائص التي بسيزه عن غتَه من السلع الطاقوية بفا جعلو يبلغ أبنية كبتَة في ابغياة الاقتصادية.
الفتًة منذ السبعينات إلذ يومنا ىذا اختلالات عديدة في السوق النفطية أدت إلذ حدوث عدة  تشهدحيث 
 ىيكل الأسواق النفطية، وكان الصراع بؽا تأثتَ في التي كانو صدمات سعرية ابلفاضا وارتفاعا، الزمات و من الأ

أوبك التي نشأت   الضغط على منظمةسوق النفط العابؼية و حكم في المتواصل حول السيطرة على النفط، والت
، كضرورة حابظة للوقوف في وجو الاحتكار، وتم كذلك اختيار خام برنت كسعر مرجعي في السوق العابؼية

لضمان السيولة والكمية الكبتَة القابلة  1990في السوق عام ( Brent Blend)طرح مزيج برنت حيث 
للإبذار، وبزيادة تعقيد أسواق برنت بطبقاتها ابؼختلفة، الأسواق الفورية أو ابؼستقبلية، تزايدت ىيمنة برنت على 

 .ابؼستوي العابؼتُ وأصبح يستخدم كنفط الاشارة ابؼرجعي لتسعتَ النفط
  

 



 
دراسة الفصل الثاني: 

نظرية لنماذج  
 السلاسل الزمنية
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إن تحليل السلاسل الزمنية يعد من الطرق الدهمة الدستخدمة في تحليل سلوك الظواىر وتفستَىا من خلال  
الظاىرة دراسة تطورىا التارلؼي خلال فتًات زمنية، غالبا ما تكون متساوية بهدف التنبؤ بما سيحدث لذذه 

مستقبلا وبأقل خطأ لشكن، وأىم ما لؽيز السلاسل الزمنية ىو بناء النماذج ثم التحليل والتنبؤ الدستقبلي، حيث 
التنبؤ يتطلب بناء لظاذج دقيقة، ومن أىم النماذج التي أسهمت إسهاما فعالا ىي تلك التي وضعها بوكس 

 في دراسة النماذج الدختلطة. 1970 جنكينز عام

ىذا النوع من النماذج التنبؤية وكيفية عملها وأىم الاختبارات التي تعتمد قمنا بتقسيم ىذا الفصل ولتوضيح 
 إلذ ثلاثة مباحث:

  ستقرارية.ل: السيرورة العشوائية واختبار الإالمبحث الأو 
 باستخدام نماذج  المبحث الثاني: منهجية بوكس جنكينزARIMA. 
  المبحث الثالث: نماذجARCH /GARCH. 
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 ستقرارية.: السيرورة العشوائية واختبار الإالمبحث الأول

الستَورة العشوائية وإختبارات الإستقرارية  ج السلاسل الزمنية لغب إعطاء فكرة عنرق إلذ لظاذ قبل التط     
 .لذلك قمنا بتخصيص ىذا الدبحث لذلك

 لب الأول: مفاهيم عامة وأساسية للسلاسل الزمنية.المط

 السلسلة الزمنية: أولا: تعريف

  ىنالك عدة تعاريف لسلاسل الزمنية ومن بتُ ىذه التعارف:     

السلسلة الزمنية تعتٍ سلسلة من الأرقام أو القيم الدسجلة حسب الزمن كالسنتُ أو الفصول أو الأشهر أو 
ظاىرة ما عند فتًات  .و تعرف السلسلة الزمنية على أنها لرموعة القراءات التي تأخذ1الأيام أو أية وحدة زمنية

 .2طبيعة الظاىرة باختلافتختلف ىذه الفتًات زمنية غالبا ما تكون متساوية و 

القيم الخاصة بمؤشرات مأخوذة خلال فتًات متتالية وىي تعكس تطور ذلك السلسلة الزمنية ىي لرموعة من 
لتفاعل عدد كبتَ من  من حدود السلسلة الزمنية يتشكل نتيجة(   )الدؤشر عبر الزمن، كل قيمة )حد( 

 العوامل الدؤثرة في الظاىرة الددروسة.

 : 3والتي لؽكن اصطلاحا تقسيمها إلذ أربع لرموعات 

 العوامل التي تؤدي تفاعلها إلذ تكوين الاتجاه العام لدسار تطور السلسلة.-1

 العوامل التي تنشأ عنها التقلبات الدورية.-2

 التقلبات الدوسمية في السلسلة.العوامل التي تؤدي إلذ تكوين -3

 العوامل ذات التأثتَ العشوائي على قيم السلسلة.-4
                                                           

1
 .241، ص 2004، دار الشروق والتوزيع، عمان ) الأردن(، 1عبد الحميد عبد المجيد البلداوي، الإحصاء التطبيقي، الطبعة   

2
 .209، ص2013، دار البداية ناشرون وموزعون، عمان الأردن، 1مراد كمال عوض، أساسيات الإحصاء ، الطبعة  

3
  ،2007، الجزائر   –بن عكنون   - مكيد علي، الاقتصاد القياسي، دروس و مسائل لزلولة، ديوان الدطبوعات الجامعية، الساحة الدركزية  

 .،279 ص
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 مركبات السلسلة الزمنية: ثانيا:

تتكون مشاىدات السلسلة الزمنية التابعة للزمن الذي لػدد خاصيتها أو سمتها الرئيسية، والعلاقة الزمنية 
الزمنية ذات اتجاه واحد، فهي منتظمة حيث تتكرر ىذه قد تأخذ أشكالا لستلفة، وعادة ما تكون السلاسل 

دوريتها بنفس الصيغة كل سنة، أو ذات تغتَ عشوائي لعناصر مرتبطة ذاتيا، أي كل قيمة مرتبطة بالقيم 
 .1السابقة وتتغتَ بواسطة أو بسبب عامل عشوائي

 ولؽكن إدراج ىذه الدركبات في العناصر التالية:

:وىو اتجاه طويل الأمد مثل الاتجاه العام للمبيعات والعمالة T (The trend)الدركبة الاتجاه العام  .1-1
2وتبلغ فتًتو غالبا سنة Tوأسعار الأسهم ولؽكن أن يكون ىذا الاتجاه تصاعدي أو تنازلر و يرمز لو بالرمز

. 
ىي التي تدثل التغتَات الدنظمة القصتَة الأجل والتي  S  (Seasonality:) الدركبة الفصلية )الدوسمية( .1-2

بحيث تحدث في تواريخ معلومة من كل  ،3تحدث خلال الفتًة الزمنية بصورة منتظمة ويزيد أمدىا عن السنة
 .4سنة، و لا تحيد عنها بحيث يكون لذا نفس الاتجاه

تظهر ىذه التغتَات بصورة منتظمة ولفتًات  C (Business Cycles:) الدركبة الدورات الاقتصادية .1-3
زمنية أكثر من سنة، أي يتم مناقشتها في الأجل الطويل، وتتمثل حركة قيم الظاىرة بالارتفاع إلذ القمة 

 .5والالطفاض إلذ القاع وىكذا. وتقتًن تلك التغتَات بالدورات التجارية وتقلبات الأسعار

: وىي تعتبر تلك التذبذبات غتَ الدنتظمة، تتمثل في I (Irregular component) الدركبة العشوائية   .4
التغتَات التي لا لؽكن ضبطها أو التي لا توجد لذا علاقة بعنصر الزمن، وىي ناتجة عن عوامل غتَ منتظرة 

                                                           
 .39، ص2007 نصيب رجم، الإحصاء التطبيقي، دار العلوم للنشر والتوزيع، عنابة،  1
 .222ص، 2004،، الدار الجامعية، الابرالعية1، الطبعةالاحتمالركمال سلطان لزمد سالد، الإحصاء   2

قسم الاحصاء و (، Box – Jenkins) الدقبولتُ في كلية العلوم الادارية بجامعة عدن باستخدام منهجيةىدى لزمد صالح باعشن، التنبؤ باتجاىات اعداد   3

 .135، ص2014،الدعلوماتية
4
والتسويقي ع التقتٍ عدالة العجال، استخدام العمليات العشوائية و لظاذج الشبكات العصبية في التنبؤ الاقتصادي، ودورىا في دراسة الأفاق الدستقبلية للواق  

 .21،  ص2010/2011للمؤسسة الصناعية بالجزائر، جامعة وىران، الجزائر، 
 .312ص ،2018،الأردن -عمان  دار الأكادلؽيون لنشر والتوزيع،سعيد عجيل شهاب، الإحصاء الاقتصادي،  الطبعة الأولذ، جامعة نوروز،   5
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)الطفاض إنتاج مادة معينة عند تعرض الألة لعطب  أو خلال الإضرابات أو الزلازل ... إلخ(، في ىذه الحالة 
 .I1كون الدركبة العشوائية ناتجة عن عوامل غتَ ىامة  ومستقلة ونرمز لذا بالرمز:ت

  .المطلب الثاني: السيرورة المستقرة

قبل الشروع في دراسة الاتجاه الأساسي لضو الزيادة أو النقصان لابد من التأكد من وجود اتجاه عام في      
ا أن لظيز بتُ سلاسل زمنية مستقرة وسلاسل زمنية غتَ السلسلة الزمنية، وحسب طبيعة لظو السلسلة لؽكنن

 .2مستقرة

 السيرورة المستقرة :خصائص - 1

إن الفكرة الأساسية في دراسة السلسلة الزمنية ىي الإستقرارية ىو إن السلوك الاحتمالر للسلسلة لا       
يتغتَ خلال الزمن أي أن التغتَات في الفتًات الزمنية الدختلفة تتجو إلذ نفس الدستوى من التغتَات أو أن 

ستقرة تداما إذا كان التوزيع الاحتمالر الدشتًك التباينات تكون ثابتة مع مرور الزمن وتكون السلسلة الزمنية م
 .3للمتغتَات والدتغتَات متماثلة لكل ثابت حقيقي وثابت صحيح موجب

 :4تعتبر السلسلة الزمنية مستقرة إذا توفرت فيها الخصائص التالية

 μ          =(  )E ثبات متوسط القيم عبر الزمن   - 

 𝛿  ²(    ) = E (   )var = ثبات التباين عبر الزمن  - 

  أن يكون التغاير بتُ أي قيمتتُ لنفس الدتغتَ معتمدا على الفجوة الزمنية بتُ قيمتتُ وليس على القيم    - 
 الفعلية للزمن ولػسب التغاير كما يلي:   

                                                           
(، مذكرة نيل شهادة الداجستتَ،  2007:03 -1988:10)، النمذجة القياسية للاستهلاك الوطتٍ للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفتًة بن أحمد أحمد  1

 .71، ص2007/2008تَ، فرع الاقتصاد الكمي، جامعة الجزائر، يكلية العلوم الاقتصادية وعلوم التس
2
 .30، ص2000دوان الدطبوعات الجامعية، الجزائر، عبد العزيز شرابي، طرق إحصاء للتوقع الاقتصادي،   

للتنبؤ بكمية الأمطار في العراق، لرلة العلوم الاقتصادية، قسم الاحصاء،   )2016-2006)استخدام السلاسل الزمنة للمدة علي ناصر حستُ،   3
 .105ص كلية الادارة و الاحصاء، جامعة البصرة، العراق،

4
، 2005، الحديث في الاقتصاد القياسي بتُ النظرية والتطبيقي، الدار القياسية، جامعة الإسكندرية، مصر، عطيةعبد القادر لزمد عبد القادر   

 .647ص
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   (       )   ⌈(    )(      )⌉ 

  اختبارات تحديد طبيعة السلسلة الزمنية. 2-

 :Test   Auto Regression Functionاختبار دالة الارتباط الذاتي1-2. 

إن الكثتَ من يرى أن الارتباط ىو نفسو السببية والالضدار، ولكن لكل مفهومو، فعلى عكس السببية      
فالارتباط يعتٍ بو تداشي وترافد قيم متغتَ ما مع قيم متغتَ أخر في نفس الاتجاه الطردي أو العكسي وبذلك 

 .1حب تغتَ احدلعا تغتَ العنصر الأخريص

أحد الافتًاضات الكلاسيكية لطريقة الدربعات الصغرى العادية ىو استقلال القيم الدقدرة للبواقي )أو الأخطاء 
في فتًة زمنية  ءبتُ قيمة الخطأ في فتً زمنية ، والأخطا عن بعضها البعض، بمعتٌ عدم وجود ارتباطالعشوائية( 

 سابقة لذا أو ...الخ.

 Autoncorrelationبالارتباط الذاتي  ىفإذا تم إسقاط ىذا الافتًاض، فإن ذلك يدل على وجود ما يسم 
، 2أي الارتباط بتُ قيم نفس الدتغتَ أي حدوث خطأ في فتًة زمنية لشا يؤثر في الأخطاء الخاصة بالفتًات التالية

 كما يلي:  kلذاتي عند الفجوة حيث تدثل دالة الارتباط ا

 ̂( )  
∑ (    ̅)(      ̅) 

     

∑ (    ̅)  
   

           ,t = 1,2,3,…,T 

                                      ولؽكن حساب الصيغة من بيانات عينة على النحو التالر:

  ρ( )  
 ( )

 ( )
 

 ̂(ρ)   
∑(    ̅)(      ̅)

   
 حيث:      

                                        ̂( )   
∑(    ̅) 

 
 و                                             

 .1+و -1بتُ  ( )ρطول الفجوة الزمنية، وتتًاوح قيمة معامل الارتباط الذاتي  kتدثل حجم العينة و T حيث

                                                           
1
  .97، ص2000علي لزعر، الإحصاء وتوفيق الدنحنيات، ديوان الدطبوعات الجامعية، بن عكنون، الجزائر،  

2
 .305ص، Eviews 7حسام علي داود، خالد لزمد السواعي، الاقتصاد القياسي بتُ النظرية و التطبيق بإستخدام برنامج  
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الذاتي يساوي الصفر أو قريب منو لأي فجوة نقول إذن عن السلسلة أنها مستقرة إذا كان معامل الارتباط 
k أكبر من الصفر، أي أنو في ىذه الحالة لغب أن تنخفض الارتباطات الذاتية بسرعة كلما ارتفع

1
. 

 اختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي: .2-2

تقدم لإجراء اختبار مشتًك لدعنوية معاملات الارتباط الذاتي كمجموعة تستخدم إحصائية والتي 
 : 2حيث،  Box pierce بواسطة إحصائية

𝘘
 
  ∑  ̂ ( 

 

   

) 

 : حجم العينةTحيث

K: عدد الفجوات 

 عند مستوي معنوية معتُ. k لذا توزيع كاي تربيع بدجات حرية 𝘘 تصبح وفي حالة العينات الكبتَ

  وتعرف Ljung-Box :ىناك أيضا إحصائية أخرى بديلة تستخدم في إجراء نفس الاختبار السابق وتسمى
 يلي: كما

𝘘
 
  (   ) ∑

 ̂ ( )

   

 

   

 

 وىذه الإحصائية تعطي نتائج أفضل من في حال العينات صغتَة الحجم مع كونها تصلح للعينات كبتَة الحجم.

 :(Les tests de Normalite) اختبارات التوزيع الطبيعي3-2. 

 :3التفلطح على التًتيبمعامل تتم انطلاقا من قيمة معامل التناظر و  إن اختبار التوزيع الطبيعي

                                                           
1
 .204ص ،2011 جامعة ورقلة،  الجزائر، الطبعة الأولذ،وتطبيقات،شيخي لزمد، طرق الاقتصاد القياسي لزاضرات  
2
في  -وحدة  تقرت –حضري خولة، استخدام السلاسل الزمنية من خلال منهجية بوكس جنكينز في اتخاذ القرار الإنتاجي دراسة حالة مطاحن رياض سطيف  

، ةمذكرة لنيل شهادة ماجستتَ في علوم التسيتَ، تخصص: الأساليب الكمية في التسيتَ، جامعة لزمد خيضر، بسكر  ،  (2013-2008)الفتًة 

 . 44ص، 2013/2014
3
 .219شيخي لزمد، مرجع سابق ، ص 
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 ناظرمعامل الت  Skewnes يكتب كما يلي : 

S 
*
 

 
∑ (    )  

   + 

*
 

 
∑ (    )  

   +
  

  
 

  
     

 التفلطح معامل Kurtosis :فهو 

K 
 

 
∑ (    )  

   

*
 

 
∑ (    )  

   +
  

  

  
     

الدتوسط الحسابي للسلسلة الزمنية الدستقرة. إذا كان التوزيع طبيعيا وعدد الدشاىدات كبتَا   mحيث 
n>0 :فإن ، 

  
   

    (   
 

 
  ) 

      (0  
  

 
  ) 

   ,   كما أشرنا سابقا، فاختبار جارك وبتَا لغمع بتُ الدعاملتُ السابقتُ ، فإذا كانت 
تتبغان التوزيع     

    (2)حيث  2تتبع توزيع بدرجات حرية S الطبيعي، فإن القيمة 
    ~² (  -3   )  

 

 
      JB 

 

 
 

 يتم إذن اختبار الفرضية التالية:

  :   
   

   -3    

    (2)إذا كانت  
 <JB   فإننا نرفض فرضية التوزيع الطبيعي للسلسلة بنسبة معنويةα  
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 The Unit Root Test of Stationarityالمطلب الثالث: اختبار جذر الوحدة للاستقرار.

جاء ىذا الاختبار لتدعيم دالة الارتباط الذاتي الكلية في تحديد طبيعة عدم إستقرارية السلسلة الزمنية       
ولزاولة اختيار الطريقة الأنسب لإزالة عدم الإستقرارية سواء عن طريق إبعاد مركبة الاتجاه العام 

(detrending) أو عن طريق الفروق(differencing)ة الأختَة بتفادي مشكل . تسمح ىذه العملي
التقدير الدزيف ومنو المحافظة على خصائص الاختبارات الاحصائية بحكم أن السلاسل الزمنية غتَ الدستقرة 

 .1تشوه خصائص الاختبارات التقليدية الدعروفة كما تفقد توزيعاتها

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 .207، ص2202السلاسل الزمنٌة  و تقنٌات التنبؤ القصٌر المدى، طبعة ثالثة، الدٌوان الوطنً للمطبوعات الجامعٌة،  مان، حشمولود 1 
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 .الجذر الوحدوي: منهجية مبسطة لاختبارات (2)الشكل رقم                       

 

  

 لا                                                                  

 نعم                                      

                                                                                     

 نعم                       لا                                                                 

                                     

 نعم                                           

 لا                   

 لا                 نعم           

 

 

 

 نعم لا                                       

 

 

 .211شيخي لزمد، مرجع سبق ذكره، صالمصدر:                         

                    (:3تقدير النموذج)    

 :اختبار    b   

 

                     

                (:2النموذج) تقدير

 :2 اختبار  =  

 :اختبار 

| |    

               

 نموذج  TS:  0  >| |  DSنموذج 

 

 اختبار :

  | |     

 سلسلة مستقرة      

 

سلسلة غير مستقرة من 

نوع   DS 

 

              (:     1تقدير النموذج )

 :اختبار         

 سلسلة غير مستقرة  DS سلسلة مستقرة      
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 أولا: أنواع النماذج غير المستقرة:

 ستقرارية لغب التعرف على نوع السلسلة الغتَ مستقرةديكي فولر لدراسة الإلذ اختبار قبل التطرق إ     

 :1ىناك نوعتُ من النماذج غتَ الدستقرة

 ىذه النماذج غتَ مستقرة، وتظهر عدم إستقرارية :  TS(Trend Stationary)نماذج  -1

ىي تقدير، عادةً بواسطة الدربعات  TSالطريقة الصحيحة لوضع سلسلة  (،deterministe) تحديديو
  وتأخذ الشكل: 2التعبتَ عن الاتجاه وإزالتو ،(OLSالصغرى العادية )

    ƒ) t (      

، وأكثر ىذه النماذج انتشارا يأخذ شكا كثتَ الحدود تشويش أبيض   دالة كثتَ حدود للزمن، و ƒ(t) : حيث
 ويكتب من الشكل: (،1)من الدرجة 

بطريقة   ̂ , ̂  مرتبط بالزمن، لكننا لصعلو مستقرا بتقدير الدعالد E(  )ىذا النموذج غتَ مستقر، لأن وسطو 
 ، أي:  من   ̂ +   ̂  tالدربعات الصغرى، وطرح الدقدار 

   -  ̂  +  ̂  

ىذا النموذج أيضا غتَ مستقر وتُظهر إستقرارية عشوائية : DS (Differency  Stationary)نماذج  -2
(Sto chastique ،): وتأخذ الشكل 

               

 :3الفروقات أيالتي لؽكن أن تكون ثابتة عن طريق استخدام 

+      =    1- ) ) 

 
                                                           

باتنة،  -مذكرة لنيل شهادة الداجستتَ في العلوم التجارية، تخصص تسويق، جامعة الحاج لخضرأساليب التنبؤ بالدبيعات دراسة حالة، خاليدة دلذوم ،   1
 .231ص، 2008/2009

2 Boumediène Mohamed Rachid, Benramdane Anissa  , La prévision des crédits bancaires en appliquant la     

méthodologie de Box&Jenkins, Roa lktissadia, Université de TLEMCEN, 2014, p5. 

3
 Régis Bourbonnais Econométrie             Dunod   , paris,2015, p245. 
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 :1وتكتب من الشكل (،=1d)وغالبا تُستعمل الفروق من الدرجة الأولذ في النماذج 

)1-B(        

   Augmented Dickey-Fuller (ADF) test.المطور: فول-ثانيا: اختبار ديكي

يعتمد ىذا الاختبار على ثلاثة عناصر ) صيغة النموذج الدستخدم، حجم العينة، مستوى العينة( للتأكد 
 :2مدى إستقرارية السلاسل الزمنية، ويستخدم ىذا الاختبار ثلاثة صيغ وىيمن 

 الصيغة الأولذ: - أ

          ∑        

 

   

    

 حتوائها على حد ثابت و اتجاه عام، وتتمثل الفروض في ىذه الحالة بما يأتي:يلاحظ في الصيغة بعدم او      

أي السلسلة ساكنة، ومن ثم  𝛿   <  فرضية العدم أو أي السلسلة غتَ ساكنة، مقابل الفرضية البديلة 

  :   ( ديكي فولر الدطور وفقاً للصيغة يتم حساب صيغة تاو)
 ̂

  ̂

      
  

 الصيغة الثانية: - ب

          ∑        

 

   

      

 حد ثابت، وتكون اختبار الفروض كما يأتي: ىذه الصيغة تحتوي على

𝛿      فرض العدم )عدم سكون السلسلة(                    𝛼    

𝛿    الفرض البديلة )سكون السلسلة(             𝛼    

   ( للمعلمة باستعمال الصيغة الأتية:  ويتم حساب تاو)
 ̂

 
𝛼̂

     
 
  

                                                           
 .231ص رجع ،نفس الد خاليدة دلذوم،  1
2
، المجلد الرابع، العدد سلطان جاسم سلطان وأخرون، قياس وتحليل اثر القطاع السياحي في النمو الاقتصادي اسبانيا واليونان الظوذجاً، لرلة الإدارة و الاقتصاد 

 .163السادس عشر،ص
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 الصيغة الثالثة: وتتضمن ىذه الصيغة حدا ثابتا واتجاىا عاماً، وىي كالآتي: -ج

          ∑        

 

   

         

 وباختبار الفروض لذذه الصيغة وتكون كالآتي:

𝛿    فرضية العدم: )عدم سكون السلسلة(    ، 𝛼    ، β    ،     

𝛿    الفرضية البديلة: )السلسلة ساكنة(    ، 𝛼    ، β    ،     

 (للمعلمات الدختلفة على النحو الأتي: ومن ثم يتم حساب القيم المحسوبة لتاو )

 
 
   

 ̂

 
𝛼̂

        
     

 ̂

  ̂

     
β

   
β̂

 
β̂
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 ARMA.المبحث الثاني: منهجية بوكس جنكينز باستخدام نماذج 

، ولقد أحدثت ىذه الطريقة ثورة في ARMAاقتًحا بوكس جنكينز منهجية للتنبؤ تعتمد على لظاذج     
الاقتصاد القياسي وظهرت كنتيجة للانتقادات التي وجهت إلذ التقنيات الكلاسيكية مثل التمهيد الأسي، 

 الدتوسطات الدتحركة، الدتوسطات الدتحركة الدرجحة...إلخ.

 .نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة والنماذج المختلطة المطلب الأول:

 .Autoregressive models : (AR) الذاتي نماذج الانحدارأولا: 

معممة بواسطة متوسط التًجيح للملاحظات الداضية إلذ فتًة التأختَ من     تكون الدلاحظة الحالية 
، مع الأخذ بعتُ الاعتبار حد الخطأ العشوائية في الفتًة الحالية، ونسمي ذلك بالنموذج الارتباط Pالدرتبة 

 :1أي P( ،P)ARذو الدرتبة    الذاتي للسلسلة الزمنية 

   =         +           ……           + 𝛿 +    … )1) 

، لغب أن لا يكون متغتَ بالنسبة للزمن μأعلاه مستقرة، فإن وسطها الدمثل ب  AR(P)إذا كانت الستَورة 
 أي:

 (  ( =  (    (   …      (    ) =   

  لينتج لدينا:

E(  ) =    (    )     E(    ) + ..... +    (    ) +   +  (  ) 

    =          …     𝛿                                                  

  = 
 

*  ∑   
 
   +

…   ( )                                                            

منتهيا فمن  μتعطي لنا أيضا شرط الاستقرار. فإذا كان  AR(P)وخاصة بواسطة الستَورة ( )إن العبارة 
 الضروري أن تكون:

                                                           
1
علوم الاقتصادية، تومي صالح، مدخل لنظرية القياس الاقتصادي، دراسة نظرية مدعمة بأمثلة و تدارين، الجزء الثاني، الديوان الدطبوعات الجامعية، معهد ال 

 .167، ص1999جامعة الجزائر، 
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∑   
 
    1 (0..... )  

ضروري، لكنو غتَ كافي لضمان حالة الاستقرار حيث ىناك شروط أخرى لغب أن  (3)إن شرط العبارة 
 مستقرا. AR(P)تتحقق من أجل أن يكون 

 . Moving Average Models :(MA) نماذج المتوسط المتحركثانيا: 

خلال الأخطاء العشوائية في الفتًة  من  (t)السلسلة الزمنية التي لؽكن أن لضصل على قيمتها في الزمن     
وأن النموذج الناتج من ىذه العملية يسمى لظوذج  (.     ,    )........., والفتًات السابقة    الحالية 

والأخطاء     بدلالة القيمة الحالية للأخطاء  عن قيمة السلسلة الحالية  MA(q)ِالدتوسطات الدتحركة 
 (q)وقيم الدعلمات وأن الصيغة الرياضية لذذا النموذج من الرتبة      ,    ,..................,    السابقة 

 :1ىي MA(q)والذي يرمز لو بالرمز 

    𝛿                       ........         .......  

 : ثابت δ: معلمات لظوذج الدتوسطات الدتحركة،    ,  ,..............,   :حيث أن

: عدد قيم الأخطاء q: تدثل الأخطاء العشوائية)متغتَات عشوائية( ،    ,     ,...............,     
 العشوائية السابقة الدستخدمة في النموذج.

  :ARMA(q,p) نماذج السيرورات المختلطةثالثا: 

Autoregressive Moving Average Models الالضدار الذاتي والدتوسطات لظاذج 
)الدتحركة من الدرجة  q,p :ويرمز لذا بالرمز ( ARMA(p.q)  

2
ىناك ستَورات عشوائية لا لؽكن لظذجتها  

على أنها لررد متوسط متحرك أو الضدار ذاتي فقط، وذلك لاحتوائها على خصائص النوعتُ الدتحدث عنهما 

                                                           
1
، (-19602012) الصمغ العربي في سوق المحاصيل الأبيض للفتًة بإنتاجيةأبو ذر يوسف علي أحمد، عادل موسى يونس، استخدام السلاسل الزمنية لتنبؤ   

 .220،219ص العدد الخامس عشر، ص  -الآدابقسم الاحصاء التطبيقي، جامعة السودان للعلوم و التكنولوجيا، لرلة البحث العلمي للعلوم و 
2
 .26، ص2002، ، جامعة السعودية1عدنان ماجد عبد الرحمان البري، طرق الإحصاء، جزء  
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pأعلاه، ىو ستَورات الالضدار الذاتي والدتوسط الدتحرك الدختلطة من الدرتبتتُ  و   q على التًتيب، ونكتبها  
)على الشكل  q,p)ARMA 1أي أن: 

 

                     𝛿             …         (4)  

 مستقرة، بحيث أن وسطها يكون ثابتا عبر الزمن وتعطي النتيجة: ARMA(q,p)ولنفرض أن الستَورة 

         ∑  

 

   

  

∑<   و ه ARMA(q,P)كما أن الشرط الضروري لاستقرار الستَورة    
 
    

 رابعا: سيرورات الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة المتكاملة:

Autoregressive Integrated Moverage Models. 

معظم السلاسل الزمنية الفعلية التي تنشأ في التطبيقات العملية في معظم لرالات الدعرفة غتَ ساكنة ومن ثم 
ىو الحد الأدنى للفروق التي لغب أن  d لغب أخذ فروق السلسلة الدتتالية لتسكتُ السلاسل. وسنفرض أن

 q),d, .ARIMA(pت بنماذج تأخذ لتسكتُ السلاسل. ويطلق على النماذج التي تصف مثل ىذه العمليا

 :2إذا أمكن التعبتَ عنها على الصورة

 ( )      ( )   

 حيث:

 ( )     
 
  

 
      

 
   

 ( )          
       

  

   (   )  

 
                                                           

  .171صمرجع سابق، تومي صالح،   1
لعزيز، سمتَ مصطفى شعراوي، مقدمة في التحليل الحديث للسلاسل الزمنية، الطبعة الأولذ،  كلية العلوم، مركز النشر العلمي، جامعة الدلك عبد ا 2

 .243ص، 2005، الدملكة العربية السعودية
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 وتكتب ىذه العمليات اختصارا كالتالر:

q) ,d,     ARIMA(p 

  وعادة يرمز لسلسلة المحولة
 أي تكتب:   بالرمز   

 ( )     ( )   

 ساكنة. ARMA وىي عملية  q)  ,d,    ARIMA(pحيث 

 .Box- Jenkinsجنكينز  -  بوكس نماذجمراحل بناء  المطلب الثاني:

التحديد والتقدير والاختبار، عن  ،تمثل في الانتقال إلذ ثلاث مراحلت JENKINSو Boxإن منهجية    
اختيار النموذج الأنسب يتطلب الدرور ، 1طريق تكرار الخطوتتُ الأوليتُ حتى يتم الحصول على لظوذج صحيح

 بأربعة مراحل لؽكن تلخيصها كما يلي:

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Michel Terraza, prévision a court terme des séries temporelles économiqes. L'estimation des modèles 

ARMA par l'algorithme de la plus grande pente Journal de la société statistique de Paris, tome 122,   3 

(1981), p144.                         
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 عرض طريقة بوكس جنكيز. (:3الشكل رقم)

 

 

                                                                                            مرحلة التعريف

                                                                                               إستقراريةتحليل  

 

 

 

                                                                                           مرحلة التقدير

 

 

                                                                                               مرحلة التشخيص

 

 

 c   

 

 -Box)جنكينز  -أمتُ بوزيدي، مداخلة بعنوان: ترجمة لظوذجية لتطبيق منهجية بوكسعمار زىتَ، حافظ : المصدر

Jenkins حالة مؤسسة مطاحن الحضنة بالدسيلة، كلية العلوم الاقتصادية و التجارية و علوم –( في التنبؤ على إنتاج السميد
 .3التسيتَ، جامعة الطاىر مولاي سعيدة، ص

                

PAC        AC                تحلٌل منحنى 

 

  

  

 

 ت

 

hg 

 

 إستقرارٌة

 اختبارات دٌكً فولور

DS           استخدام طرٌقة الفروقات TS                  t 

                                 

 

PAC        AC   تحلٌل منحنى                          

MA         AR  لنموذجٌن q    p  الدرجتٌنتحدٌد                                                           

 تقدٌر المعالم

 اختبار ستودنت

 هل هً طبٌعة

i 

ARMA                     C 

 X     الانحدار العام و الفصلٌة و التنبؤ بقٌم الظاهرة

 اعادة صٌاغة النموذج  
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 : Identificationمرحلة التعرف )التشخيص( -1

تعتبر ىذه الدرحلة من أىم الدراحل لأن من خلالذا يتم التعرف على النموذج الأكثر توافقا مع السلسلة 
والتي تسمح بتحديد النماذج  ،الزمنية وذلك من خلال دراسة بدلة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي

الدلائمة ولكن الأىم في ىذه التأكد من إستقرارية السلسلة الزمنية والتخلص من مركبة الاتجاه العام والدركبة 
 :1الفصلية وذلك بتطبيق طريقة الفروقات

 طريقة الفروقات من الدرجة الأولذ وذلك بتطبيق الدعادلة: -

                (   )   

 السلسلة الدستقرة.     : تصبح ىيأي

غتَ مستقرة نواصل في تطبيق طريقة الفروقات إلذ غاية الوصول إلذ السلسلة      وفي حالة السلسلة
  مستقرة حيث أن:

                                                                  (   )                                

 : (Estimation)تقديرالمرحلة 2-

……   )إذا افتًضنا أن الدراسة للسلسلة الأصلية   تقودنا إلذ سلسلة الفروق (     
W (  ……  q)  ,ARMA(p نعتبر أنها نتجت من النموذج (    

              ……                  …          

 كما يلي:    لؽثل قيمة ثابتة مرتبطة بالوسط الحسابي ل :  Cحيث أن

C (      …  )  

 . N(0,  )نفرض أن  يتبع قانون التوزيع الطبيعي 

   و     ،   )   ,  ………  (،  ) Φ ,  ………  (الذدف من ىذا ىو تقدير الدعالد

                                                           
1
 .88بن أحمد أحمد، مرجع سابق، ص 
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والتي تعتمد على مبدأ تصغتَ ( الدعرفة Maximum de vraiemblanceباستعمال الدعقولية العظمى )
 لرموعة مربعات البواقي حيث أننا سنختار شعار الدعالد الذاتي يضمن لنا ىذا التصغتَ أي:

Min  s(   )  ∑   
  

    

 .1وذلك حسب طبيعة النموذج q,d,pتوجد عدة طرق أخرى لتقدير الدعالد ملاحظة: 

 : Diagnosticمرحلة الفحص والتدقيق      3-

 معنوية المعالم: اختبار 

بعد تقدير معالد النموذج لغب التأكد أنها معالد معرفة ولا لؽكنها أن تنعدم وذلك باستخدام اختبار 
 ستودنت.

{
       

       
 

  العملية الدقدرة من أجل التأخر، وتعطى إحصائية الاختبار كما يلي:    

   
|  |

   (  )
 

 

 

 %.5مقدرة عند مستوى معنوية    مع العلم أن 

 .    )<  (     إذا كان  ARMA(p-1.q)وتقبل الفرضية القائلة بأن النموذج 

 .    )>  (    في الحالة الأخرى   ARMA(p.q)ونقبل النموذج 

 

 

 
                                                           

1
 حافظ أمتُ، استخدام منهجية بوكس جنكينز للتنبؤ بحجم الطلب على منتوجات الصناعات الغذائية في الجزائر ) السميد لظوذجا (، مذكرة نيل بوزيدي 

 .81ص ،2013/2014بسكرة،  -شهادة ماجيستتَ في علوم التسيتَ، تخصص الأساليب الكمية في التسيتَ، جامعة لزمد خيضر
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 :اختبار المعنوية الكلية لنموذج 

 نقوم باختبار الفرضيات التالية:      

   𝛿                             

                                                                                     
 

   
   (   )

(    )  (     )
    (   )(     )  

     معنوية إحصائية عند معنوية ، ونقبل في حالة  ARMAإذا كان، فإننا نقبل ، ومنو ليس للنموذج       
 العكس.      

 :اختبار البواقي 

، وإما عن طريق (D-W) داربن واتسون يتم اختبار استقلالية بواقي التقدير إما عن طريق إحصائية
 التمثيل البياني لدعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي.

ذا كانت ففي السلسلة الزمنية يتم الأخذ بعتُ الاعتبار عادة دالة الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي، فإ
 الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي تقع كلها أو معظمها داخل لرال الثقة: معاملات

[
     

  
 
     

  
] 

 .1، أي أن سلسلة البواقي مستقرة(0)فيمكن القول أن معاملات الارتباط الذاتي لا تختلف عن الصفر      

 

 

 

 
                                                           

حالة مؤسسة مطاحن  –في التنبؤ على إنتاج السميد  (Box- Jenkins)جنكينز  -عمار زىتَ ، مداخلة بعنوان: تجربة لظوذجية لتطبيق منهجية بوكس  1
 .5بالدسيلة، كلية العلوم الاقتصادية و التجارية و علوم التسيتَ، جامعة الطاىر مولاي سعيدة، ص
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 معايير التفضيل بين النماذج المرشحة.-

 :1اختيار النموذج الدلائم لدينامن بتُ معايتَ 

 .AKAIKE (1969)معيار -أ
 قد الأكثر استعمالا، ويعطى بالعلاقة التالية:

   (   )= Ln(  ̂ )+2(
   

 
) 

 وبسبب إعطائو وزن أكبر للنماذج الدستعملة لأكبر عدد من الدشاىدات عدل كما يلي:

N   (   ) =
   (   )

 
 

 .NAICأو  AICيكون الاختبار على أساس أصغر قيمة للمعيار، أي نفضل النموذج لػقق أصغر  وىنا

 :Schwarz ((Bayesian Information( 1191)معيار -ب

 التعديل التالر: Schwarz( 1979)رغبة في تحقيق خصائص تقاربية، اقتًحها

BIC= Ln(  ̂ )+(
   

 
)      

 النموذج إذن على أساس أصغر قيمة لذذا الدعيار. يكون أساس اختبار

 : Forecasting مرحلة التنبؤ4-

إن الذدف من التنبؤ ىو استعمال النموذج الحالر والدقدر في فتًة زمنية معطاة، من أجل تقدير القيم 
تنبؤ متغتَا الدستقبلية كسلسلة زمنية تبعا لأصغر خطأ لشكن، لذا نعتبر التنبؤ ذا أصغر متوسط لدربع خطأ ال

 عشوائيا، نقوم بتصغتَ قيمو الدتوقعة.

                                                           
1
 .254,253ص لزمد شيخي، ص 
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، والذي يكون قد تجاوز لستلف مراحل q) ,d ,ARMA(p إن ىذا التنبؤ يتم بعد تقدير معالد النموذج
)أي تكون مساوية لدتوسط  ، حيث تصبح قيمة التنبؤ ثابتةqو  p ،dالاختبارات السابقة ولزددا بالدرجة 

 :1في لظاذج الدتوسطات الدتحركة، ولؽكن تلخيص عملية التنبؤ في الدراحل التالية qالسلسلة( بعد الفتًة 

  ̂  (̂      ̂  ̂ )   كتابة النموذج الدقدر-

…     hحيث    Tب  tتعويض    -      

      تعويض كل القيم الدستقلة للمتغتَات الخاص بالظاىرة الددروسة بتنبؤاتها، بينما يتم تعويض الأخطاء    -
الدقدرة لحساب  ARIMAالدستقلة بالأصفار و الداضية )داخل العينة( بالبواقي، لؽكن  استعمال النموذج     

 hلضسب أولا التنبؤ بفتًة واحدة في الدستقبل، ثم نستعمل ىذه الأختَة لتنبؤ بالفتًة  :، حيث     ̂  التنبؤ 
 في الدستقبل و لنكتب لظوذج

q) ,d ,ARMA(p :على الشكل 
 ( )(   )    𝛿   ( )    

 :اختبارات الدقة التنبؤية 
 Mean Square Error {RMSE}   Rootالجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ -أ

 :ولؽكن إلغاد بالصيغة التالية

RMSE = 


n

t

t na
1

2
/  

 Mean Absolute Error {MAE}متوسط القيم المطلقة للخطأ -ب

 :يةولؽكن إلغاد بالصيغة التال

MAE = na
n

t

t /
1




 

 

 
                                                           

1
 .257،258لزمد، مرجع سابق، ص صشيخي  



 .فصل الثاني: دراسة نظرية لنماذج  السلاسل الزمنيةل ا
 

 
50 

 .1( لدعرفة القوة التنبؤية للنموذج الدستخدمب( و)أويستخدم الاختباران )

 LM  (Lagrange Multiplier :) مضاعف لاغرانج اختبارالمطلب الثالث: 

فقبل تقدير النموذج على أساس  .(ARCH) الأخطاء تتبعة إذا ما كانت لدعرف  يستعمل اختبار لاغرانج
( لؽكننا أولا القيام بهذا الاختبار البسيط الذي يعتمد على تقدير الدعادلة قيد الدراسة بطريقة ARCHأنو )

 الدربعات الصغرى ثم الاحتفاظ بالأخطاء الناتجة عن ىذا التقدير للقيام بالضدار مربعاتو على ثابت 

 للفتًات السابقة أي نقوم بتقدير الدعادلة الأتية:وعلى مربعاتها 

                            ................              

لاختبار نقوم بحساب حاصل ضرب معامل التحديد الناتج عن ىذا التقدير بحجم        - عبارة عن   حيث
 تحت فرضية العدم    ) ( )P)الذي يكون يتبع مربع كآي من الدرجة  TR²العينة الدستعملة أي الدقدار

 تعتٍ R²إن القيم الصغتَة ل   ،conditional(homoscedasticity) الدتمثلة في أن الأخطاء متجانسة 
 .ARCHأن الاخطاء الفتًات السابقة لا تؤثر على الخطأ الحالر وبالتالر لا يوجد اثر 

المجدولة فهذا يعتٍ أننا نرفض فرضية      أكبر من قيمة  TR²أننا نقبل بفرضية العدم، بينما إذا كان  :أي
 .2على ىذا الأساس النموذجالعدم وبالتالر نقدر 

 إما الفرضية:   

   𝛼 
  𝛼  …  𝛼    

 ضد الفرضية البديلة  

   𝛼 
  𝛼  …  𝛼    

 التالر:بطريقة عملية لظضي على النحو 

                                                           
، 18باستخدام السلاسل الزمنية، لرلة بابل، العلوم الإنسانية، المجلد 2010عبتَ حستُ علي الجبوري، التنبؤ بأسعار النفط العراقي للعام   1

 .4، ص2010،كلية الإدارة و الاقتصاد، جامعة بابل، 1العدد
 .246-245،  ص2015 ،، جامعة بغداد2، العدد5جامعة كركوك للعلوم الادارية و الاقتصادية، المجلدفراس أحمد لزمد، احمد شامار يادكار، لرلة  2
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 .ARMA)أو لظاذج (: حساب بواقي لظوذج الالضدار 01الخطوة

 مربعات البواقي.    : حساب02الخطوة 

  .التأختَ pلبواقي على الارتباط الذاتي : 03الخطوة

  
  𝛼  ∑𝛼     

 

 

   

 

 : حساب إحصائية مضاعف لاغرونج.04الخطوة

LM = nR²  :معn =  3عدد الدشاىدات الدستخدمة في حساب الالضدار من الخطوة  ،R² =  معامل
على )ثابت  α عتبة  في الجدول ةءامن الحرية قر  pمع درجات   LM( >p)  χ  . إذا كانت 3تحديد الخطوة 

 .ARCH (p  (. تعتبر العملية مبررة بواسطة لظوذج  يتم رفض  ،(0.05العموم 

 العملية. pىذا الاختبار لألعية الدعاملات من الالضدار على، الذي يسمح بتحديد الرتبة 

يبدو كحد أقصى، سيكون النموذج مبررا العملية النوع  3التًتيبة  ARCHمع العلم أن ىذه العملية 
GARCH ) معممARCH  .) 

الذي سبق  Ljung-Boxمن  Q، نستخدم لذذا الاحصاء  ARCHفيمكننا استنتاج أن مواصفات النوع 
 .1رؤيتو

 

 

 

 

                                                           
1
 Régis Bourbonnais,Michel Terraza, Analyse des séries temporelles en économie, Universitaires de France, 

paris, 1998, p249. 
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المشروط بعدم تجانس تباينات الأخطاء  : نماذج الانحدار الذاتيالمبحث الثالث
ARCH/GARCH . 

وأكثر  (،Variance)ىي لظاذج الذدف منها لظذجة التباين  GARCHو  ARCHإن لظاذج 
استخدامها يكون في لظاذج البيانات الدالية، لأن الاتجاه الحديث لدى الدستثمرين لا ينصب فقط على دراسة 

يضا بعنصر عدم التأكد لظا يصب الاىتمام أسهم في اسواق الدال، وإالتنبؤ بالعوائد الدتوقعة من الأ
(Uncertainty،) تتعامل مع تقلب القيم الدالية عبر  ولدراسة عدم التأكد فنحن بحاجة الذ لظاذج خاصة

لذ اسرة مع ىذا النوع من التباين تنتمي إ سلسلة زمنية او نطلق عليو بتباين السلسلة، والنماذج التي تتعامل
 .ARCHلظاذج 

 ARCH.الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين المطلب الأول: نماذج

The Autoregressive Conditionally Heteroscedastic Model.  

 التقلب العشوائي في الثمانينات ، حدثت تطورات في دراسة اللاخطية لسلسلة معينة، - ARCHلظاذج    
)الالضدار الذاتي الدشروط(.  ARCHفئة لظاذج  Engle ، قدم إلصل1982وفي لظذجة ىذه النماذج. في عام 

، يعبر عن الالضدار الذاتي الذي يتضمن تباينا شرطيا 1التجريبيةتم تقدنً ىذه النماذج للتغلب على الدلاحظة 
ARCH غتَ متجانس باستعمال معلومات سابقة، يسمى بنموذج

2
. 

 AR(p):           ( )ليكن لدينا النموذج
  (   )    و           حيث:   Y       أو لظوذج الالضدار: 

 تكتب من الشكل الرياضي التالر: حيث

  
  𝛼  ∑𝛼     

 

 

   

 𝛼  ( )  
  

   <𝛼   و        𝛼     و    𝛼  
   … 𝛼    𝛼    𝛼( ) 

                                                           
1
ARTHUR CHARPENTIER ,  Introduction à la théorie des processus en temps discret Modèles ARIMA et 

méthode Box & Jenkins, VOLUME 1, UNIVERSITE PARIS, p9. 

  
 .311ص بق،امرجع س  شيخي لزمد،  2
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  تسمى 
ARCH (p)وتكتب من الشكل: pمن الرتبة  ARCHبالستَورة   

 1. 

  GARCH.تجانس التبايننحدار الذاتي العام المشروط بعدم نماذج لاالمطلب الثاني: 

Generalized Autoregressive Conditionally Heteroscedastic Model. 

فإنو غالبا ما يتطلب الكثتَ من الدعلمات لتصف بدقة عملية عدم التجانس  GARCH يدعى ألظوذج
السابقة، وقيم في السلسلة و يتكون ىذا الألظوذج من الحد الثابت، وقيم مربعات سلسلة البواقي الفتًات 

، وىو بمثابة تعميم لنموذج الالضدار (1986)عام  Tim Bolleslevقدمو  ،2التباين للفتًات السابقة
3وىو أكثر شمولا من الناحية العملية (Generalized ARCH)الدشروط بعدم ثبات التباين 

 ، النموذج ىذا،
 البرامج حزمو  الدالية في واسع نطاق على يستخدم أصبح ،GARCH (1،1 )) أبسط لظوذج سيما ولا

 من الأخرى العشوائي التقلب لظاذج على GARCH (1،1) لظاذج فضل، وتوالاقتصاد للنمذجة الزمنية
 4.الدستحقتُ الاقتصاديتُ من العديد قبل

 حيث تأخذ الشكل الرياضي التالر:

  
  𝛼  ∑𝛼     

 

 

   

 ∑      
 

 

   

 

 q),p)GARCH وتكتب بالصياغة التالية:

 q),p)GARCH   ) ,p)  GARCH p)) ARCH تصبح       إذا كان -

 ARCH((∞تكافئ الستَورة  q),p)GARCH الستَورة-

                                                           
1
 Régis Bourbonnais,Michel Terraza, p247. 

2
لتمثيل البيانات اليومية ، ARCH(p)( ،q ,p)GARCH، والدعلوماتيةىبة لقمان أمتُ، صفاء يوسف الصقاوي، استخدام لظاذج  قسم الإحصاء  

 .160ص، 2013، جامعة الدوصل،35 المجلد، 114لدرضى الأطفال، لرلة تنمية الرافدين، ملحق العدد

/ )دراسة تطبيقية على سوق ARCHورد عبد العزيز كوجك، التنبؤ بعوائد المحافظ الاستثمارية باستخدام لظوذج الالضدار الذاتي الدشروط بعدم ثبات التباين/ 3
 .70، ص2017/2018جامعة حماه،  عمان الدالر(، مذكرة ماجستتَ كلية الاقتصاد، قسم التمويل و الدصارف، مذكرة ماجستتَ،

4
Brandon Williams ,GARCH(1,1) models, Fakultat fur Mathematik und Informatik Ruprecht-Karls-Universitat 

Heidelberg, 2011, p3. 
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GARCHخصائص النموذج -
1

: 

                                   مع             

 و  (   )             

  
  𝛼̂  𝛼( )  

   ( )  
  

  
  𝛼  ∑𝛼   

 

 

   

 ∑    
 

 

   

 

أي التباين الشرطي الدتوقع للنموذج يعتمد على التمثيلات السابقة لدربع الخطأ و كذلك التمثيلات السابقة 
 .2للتباين نفسو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Régis Bourbonnais,Michel Terraza ,  p255. 

2
لنمذجة تقلبات أسعار الأسهم فً سوق المال السعودي، مجلة أداء المؤسسات  ARCHفاتح لقوقً، محمد شٌخً، استخدام نماذج   

 .175ص، 2017، جامعة العربً بن مهٌدي أم البواقً،، الجزائر،02الجزائرٌة، العدد 



 .فصل الثاني: دراسة نظرية لنماذج  السلاسل الزمنيةل ا
 

 
55 

 لاصة الفصل:خ

لذا عمل تقديرات و  فادة من دراستنا لداضي الظواىرإن لنماذج السلاسل الزمنية دور أساسي في الاست
في الدستقبل حتي نستعد لدواجهة ما يطرأ عليها من تغتَات. ولشا زادا ألعيتها ىو أن موضوع التنبؤ في الديدان 

 الاقتصادي أخذ قسطا من الدراسة والاىتمام، نظرا لتعقد الحياة الاقتصادية في ىذا العصر بالذات.

والتي تعتبر من النماذج الذامة في  ARCH/GARCHوعليو تم التًكيز على لظاذج بوكس جنكينز ولظاذج 
 والتي تتميز بالتذبذبات والتقلبات. التنبؤ خاصة في الأسواق الدالية

 



 
  الفصل الثالث:

   الجانب التطبيقي
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 تمهيد:

إن دراسة السلاسل الزمنية تشمل عدة مواضيع من بينها الاستقرارية، ونداذج السلاسل الزمنية     
، إذا كانت في حالة موازنة إحصائية أي أن خصائصها لا إما أن تكون مستقرة أو غتَ مستقرة

تتأثر بالزمن، تكون السلسلة الزمنية غتَ مستقرة من الدرجة الأول إذا كانت تتضمن وسط وتباين 
ثابت عبر الزمن، ويتضمن ىذا الفصل تحليل سلسلة زمنية تدثل الأسعار الشهرية لخام برنت في 

 q,(p GARCHو)  ARCH(p)ونداذج q),d,(p ARIMAالسوق العالدية، بإستخدام نداذج 

 .اللاخطية

  حيث قمنا بتقسيم ىذا الفصل إلى:

 المبحث الأول: دراسة إستقرارية السلسلةPB. 
 الخطية النمذجة: المبحث الثاني ARMA لسلسلة لDPB. 
 المبحث الثالث: استخدام نماذج  ARCH لسلسلةDPB. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .ARMA،ARCHنورجة أسعاز بسنت بإستخدام نواذج : الثالث الفصل
 

 
58 

 .PBإستقرارية السلسلةالمبحث الأول: دراسة 

 تعتبر دراسة استقرارية السلسلة الزمنية من أىم الدراحل في بناء ندوذج الدلائم لتنبؤ.    

 .PB : دراسة وصفية لبيانات السلسلةالمطلب الأول

 باستخدام وذلك ،PBب  لو نرمز والتي ،نفط برنت لسعر الشهرية السلسلة تحليل سنحاول البداية في
 الزمنية خلال الفتًة الددروسة الظاىرة قيم على تطرأ التي التغتَات معرفة لىإ الذي يهدف وصفي تحليل

 9178الى مارس  7837ممتدة من ماي  ،شهرية مشاىدة 873 . حيث تتكون ىذه السلسلة منالدستعملة
لغرض عمل تاما باقي الدشاىدات ستس ،مشاىدة لنمذجة النمودج بغرض التنبأ 878يف حيث سنقوم بتوظ

 الدقارنة بتُ القيم الحقيقية والتنبئية لنفس الفتًة الدتبقية.

 PB. النفط  لسعر الشهرية التغتَات يبتُ أدناه والشكل 

 .PB: التمثيل البياني للسلسلة 04الشكل

 

 

 

 

 

 

       
 .Eviewsالمصدر: مخرجات           

 الدراسة فتًة خلال تصاعديا اتجاىا اتخذت قد التارنسية القيم أن نلاحظ أعلاه البياني الشكل خلال من
 ليشهد 2014 سنة حتى الارتفاع ليعاود 2009 سنة انخفاضا عرف ثم ، 2008سنة كبتَا تطورا عرف حيث

 يعطينا ما وىو السلسلة في تذبذب ىناك أن النتائج ىذه خلال من نلاحظكما  .الحالية السنة في انخفاضا
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ومركبة الاتجاه  الفصلية الدركباتعلى احتمال وجود  لنا يؤشر ومما السلسلة، مستويات تجانس عدم حول فكرة
 .تحليل التباينلذلك سوف نستعتُ بإختبار . السلسلة ىذه في العام

 إختبار تحليل التباين: 

، والذي يعتمد على البيانيتحليل التباين عن مركبات السلسلة بإجراء اختبار  الكشف ،ىذا الاختبار نشكننا 
   .(F)اختبار فيشر

 : تحليل التباين لكشف الفصلية والاتجاه العام.20الجدول       

Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité 
 
F 

Moyenne 
des carrés 

Degré 
de 

liberté 

Somme des 
carrés 

Source 
des 

variations 

94,1 E-19384,,3 ,3,482 9,32848,8 83 8381384,3, Lignes 

9439 3491 9488 324,3,892 99 1,34,,123 Colonnes 

- - - 284828233 883 ,31,24283, Erreur 

- - - - 8,9 ,3,383423, Total 

 .Excel   المصدر: مخرجات برنامج

 يكون اختبار الكشف عن الفصلية والاتجاه العام بالفرضية التالية:

   لا يوجد تأثتَ الشهر أو السنة 
    يوجد تأثتَ الشهر أو السنة 

} 

 :تحصلنا علىانطلاقا من الجدول السابق و 

 :وبالتالي عدم وجود تأثتَ الشهر، يعتٍ ،     =35 1 <       =81 1 تباين الدعامل الشهري لدينا
 عدم و جود الدركبة الفصلية.

 : أيالتالي وجود التأثتَ السنوي، ، وب    =202.36>    =1.49 تباين الفاصل السنوي لدينا 
 وجود مركبة الاتجاه العام.
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 .PBلسلسلة ا إستقرارية دراسة: ثانيالمطلب ال

 حول تذبذبت إذا مستقرة فتكون النمذجة عملية أجل من ضرورية الزمنية للسلسلة الاستقرارية دراسة تعتبر
 نستعتُ السلسلة ىذه استقرارية عن وللكشف بالزمن، علاقة لو ليس تباين مع ثابت حسابي وسط

 .لذلك الدعدة الإحصائية بالاختبارات

) تقع داخل لرال  لسلسلة معدومة   دالة الارتباط الذاتي  تكون السلسلة مستقرة إذا كانت معاملات
 .الثقة( 

 .PBدالة الارتباط الذاتي و دالة الارتباط الجزئي للسلسلة  : 25الشكل 

 

    

  

 

 

 

 

 

 

 .Eviewsالمصدر: مخرجات                         

قيم السابقة لذا علاقة قوية للغاية لل خام برنت ن علاقة سلسلة الاسعارأعلاه أ التمثيل البيانييتضح لنا من 
ن السلسة أالقول  ، نشكنوتأخذ تراجع تدرنري لكن بنسب أقل      في الفتًة الاولى  1.838تبدأ من القيم 

ذلك ويتم  7الدوضحة في الجدول PB نقوم باختبار جذر الوحدة لسلسلة بياناتلذلك س مستقرة.غتَ 
 .ADFباستخدام اختبار 
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 وسعاختبار ديكي فولر الم (ADF)  لسلسلةPB: 
 

 .PB: اختبار ديكي فولر المطور لسلسلة 3الجدول               

 (%5ة )يالقيمة الجدول  tالقيمة المحسوبة النموذج
(6) -2.99 -3.42 
(5) -1.86 -2.86 
(4) -0. 68 -1.94 

 . Eviews ببرنامجمن إعداد الطالبة وباستعانة المصدر: 

عدم استقرارية ( نلاحظ  9 رقم ) انظر الدلحق لاهاعوكما ىو مبتُ في جداول من خلال الجدول أعلاه، 
في % 5 عند مستوى معنوية القيمة الجدوليةمن  قلأ  tالمحسوبةقيمة ال ) بسبب وجود الاتجاه العام  السلسلة
 تالي السلسة غتَ مستقرة.الوب الثلاث(.النماذج 

  وسعاختبار ديكي فولر الم (ADF)  لسلسلةDPB: 

، DS الستَورة توافق الدراسة لزل السلسلة فإن فولر، ديكي لدنهجية الدتبعة للخطوات وطبقا الحالة ىذه في

 مركبة )لإزالة ىي عملية الفروقات  السلسلة إستقرارية أجل من طريقة أفضلو  .أحادي جذر بذات الدعروفة
                 حيث: العام(، الاتجاه

 . DPB: التمثيل البياني للسلسلة 26الشكل                 

 

 

 

 

     

 .Eviewsالمصدر: مخرجات  
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 .DPBلسلسلة : اختبار ديكي فولر المطور 4الجدول      

 (%5القيمة الجدولة )  tالقيمة المحسوبة النموذج
(6) -13.08 -3.42 
(5) -13.09 -2.86 
(4) -13.10 -1.94 

 .المصدر: من اعداد الطالبة

أكبس هن القيوة الجدولية عند هستوى هعنوية  tالقيوة الوحسوبة   من خلال الجدول السابق نلاحظ أن

وىذا يلاحظ   مستقرة عند الفرق الأول في النماذج الثلاثة.السلسلة  وعليو فإن (. 80رقم نظر الدلحقا )% 5
 .60كذلك في الشكل
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 .DPBلسلسلة ل ARMA الخطية النمذجة: المبحث الثاني

عبر مراحل التحليل الدختلفة ) التشخيص، التقدير، التشخيص،  (Box– Jenkins)استخدام نداذج سنقوم ب
 النموذج، التنبؤ( اختبار صلاحية

 .و التقدير مرحلة التعرف على النموذجالمطلب الأول: 

 .عرف على النموذج من أصعب الدراحل، لبناء النموذج الدلائم تعتبر مرحلة الت     

 .التعرف على النموذجأولا: 

 . ARMAالدختلط  للنموذج (p,q) الدراتب تحديد إلى نصل PBللسلسلة  الإستقرارية ضمان بعد     

  MA(p)نشكن تحديد درجة التأختَ للنماذج  ودالة الارتباط الذاتي الجزئي ومن خلال دالة الارتباط الذاتي

 .على التًتيب AR(q)و    

  .DPB:دالة الارتباط الذاتي والجزئي لسلسلة  27الشكل  

 

 

 

 

 
 

 .Eviewsالمصدر: مخرجات                       

 الانحدارية، التأختَات إضافة أو الحذف حسب النماذج من لرموعة نديز أن نشكن ،60من خلال الشكل
 MA، (6)MA( ،1)AR ، (9)AR، ( AR(6(7) :التالية النماذج على اختيارنا ليكون
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(1,7)ARMA( ،1,9)ARMA. َ( وىي: 60نداذج )انظر الدلحق رقم  60نو تم رفض إلى أ )كما نشت
(7,7)ARIMA( ،7,9)ARIMA( ،7,1)ARIMA ، (1,1)ARIMA). 

 قبولذا: تقدير النماذج التي تتمالجدول التالي يوضح النماذج التي 

 .المرشحة : معايير التفضيل بين النماذج 5لالجدو                  

 Schwarz   Akaike Prob ARMA 
5.68 5.67 0.00 (1,0) 
5.81 5.80 0.00 (6,0) 
5.71 5.70 0.00 (1,0) 
5.81 5.80 0.00 (2,0) 
5.82 5.81 0.01 (0,6) 
5.71 5.69 0.01 

0.00 (6,1) 
5.81 5.79 0.02 

0.00 (6,2) 
 .Eviews  المصدر: من اعداد الطالبة باستعانة ببرنامج

قل قيمة أنو نزقق أذ إ ،AR (1)مثل لتمثيل السلسلة ىو ن النموذج الأأتضح من خلال الجدول ي
   .الصفرتساوي  حتماليةقيمة  او  .Schwarz و Akaike  للمعيارين 

 مرحلة تقدير معلمات النموذج:ثانيا: 

لدتحصل نتائج الوالجدول التالي يوضح  ،وتقدير معالدقمنا ب، بعد التعرف على النموذج الأكثر توافقا   
 عليها:

 .AR(1) معلمات النموذج : تقدير6الجدول              
  

 المتغير      

 

Coefficient  

 
     Std. Error  

 

t-Statistic  
 

Prob  
  

AR(1) 0.37 0.04 7.75 0.00 

 .Eviews  المصدر : من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج

 :ابة الصيغة الرياضية كتالينشكن كتمن خلال الجدول أعلاه 

     =            

 (0.04) 

 .الدقدرة للمعلمة الدعياري الانحراف تدثل (.) قوستُ بتُ ما القيمة حيث
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 .اختبار صلاحية النموذج: الثاني المطلب

 ، خلال الخطوات التالية: AR(1) ~DPBيتم اختبار النموذج الإحصائي الدختار  ،رحلةفي ىذه الد

 :تحليل دالة الارتباط الذاتي والجزئي لسلسلة البواقي 

 .AR(1) بواقيلمعاملات دالة الارتباط الذاتي : 28الشكل 
 

  

 

 

 

 

 

 .Eviews  المصدر: مخرجات برنامج

من خلال  التمثيل البياني لسلسلة البواقي نلاحظ أن معاملات دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي 
 وبالتالي نشكن أن يكون ىناك احتمال وجود ارتباط ذاتي بتُ الأخطاء.  %85 تقع خارج لرال الثقة
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 :اختبار التوزيع الطبيعي لسلسلة البواقي 

 .AR(1) : التمثيل الاحصائي للبواقي29الشكل

0
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40

50
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70

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Series: Residuals

Sample 1987M07 2018M10

Observations 376

Mean       0.105744

Median   0.244044

Maximum  15.75774

Minimum -19.70089

Std. Dev.   4.138060

Skewness  -0.617938

Kurtosis   6.561379

Jarque-Bera  222.6360

Probability  0.000000

 
 .Eviews  المصدر: مخرجات برنامج              

 بيرا – اكجان قيمة  يضاكما نلاحظ أو   ،Prob <0.05 00 0 نلاحظ أن الشكل أعلاه،من خلال 
225 72   JB > 5 99  =      النموذج ) أخطاءن  أ ي، أAR(1 .لا تتبع التوزيع الطبيعي 

 وىذا ،AR(1)الأخطاء للنموذج  تباينات تجانس عدم ظهور إلي يؤدي البواقي طبيعية ولا خطية غتَ إن
 الدشروطة الذاتي الانحدار نداذج حالة في ن نستنتج أننا، نشكن أسابقا الدستعملة الإحصائيات على بالاعتماد

قي اوع مربعات البو مبدالة الارتباط الذاتي لمج نستعتُ لذذا ،ARCH من النوع الأخطاء تجانس تباينات بعدم
 .ARCH باختبار وكذلك AR(1)الخاصة بنموذج 
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 .DPBلسلسلة ARCH  ستخدام نماذجالثالث: االمبحث 

 ، ARCH (AutoRegressive Conditional Heteroscdasstticity)نوع  من النماذج

 (Volatilité instantanée)الأوقات بالتقلبات الأنية  غلبفي أ تتميز التي السلاسل بنمذجة تسمح

 الدتوسط حدود من الزمنية للسلسة دينامكية تنبؤات من إعداد تدكننا فهي ذلك إلى بالإضافة بالداضي، الدرتبطة
 .والتباين

-ARCH للأخطاء التباين تجانس بعدم مشروط ذاتي انحدار نموذج اقتراح: المطلب الأول

(1)AR. 

 .AR(1)بوقي النموذج  لمربعاتمعاملات دالة الارتباط الذاتي  :(02)الشكل                    

 

 

 

 

 

 
  

 .Eviews  المصدر: مخرجات برنامج                                      

 معنوية أعمدة لنا وجود يتبتُ  ،قيامربعات البو  Correlogram   في والدتمثل (06)شكل بملاحظتنا ل
 باختبار نقوم التأختَ درجة وتحديد ولتأكيد ،التجانس عدم أثر يظهر مما ،والثالث الثاني ،الأول التأختَ عند

ARCH. 
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  كشف أثرARCH: 

 (.5 )انظر الدلحق رقم:  فتحصلنا على النتائج التالية  ARCHاختبار  جراءبإقمنا 

  .ARCH:اختبار أثر 7جدول      
 

 

 

 المصدر: من إعداد الطالبة .    
 

 Prob(F) راجع الى ان وذلك ،معنوي ARCH(2) و  ARCH(1)أثر من خلال الجدول نلاحظ أن
 %.5أقل من 

 .ARCHتقدير النموذج المطلب الثاني: 

         ندوذجيتُ قمنا بتقدير الدتجانسة، غتَ للأخطاء الذاتي الارتباط تعرف التي الرياضية الصيغة لتحديد

 ARCH(1)و. ARCH(2) (11زقنالولحق  انظس) 

 .ARCH(2)و ARCH(1):المفاضلة بين النموذجين 8الجدول    

Schwarz Akaike Prob النموذج 

5.38 5.35   0.00 ARCH(1) 

   5.16 5.12 00.0 ARCH(2) 

 .Eviews  المصدر: من إعداد الطالبة باستعانة ببرنامج

 وذلك حسب كل من  ARCH(2)من خلال الجدول يتبتُ لنا أن النموذج الأفضل ىو النموذج 
 Akaike  وSchwarz. 

 :اختبار صلاحية النموذج 

  التالي: على الشكل( 06) انظر الدلحق رقم ARCH(2)  ~(1)  ARنشكن كتابة معادلة النموذج

     0 27               

    1 36  0 60      0 77      

     (F) Prob       النماذج 

1.11 ARCH(1) 

0.00 ARCH(2) 

1.01 ARCH(3) 
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أي    الفرض الصفري  وعليو نقبل لجميع الدعاملات %5أكبر من Prob نلاحظ أن  ،(7)من الشكل 
لا يعاني من مشكل الارتباط الذاتي، إذن النموذج  ARCH-(0)AR((2النموذج  ،لا يوجد ارتباط ذاتي

 مقبول.
 . ARCH-(0)AR((2 النموذج لبواقي : دالة الارتباط الذاتي (11) الشكل      

 
 .Eviews    المصدر: مخرجات برنامج        

 :اختبارات التوزيع الطبيعي 

 : اختبار التوزيع الطبيعي لبواقي التقدير.00الشكل 
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Series: Standardized Residuals

Sample 1987M07 2018M10

Observations 376

Mean       0.068899

Median   0.103810

Maximum  3.852160

Minimum -3.570762

Std. Dev.   0.998953

Skewness  -0.003520

Kurtosis   4.104655

Jarque-Bera  19.11822

Probability  0.000071

 
           . Eviews المصدر: مخرجات برنامج      
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  لدينا: من خلال الشكل البياني أعلاه نشكننا القيام باختبارات التحديد وذلك من خلال معامل التفلطح،

{
   0 003
  4 107

 

 حيث:

 اختبارskewness :      :نقوم بحساب الإحصائية:    :=  0 اختبار فرضية عدم التناظر 

      
  ⁄

√
 

 

 = 
      

√
 

   

 = -0 003  >1.96 

 ومنو سلسلة البواقي متناظرة . 

  اختبارkurtosis: 0  :  في ىذه الحالة نختبر فرضية التسطح الطبيعي  =:   

       
√
  

 

 = 
       

√
  

   

 = <4 38  1.96 

 نرفض فرضية التسطح الطبيعي للسلسلة. ومنو 

  اختبار جاك بيراJarque – Bera : 

     أكبر من   = JB 26 19إحصائية 
 ومنو نرفض فرضية التوزيع الطبيعي للسلسلة.  5.99 = (2)  

مشكل لا ان إ صحيحو،تم ت قد الأخطاء تباينات تجانس عدم ن مشكلمن خلال النتائج اعلاه، نستخلص أ 
 ، ARCH-(0)AR( 2البواقي للنموذج ) قانون توزيع تغيتَ علينا نزتم يبقى قائما مما الأخطاء طبيعية

شرط ان يكون تقدير معامل ىذا التوزيع ، 1نتتوزيع ستيود نفس النموذج ولكن باستعمال سنستعمل لذلكو 
 ( 60.) انظر الدلحق رقم(TDF>4)معنوي 

 

                                                           

1
  BOLLERSLEV, T. (1986). Generalized autoregressive conditional    heteroskedasticity. J. Econom, 31:  pp 

307–327. 
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  (0)المقارنة بين السلسلة الأصلية والمقدرة باستعمال نموذجARCH-(0)  ARتوزيع  تحت
 : نتستيود

تحت ARCH-(0)  AR(0)باستعمال نموذج : المقارنة بين السلسلة الأصلية و المقدرة 13الشكل
 .تتوزيع ستيودي

 
 .Eviews المصدر: مخرجات برنامج                      

 ومنحتٌ ((Actual الأصلية السلسلة منحنيي بتُ الدطابقة شبو ملاحظة نشكننا أعلاه الشكل خلال من
لسلسلة  الدقدر النموذج تعبتَ أنذية مدى عن فكرة يعطينا أن شأنو من ىذاو  ((Fitted الدقدرة السلسلة
DPB. 

 .التنبؤ:  المطلب الثالث

،  نتتحت توزيع ستيودARCH-(0) AR(2سنقوم بعملية التنبؤ باستعمال النموذج ) في ىذه الدرحلة،
 مع القيم الحقيقية وذلك لقياس نجاعتها.  النتائج كما أشرنا في بداية الفصل،كما سنقارن ىذه 

 ينا النموذج يكتب على الشكل:فلد

     0 27                                               

    1 36  0 60      0 77                    

           4        (   0)     ,   مع
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تحصلنا على النتائج  ،(Recolorer la série)عادة استًجاع السلسلة الاصلية لذذا النموذج وبعد إ
 التالية:

 PBلسلسلة  0209الى غاية مارس   0208من نوفمبر   التنبؤ نتائج :9الجدول          

 القيم الحقيقية يةالتنبؤ القيم  الاشهر
/201800 57.85 64.75 

12/2018 53.95 57.36 
01/2019 56.16 59.41 
02/2019 50.26 63.96 
03/2019 59.61 66.14 

 .Excelو   Eviews  المصدر: مخرجات برنامج                                      

 يةالقيم التنبؤ المقارنة بين  :(14الشكل ) 
 .  PBلسلسلة  نتدتحت توزيع ستيو ARCH-(0)  AR(0باستعمال نموذج )  الحقيقيةو 

 

 

 

 

 

 

 .Excel  من إعداد الطالبة باستعانة ببرنامج           

 2602لى غاية مارسإ 2602نوفمبر من بها الدتنبأ الأسعار نشثل الذي الشكل ىذا خلال من نلاحظو ما

قيمة لشهر مارس  كأقصى للبرميل دولار 63.04 تصل أن إلى الارتفاع في استمرت أنها، PB للسلسلة
تحت توزيع ARCH-(0) AR(0)  نو باستعمال النموذجأنلاحظ  ،. ومقارنة مع القيم الحقيقية2602
 استعنا الحصول على قيم متقاربة مع القيم الحقيقية.  ،نتستيود

52

54

56

58

60

62

64

66

68

nov.-18 déc.-18 janv.-19 févr.-19 mars-19

 القيم التنبئية

 القيم الحقيقية
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 :الفصل خلاصة

( توجبا علينا 2019إلى مارس2018أكتوبر  من)حتى يتستٌ لنا التنبؤ قصتَ الددى لأسعار برنت العالدية للفتًة 
 كما نشكن  تلخيص النتائج فيما يلي: ، PBتحليل السلسلة الأصلية 

للتفضيل بتُ إستخدام أىم الدعايتَ ، وتم قبولة إحصائيانداذج م 7بعد تحديد جميع النماذج الدمكنة تم إنراد  
اختبار صلاحية  قمنا بإجراء ذلك بعد، ARIMA(1,1,0)قبولة إحصائيا تم إختيار النموذج النماذج الد

تم اجراء وعلى ضوء ما سبق  و كذلك لا تتبع توزيع طبيعي. النموذج تبتُ أن البواقي لا تتبع شوشرة بيضاء
~ ARCH(2) اختيار النموذج، حيث تن ARCHومنو تبتُ أن الأخطاء تتبع  ARCH،اختبار أثر 

ARIMA(1,1,0)  كل منأقل قيمة لحسب Akaike وSchwarz. 

قيم ب لتنبؤ باعتماد على النموذج الدقدر وبعد إعادة مركبة الاتجاه العام تم الحصول على النموذج الدقدرو     
أن  مع القيم الأصلية تبتُا (، وبعد مقارنة القيم الدتنبأ به2019إلى مارس2018من نوفمبر الدستقبلية للفتًة )

 القيم متقاربة.

 

 



 
 

  قائمة المراجع



 خاتمة عامة
 

 
75 

 خاتمة:

لا تقتصر أهمية النفط في يعتبر النفط مادة ضرورية في الحياة و ذلك لدا يحتلو من أهمية اقتصادية بالغة      
العسكرية، والسوق كغيرىا أهميتو إلى الجوانب الاجتماعية والسياسية و الجانب الاقتصادي فقط، وإنما تتعدى 

العالدية أدت إلى تذبذب الطلب العالدي على النفط وبالتالي تقلب من الأسواق التي تعرضت لتأثير الأزمة الدالية 
 تضارب لكل الأطراف الفاعلة فيو منذاق العالدية بتغير مراكز القوة و تطورت أسو ومن الدلاحظ  اسعار النفط.

 الدول الدنتجة للنفط إلى السوقتحكم الشركات البترولية في السوق إلى غاية دخول بدابة استغلال النفط و 
 .0691لعبها لدور فاعل بمشاركتها في تحديد الأسعار منذ نشأة منظمة الأوبك سنة و 

معالجة إشكالية البحث التي  وقد حاولنا من خلال تناول موضوع التنبؤ بأسعار النفط )حالة أسعار برنت(
برنت( في السوق أسعار إيجاد النموذج الدلائم لتنبؤ على الددى القصير بأسعار النفط ) تدور حول موضوع،

النماذج  ، ويمكن القول أنARCH والنماذج اللاخطية ARIMAالخطية   نماذج والتركيز على العالدية
نظرا لذبذبات والتقلبات التي تشهدىا  ،اللاخطية ىي النماذج التي يمكن الإعتماد عليها في عملية التنبؤ

  .النفطيةالأسواق 

إلا أن ىذه النماذج ، ARMA برنت، تم نمذجتها باستعمال نماذجبعد عملية اعادة استقرارية سلسلة ف
 أظهرت ترابط في أخطاء البواقي.

شروط بوجود عدم تجانس نماذج الانحدار الذاتي م استعمالولدعالجة مشكل ارتباط الأخطاء، لجأنا إلى 
سعار برنت الشهرية في عدم تجانس التباين في البيانات الحقيقية لأ يأيدل على وجود التقلبات،  وىذا ،التباين

لاختبار  prob-Pمن خلال القيم  نتائج الدراسة تم تشخيص البواقي فمن خلال سوق العالدية لنفط.ال
ARCH-LM،  ،مترابطة ة للبواقي ولدربعات البواقي والتي تعني بأن الارتباطات الذاتي فكانت النتيجة معنوية

 .يفي البواق ARCHمعنويا ووجود تأثير ل

، ARCH مع اتباع البواقي لنموذج ARMAتم بعد ذلك نمذجة سلسلة برنت باستعمال نفس النموذج 
 توزيع ستودنت. قمنا بتغيير قانون التوزيع ألا وىولذلك  ،توزيع الطبيعياليتبع  لاغير أننا لاحظنا أن النموذج 
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أن نماذج الانحدار الذاتي الدشروطة  القيم الأللية والقيم التنبؤية، أظهرت الدراسة بعد إجراء مقارنة بينف
 .الحقيقية برنت نفط لأسعار تقارباكرر قادرة على التنبؤ الأ

لتشمل متغيرات مالية واقتصادية  النماذجنولي بتوسيع القاعدة التطبيقية لذذه ومن خلال ىذه الدراسة، 
 .لغرض حساب التنبؤات ARCHوذلك باستخدام نماذج أخرى و أخذ البيانات لفترات أطول 

بعض النماذج فقط، إلا أننا نقترح أفاق أخرى لذذه الدراسة   استعمالدراستنا عل  اشتملتوفي الأخير، 
 إلخ......،GARCH ،TARCHنماذج  كاستخدام
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 (:1الملحق رقم)

 (.9118إلى مارس   1891)من ماي للفترة  PBسععار اا  ررت  لأ المعطيات الشهرية

Col J F M A M2 J3 J4 A5 S O N D 

1987   - - - - 8?.<? 8?.?= 8@.?= 8?.@? 8?.:8 8?.>= 8>.>? 8>.7< 

1988 16.75 15.73 14.73 16.6 16.31 15.54 14.91 14.89 13.18 12.41 13.02 15.31 

1989 17.17 16.89 18.7 20.32 18.63 17.67 17.62 16.77 17.77 18.91 18.73 19.84 

1990 21.25 19.81 18.39 16.61 16.35 15.1 17.17 27.17 34.9 36.02 33.07 28.27 

1991 23.57 19.54 19.08 19.18 19.19 18.17 19.4 19.77 20.5 22.21 21.11 18.41 

1992 18.16 18.05 17.63 18.92 19.89 21.16 20.24 19.74 20.27 20.26 19.21 18.14 

1993 17.39 18.47 18.79 18.67 18.51 17.65 16.78 16.7 16.01 16.61 15.2 13.73 

1994 14.29 13.8 13.82 15.23 16.19 16.76 17.6 16.89 15.9 16.49 17.19 15.93 

1995 16.55 17.11 17.01 18.65 18.35 17.31 15.85 16.1 16.7 16.11 16.86 17.93 

1996 17.85 18 19.85 20.9 19.15 18.46 19.57 20.51 22.63 24.16 22.76 23.78 

1997 23.54 20.85 19.13 17.56 19.02 17.58 18.46 18.6 18.46 19.87 19.17 17.18 

1998 15.19 14.07 13.1 13.53 14.36 12.21 12.08 11.91 13.34 12.7 11.04 9.82 

1999 11.11 10.27 12.51 15.29 15.23 15.86 19.08 20.22 22.54 22           24.58 25.47 

2000 25.51 27.78 27.49 22.76 27.74 29.8 28.68 30.2 33.14 30.96 32.55 25.66 

2001 25.62 27.5 24.5 25.66 28.31 27.85 24.61 25.68 25.62 20.54 18.8 18.71 

2002 19.42 20.28 23.7 25.73 25.35 24.08 25.74 26.65 28.4 27.54 24.34 28.33 

2003 31.18 32.77 30.61 25   25.86 27.65 28.35 29.89 27.11 29.61 28.75 29.81 

2004 31.28 30.86 33.63 33.59 37.57 35.18 38.22 42.74 43.2 49.78 43.11 39.6 

2005 44.51 45.48 53.1 51.88 48.65 54.35 57.52 63.98 62.91 58.54 55.24 56.86 

2006 62.99 60.21 62.06 70.26 69.78 68.56 73.67 73.23 61.96 57.81 58.76 62.47 

2007 53.68 57.56 62.05 67.49 67.21 71.05 76.93 70.76 77.17 82.34 92.41 90.93 

2008 92.18 94.99 103.64 109.07 122.8 132.32 132.72 113.24 97.23 71.58 52.45 39.95 

2009 43.44 43.32 46.54 50.18 57.3 68.61 64.44 72.51 67.65 72.77 76.66 74.46 

2010 76.17 73.75 78.83 84.82 75.95 74.76 75.58 77.04 77.84 82.67 85.28 91.45 

2011 96.52 103.72 114.64 123.26 114.99 113.83 116.97 110.22 112.83 109.55 110.77 107.87 

2012 110.69 119.33 125.45 119.75 110.34 95.16 102.62 113.36 112.86 111.71 109.06 109.49 

2013 112.96 116.05 108.47 102.25 102.56 102.92 107.93 111.28 111.6 109.08 107.79 110.76 

2014 108.12 108.9 107.48 107.76 109.54 111.8 106.77 101.61 97.09 87.43 79.44 62.34 

2015 47.76 58.1 55.89 59.52 64.08 61.48 56.56 46.52 47.62 48.43 44.27 38.01 

2016 30.7 32.18 38.21 41.58 46.74 48.25 44.95 45.84 46.57 49.52 44.73 53.31 

2017 54.58 54.87 51.59 52.31 50.33 46.37 48.48 51.7 56.15 57.51 62.71 64.37 

2018 69.08 65.32 66.02 72.11 76.98 74.41 74.25 72.53 78.89 81.03 64.75 57.36 

978@ -      -      -      -       -      -     -    -     -      <@.;8 =:.@= ==.8; 

 Thomson Reuters,https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/RBRTED.htm:المصدر

 

 

 



 الملاحق
 

 
78 

 (:2الملحق رقم )

 للنموذج السادس. ADFااتبار 

 
 

 النموذج الخامس. ADFااتبار 
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 النموذج الرارع. ADFااتبار 

 

 :(3الملحق رقم )
 

 للنموذج السادس. ADFااتبار 
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 للنموذج الخامس. ADFااتبار   

 
 

 للنموذج الرارع. ADFااتبار 

 
 

 

 

 

 :(4الملحق رقم )
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 .ARIMA(1,1,1) تقدير النموذج

 
 

 .ARIMA(1,6,1) تقدير النموذج
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 .ARIMA(1,1,1) تقدير النموذج

 

 

 .ARIMA(1,1,2) تقدير النموذج
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 .ARIMA(1,1,6) تقدير النموذج                                   

 

 

 .ARIMA(1,1,1) تقدير النموذج
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 .ARIMA(1,1,2) تقدير النموذج

 

 

 .ARIMA(1,1,6) تقدير النموذج                                   

 

 

 .ARIMA(6,1,1) تقدير النموذج
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 .ARIMA(6,1,2) تقدير النموذج

 

 

 .ARIMA(6,1,6) تقدير النموذج                                     

 

 

 

 

 

 :(5رقم )الملحق 
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 .DPBلسلسلة ARCH(1) ااتبار أثر 

 
 

 .DPBلسلسلة ARCH(2) ااتبار أثر 
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 .DPBلسلسلة ARCH(3) ااتبار أثر 

 

 

 :(6الملحق رقم )

 .DPBلسلسلة  ARCH(1) ~ (0,1,1)ARIMAتقدير النموذج
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 .DPBلسلسلة  ARCH(2) ~ (0,1,1)ARIMAتقدير النموذج

 
 

 11الملحق:

 .DPBلسلسلة   ت توزيع سعتيود تح  ARCH(2) ~ (0,1,1) ARIMA النموذجتقدير 
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