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Résumé

Des substances naturelles de la plupart des plantes spontanées sont recherchées en
raison de leurs nombreuses activités biologiques qui prouvé des effets positifs sur la santé.les
activites antioxydants a une ifluence importante dans de nombreux travaux car , elles
permettent les dégradations moléculaires de nombreuses pathologies et considéré comme un
traitement de certain maladies. Cependant, en plus de son godt délicat et désirable,il est utilisé
comme medicament traditional,qui posséde de nombreux activités biologiques comme
I'activité antioxydante, antibacterienne, et anti-inflamatoire, qui contribues a la protection de
l'organisme humain.Notre travail s'inscrit dans le cadre de la recherche des antioxydants
naturels en évaluant les propriete antioxydant d'une plante médicinale: Annona cherimola.
Evalue par la méthode de dpph et en comparaison avec l'acide ascorbique, ainsi que sa
propriété anti-inflammatiore.Les résultats obtenus , les testes au dpph realisés etant tous
positifs.La comparaison a été faite par rapport la concentration inhibitrice (ic50 dpph extrait =
25,53mg/ml) et (ic50 a.a=0,067mg/ml ) et ce sont des resultats importantes.

D'aprés cette résultats on peut conclure que I'Annona cherimola est un source important de
composée phénolique ,et par rapport d'autre plante elle a une activité biologique antioxydante

et anti-inflammatoire importante.

Mot clés: annona cherimola , activité antioxydante, dpph, acide ascorbique , ic50.



Abstract

Natural substances of most spontaneous plants are sought after due to of their
numerous biological activities which proved to have positive effects on health. antioxidant
activities have an important ifluence in many works because, they allow the molecular
degradation of many pathologies and considered as a treatment of certain diseases. However,
in addition to its delicate and desirable taste, it is used as a traditional medicine, which has
many biological activities such as antioxidant, anti-inflammatory and antibacterial activity,
which protect the human organism.Our work is part of the research of natural antioxidants by
evaluating the antioxidant properties of a medicinal plant: Annona cherimola. Evaluated by
the dpph method and in comparison with ascorbic acid on their content of this extract and also
its anti-inflammatory property..The results obtained, the dpph tests carried out being all
positive, present antioxidant properties. The comparison was made against (ic50 dpph =
25,53mg/ml) and (ic50 a.a = 0,067mg/ml) are important results.

From these results we can conclude that Annona cherimola is an important source of phenolic
compound, and compared to other plants it has a more important biological "antioxidant"”

activity.

Keywords: annona cherimola, antioxidant activity, dpph, ascorbic acid, ic50
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Introduction

Introduction

Les antioxydants naturels sont des molécules qui permettent la lutte contre le stress
oxydatif, généré par les espéces réactives de 1’oxygéne, impliqué dans le vieillissement et le
déclenchement et/ou la progression de plusieurs maladies, telles que le cancer, les accidents
cardiovasculaires les maladies inflammatoires et neuro dégénératives (Pietta et al., 2000).
Selon l'organisation mondiale de la santé, 80 % de la population du monde emploie la

medecine traditionnelle pour le traitement de plusieurs pathologies (OMS, 1976).

Dans un souci de prévention, il conviendra donc de disposer d’outils performants
permettant d’évaluer correctement le statut de stress oxydant chez un individu afin d’apporter
les corrections necessaires pour optimaliser nos défenses antioxydantes et diminuer les

dommages oxydatifs induits par les ERO (Coyle et al., 1993; Halliwell, 1997).

La plante d’annona “posseéde une bioactivité de produits chimiques et nutriments afin
d’améliorer la santé humaine (Aliqgue R,1994). Annona contient une variéteé de produits
phytochimiques dans les racines, les feuilles, les brindilles, 1’écorce, les graines et la pulpe de
fruits. Les principaux composés bioactifs comprend les acétogénines (AGC), les alcaloides
(AGL), les phénols composés, huiles essentielles (OE), cyclopeptides (PC), caroténoides,
acides aminés, les anthocyanes, les vitamines et les minéraux. Parmi tous les plantes de la
famille des Annonacées et présentent des propriétés antitumorales, antiparasitaires, activités

immunosuppressrices, antimicrobiennes, cytotoxiques et pesticides (Bermejo A,2005).

Le principe objectif de notre recherche est d’évaluer L’effets antioxydant de 1’extrait
éthanolique de I’annona cherimola grace a I’utilisation de DPPH , Ce test est pour objectif
d’évaluer le %IC50 et le comparer avec le %IC50 de I’acide ascorbique.et d’évaluer I’effet

anti-inflammatoire comme un test supplémantaire.
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chapitre | revue bibliogaphique

1-Généralités et description botanique
1-1Les annonaceae

Les annonaceae constituent une famille d’angiospermes primitive ,apparue il y a
environ 90 million d’annéés (pirie & a.dyole, 2012),elle regroupent 110 genres et environ
2440 éspeces (couvreur,et al 2012).Elles sont tropicales et poussent dans les régions
tempéréés d’amérique du nord (Le Thomas et Dyole,1996)

Cette famille comprend des arbres ,des arbustes et des lianes divisés en deux grandes sous
familles :les annonoidae et les monodoridae .Les annonoidae comprend les
genres ;Annona,Guatteria,Xylopia ,Uvaria,Artabotrys.Alors que Monodoridae comprend les
genres Isolona et Monodora.(AM Quilez et al 2018)

Les annonas

En général, les annonas sont des arbustes ou de petits arbres, dont la hauteur varie de 5
a 11 m en fonction de plusieurs facteurs, tels que les espéces, le climat, le sol et la gestion des
cultures. Elles sont dressées ou plutét étalées, avec une écorce gris-brun, souvent rugueuse et
ondulée (Leon, 1987). En général, les tiges des annones sont ferrugineuses a grisatres et
tomenteuses lorsqu’elles sont jeunes, mais deviennent plus tard glabres. A quelques
exceptions pres, les annonas sont des especes caduques, voire tropicales ou fraiches et sans

irrigation. (Kinpara, annona species, 2005)
Description du genre

Le nom annona dérive du latin "annual harvest" (Lizana et Reginato, 1990). Le
genre présente de nombreuses caracteristiques unificatrices, particulierement en ce qui
concerne la hauteur de la plante, le systéme racinaire, 1’écorce, la tige, la biologie florale, la
pollinisation, la nouaison et le type de fruits (Ochse et al., 1974; Geurts, 1981; Leo6n, 1987).
Il existe d’importantes variations entre les semis d’Annona de la méme espeéce, affectant non
seulement le feuillage mature et la productivité des plantes, mais aussi la taille, la forme, la
couleur, la qualité et le nombre de graines dans le fruit. Ces variations sont souvent
suffisamment prononcées pour aboutir a plusieurs noms botaniques pour la méme espéce.

(Kinpara, annona species, 2005)

Le systéme racinaire a de minces racines latérales abondantes et une racine pivotante qui n’est

pas aussi forte que dans d’autres arbres fruitiers tropicaux, comme la mangue (Mangifera dica
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L.). Les fleurs Annona sont hermaphrodites, généralement un peu parfumées, solitaires ou a
fascicules de 2 a 4 fleurs, avec trois sépales verts et six pétales disposés en deux verticilles.
Le verticil externe a trois pétales jaune-verdatre et le verticil interne a trois pétales jaunatres.

(Kinpara, annona species, 2005)

L’origine de la plupart des espéces est I’Amérique du Sud et les Antilles, mais on
pense que le soursop sauvage est originaire d’Afrique. Le soursop est probablement originaire
de I’Amérique centrale, des Antilles ou du nord de I’Amérique du Sud, et se trouve dans les

vallées andines du Pérou. (Kinpara, annona species, 2005)

La pomme a sucre provient des basses terres d’Amérique centrale, ou elle est indigene. De la,
il a été distribué au Mexique et dans toute I’Amérique tropicale. (Popenoe, 1974 a; Leon,

1987).
1-4-Description de I’espece

a)Annona cherimola (cherimola) : Le nom cherimoya dérive du nom quechua
"chirimuya”, qui signifie "graines froides™ (Lizana et Reginato, 1990). C’est un petit
arbre a feuilles caduques, dressé et/ou un peu étalé, qui atteint rarement une hauteur de
plus de 7,5 m. Sa tige se divise fréquemment au niveau du sol en plusieurs tiges
(NRC, 1989). Elle a des feuilles simples, alternes, classées de 2 a 4, de forme ovale-
lancéolée a elliptique, de 10 a 25 cm de longueur.Le fruit est normalement de forme
conique, ovale ou irréguliére . Les fruits mesurent de 7,5 a 12,5 cm de longueur et
pésent de 200 a 700 g . La surface du fruit est lisse dans certaines variétés; dans
d’autres, elle est recouverte de petites protubérances coniques sur les carpelles. La
crolte du fruit est délicate et mince, et elle est jaune verdatre a maturité (Popenoe,
1974 a). La chair blanche et subacidique a une saveur délicate et parfumee, comme
celle de l’ananas et de la banane. Le fruit a de nombreuses graines

(21a41graines/fruits) . (Kinpara, annona species, 2005)
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Figure 1. Caractéristiques botaniques de certaines parties de la plante de cherimoya

(Annona cherimola Mill.) (Kinpara, annona species, 2005)

Figure 2. Représentation des différentes caractéristiques morphologiques

(arbre,feuilles,,fruit et graines) du fruit Annona cherimola (fr.wiktionary.org).

b) Annona muricata (soursop) : Il s’agit d’un petit arbre mince a feuilles persistantes de 4 a
8 m de hauteur a maturité. Elle a été domestiquée dans les basses terres d’ Amérique du Sud
comme plante de jardin. Les tiges sont arrondies, rugueuses et non pubescentes, de couleur
brun foncé. Les feuilles ont des pétioles courts, oblongs-ovales a cylindriques, de 14 a 16 cm
de longueur et de 5 a 7 cm de largeur. Les fleurs du soursop sont beaucoup plus grandes que
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celles des quatre autres espéces énumérées puisqu’elles mesurent de 3,2 a 3,8 cm de
longueur. Le soursop produit un fruit ové, conique ou en forme de cceur, vert foncé lorsqu’il
n’est pas mir et vert légérement plus clair & maturité. La cro(te présente de nombreuses
protubérances menues courtes, charnues et pointues et est populairement considérée comme
épineuse Le soursop a le plus gros fruit du genre, pesant de 0,9 a 10 kg, et pesant en moyenne
4 kg. Sa chair blanche, fibreuse et juteuse ressemble a celle du cherimoya. La saveur est plus
acide et moins sucrée que le cherimoya, et rappelle un mélange d’ananas et de mangue. Le

fruit contient de 127 a 170 graines, dispersées dans toute la pulpe. Elles sont toxiques (Pinto

et Silva ,1996).

15-35cm

3.2-3.8cm

#10 - 20 cm

Fruit

0.8-1.0cm

1.5-2.0cm

Figure3. Caractéristiques botaniques de certaines parties du soursop (Annona muricata) .

(Kinpara, annona species, 2005
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Figure 4.annona muricata( http://blog.alimentairebio.com ,www.leral.net/)

¢) Annona reticulata (pommier) : L’arbre atteint 6,0 a 7,5 m de hauteur, avec de
nombreuses branches latérales ; les tiges sont cylindriques.On pense que la pomme créme a
été domestiquée, méme si le fruit est considéré comme de qualité inférieure.les feuilles sont
longues et étroites glabres, ses fruits sont compacts et solides (Le6n, 1987). La forme des
fleurs est semblable a celle des pommes a sucre, sauf qu’elles sont regroupées en une courte
inflorescence de 2 a 10 fleurs, avec des pédicelles de 1,5 a 3,0 cm de longueur. Les fruits
pesent de 0,1 a 1,0 kg et sont généralement en forme de coeur, mais peuvent étre coniques,
ovés ou de forme irréguliere et mesurer de 10 a 12 cm de longueur . Ils sont coriaces et ont
une couleur de surface jaune rougeétre, avec des lignes marquées (environ 5 a 6 aréoles
coudées) au-dessus des tapis. La chair est blanche comme du lait et sucré, bien que d’une
saveur insipide, étant considéré comme le moins savoureux des annonas cultivées. Il y a

généralement plus de 40 graines oblongues de couleur café foncé par fruit (Ledn, 1987).


http://blog.alimentaire/
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Figure 5. Caractéristiques botaniques de certaines parties de la plante de la pommette

anglaise (Annona reticulata L.) (Kinpara, annona species, 2005)
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Flowers Stem bark

Figure 6 .annona reticulata (prasad, 2015) .

d) Annona senegalensis (soursop sauvage) : Le soursop sauvage est un arbuste étalé ou un
petit arbre semi-caduc de 1,5 a 11,0 m (mesurant en moyenne environ 3,5 m) de hauteur, dont
le diametre de la tige peut atteindre 28 cm a la hauteur de la poitrine (FAO, 1983, 1988).
Elle a une écorce gris-noir, souvent rugueuse et ondulée, se ramifiant pres du sol, avec de
jeunes tiges principalement ferrugineuses, des tomentoses veloutées a grisatres ou brun-rouge,
devenant plus tard glabres. Il n’est pas strictement domestiqué, mais certains arbres sont

‘protégés’ en raison de leurs qualités préférées. (Kinpara, annona species, 2005)

11
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Figure 7. Caractéristiques botaniques de certaines parties de plantes du soursop sauvage

(Annona senegalensis) (Kinpara, annona species, 2005)

Figure 8.annona senegalensis ( en.wikipedia.org)

e) Annona squamosa (pomme a sucre) :Le pommier a sucre est caduc et beaucoup plus petit
que le soursop, atteignant une hauteur maximale de 6,0 m, avec de nombreuses branches
latérales. Les tiges présentent des lenticelles, tandis que les jeunes pousses sont pubescentes
et les plus anciennes sont lisses. Il a été domestiqué dans la région des Caraibes ou dans les
basses terres du nord de I’Amérique du Sud. (Kinpara, annona species, 2005)

12



chapitre | revue bibliogaphique

Flower

Figure 9. Caractéristiques botaniques de certaines parties de la pomme a sucre
(Annona squamosa) (Kinpara, annona species, 2005)

Figure 10.Leaves-and-fruit-of-A-squamosa (researchgate.net)

13
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2-Consommation et usage des annonas
2-1-Utilisation alimentaire

En géneéral, les annonas sont consommés comme fruits frais, mais ils sont aussi
largement utilisés dans les produits semi-transformés et transformés, en particulier les
desserts. A mesure que la demande mondiale pour des saveurs exotiques et des aliments sains

augmente, [’utilisation de fruits d’annona devrait également augmenter. (Kinpara, annona

species, 2005)
2.2 Utilisations médicinales

Diverses parties des plantes sont largement utilisées en médecine populaire, en raison
des composés bioactifs (principalement des acétogénines, des alcaloides et des flavonoides)
présents dans les racines, les feuilles, ’écorce , les fruits et les graines . Les acétogénines sont
des traitements anticancéreux potentiels, car elles ont des effets cytotoxiques (Chang et coll.,
1993; Cortés et coll., 1993 b). Les flavonoides présents dans les graines, les racines, I’écorce,
les tiges et les fruits sont des agents chimio-préventifs potentiels, étant donné qu’ils réduisent

I’incidence des tumeurs. (Kinpara, annona species, 2005)
2-3-Autres utilisation

Les acétogenines aux propriétés insecticides, présentes dans les racines, les tiges, les
feuilles et les graines, peuvent étre préparées sous forme de poudre ou en les extrayant avec
de I’eau, de I’acétone, de 1’éthanol, de I’éther pétrolifére, de I’éther éthylique ou des solvants
d’hexane. Ces extraits peuvent étre des insecticides tres puissants, méme dilués, et une
protection adéquate doit étre utilisée lors de la manipulation. Une huile peut également étre
extraite des graines et utilisée comme insecticide (Hernandez et Angel, 1997). Les graines de
pommes a sucre produisent une huile adaptée a la fabrication du savon, et le gateau peut étre
utilisé comme fumier (Mishra et al., 1979, Salunkhe et Desai, 1984).

3-Les activités biologiques d’annona

Les feuilles, les racines, I’écorce, les fruits et les graines d’annonas contiennent de
nombreuses substances chimiques bioactives, telles que les acétogenines, les alcaloides, les
terpenes, les flavonoides et les huiles. Au moins certaines acétogénines ont des propriétés

insecticides, cytotoxiques, antitumorales, antinourrissantes, antibactériennes,

14
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immunosuppressrices, pesticides ou antihelminthiques (Rupprecht et coll., 1990). Les
alcaloides, les terpenes et les flavonoides sont potentiellement utiles en médecine. Les
acétogénines isolées et caractérisées a partir de différentes annones ont des
monotétrhydrofuranes (MTH) ou bis-tétrahydrofuranes (bis-THF), avec des systemes bis-
THF adjacents et non adjacents, dans leurs structures (Cortés et al., 1993 a, b; Duret et al.,
1994). Ces substances peuvent étre extraites des graines a ’aide d’éthanol, de méthanol ou

d’éther de pétrole (Rupprecht et coll., 1990)
3-1-Activité antioxydante

La génération immodérée d’especes d’oxygene réactives intracellulaires (ROS) est un
précurseur du stress oxydatif qui catalyse par la suite la carence métabolique et la mort
cellulaire par des lésions biochimiques et physiologiques (Chance., 1979).

L’identification des antioxydants a partir de produits naturels est devenue un sujet de grand
intérét dans les études récentes pour leur réle notable dans 1’annulation des effets destructeurs
de ROS (Liao, 2012 ; Chen,2003). Les tests DRSA, FRAP et HRSA sur les extraits aqueux et
méthanoliques de feuilles d’A. muricata ont révélé les activités antioxydantes marquées des
deux extraits accompagnées d’effets protecteurs de ’ADN contre la toxicité induite par le
H202 (George, 2015) . L’activité antioxydante des feuilles d’A. muricata s’est avérée étre
plus fortes que les especes d’A. squamosa et d’A. reticulata, comme le montrent différents
modeéles in vitro, tels que ABTS, oxyde nitrique et radicaux hydroxyles ((Baskar,2007).Les
graines et les feuilles de la plante sont les antioxydants enzymatiques, y compris la catalase et
la superoxyde dismutase, et les antioxydants non enzymatiques, vitamines C et E
(Vijayameena,2013).Padma et ses collaborateurs ont montré que I’extrait éthanolique de
L’¢écorce de la tige d’A. muricata a causé une réduction de la peroxydation lipidique induite
par le stress d’immobilisation a froid dans le cerveau et le foie des rats, indiquant le potentiel
adaptogene de cette plante (Padma,1997 ;Padma ,2001).L’écorce de la tige extrait (200
mg/kg) a également montré des effets protecteurs contre le stress oxydatif induit par le
carbone tétrachlorure chez les rats et a considérablement augmenté les niveaux d’oxydant et
les activités des enzymes sériques a prés de normale. Le test de DPPH a montré Iactivité

antioxydante de I’écorce de la tige (Olakunle ,2014).

L’acide ascorbique, les flavonoides, les polyphénols et les OE de I’A. squamosa, de I’A.

pickelii et de I’A. salzmannii ont montré des activités antioxydantes importantes révélées par

I’absorption des radicaux oxygénés (ORAC) et les dosages du 1,1-diphényl-2-picryhydrazyl
15
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(DPPH) (Costa,2011 ;Nandhakumar et Indomathi,2012). L’extrait méthanolique d’écorce de
racines d’A. cuneata présentait la capacité antioxydante la plus élevée (valeur CI150 de 1,38
mg/ml) par rapport a I’éthanol, extrait aqueux (Kallouki et Haubner,2011). De méme, les
extraits d’hydrométhanol et d’acétate d’éthyle des feuilles d’A. dioica ont démontré une
meilleure activité antioxydante avec des valeurs de CI50 de 10,57 et 8,53 ug/ml,
respectivement(Formagio et Kassuya,2013) .

3-2- Activité antalgique et anti-inflammatoire

Les éspéces d’Annonaceae ont une grande importance en ce qui concerne sa large
gamme d'activités anti-inflammatoires. Des études in vitro et in vivo, y compris des composés
isolés ainsi que des extraits bruts rudimentaires ont montré une activité puissante dans toutes
sortes d'inflammations (Moghadamtousi, 2015), ces activités anti-inflammatoires sont induites
par inhibition de différents molécules parmi les (NFKB ,la prostaglandine,PAF,ROS et les
cytokines pro inflammatoires)(Ali Attiq et al., 2017)

Le traitement oral chez le rat avec des extraits alcooliques de feuille d' A. muricata

(10, 30, 100 et 300 mg/kg) a réduit de facon significative 1’oedéme induit par la
carragénine chez les rats. Cet effet anti-inflammatoire est accompagné d'une réduction de la
migration leucocytaire et du volume d'exsudat (De Sousa et al., 2010). L'administration orale
chez la souris avec le méme extrait de plante a montré une suppression significative des
contorsions abdominales induites avec l'acide acétique, ce qui présume une activité anti-
nociceptive (Roslida AH et al., 2011,Hamid RA et al., 2012).

3-3. Activité anti tumorale

De nombreuses études in vitro et in vivo rapportent un effet antiprolifératif significatif
de différents extraits d’A muricata ainsi que d’AAG isolées, et ce, envers diverses lignées de
cellules tumorales. Que ce soit du poumon, du sein, du colon, de la prostate, du rein ou encore
du pancréas (Mishra S et al., 2013) (loannis P et al., 2016) (Zinesalima 2018). L’extrait
¢thanolique des feuilles d’A muricata ont montré une plus grande activité Anti-tumorale dans
les modeles animale cet extrait a un effet protecteur démontrés dans les évenements

biochimique et les changements morphologique dans la cancérogénése. (Ana Vet al., 2020).

Extrait aqueux des gélules commerciales en poudre des feuilles et de tige d’A.muricata
ont montrés une activité anti-tumoral et anti métastatiques dans les cancers pancréatiques sur

un modele murins (Torres et al., 2012).Chez les rats, la tumeur mammaire a été réduite par
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I’extrait de fruit d’A muricata pendant 5 semaines. Le mécanisme d’action suggere
I’inhibition de différentes voies de signalisation qui régule le métabolisme, le métastase,
I’induction de nécrose et arrét de cycle cellulaire (Torres et al.,, 2012; Daiet al., 2011).
L’extrait brute de feuille a montré une inhibition de la prolifération du cellules cancéreuses du
prostate et I’inhibition du croissance tumorale, I’efficacité de I’extrait brute est due a une

interaction synergique entre les flavonoides et les acétogenines .(Ana V et al., 2020).

Les Racines, tiges et feuilles ont différents types d’acétogénines. Certains d’entre eux
ont des activités antitumorales et agissent de facon préférentielle contre les lignées de cellules
cancéreuses humaines (Wu et coll., 1995 a, b, ¢; Zeng et coll., 1996; Kim et coll., 1998 a,
b).

3-4-Activité antidiabétique

L’extrait obtenu avec le méthanol et I’acétate d’éthyle des feuilles d’A. dioica a
montré un effet hypoglycémique chez les rats normaux. Les dérives des flavonoides tels que
le kaempférol et la quercétine ont été les facteurs responsables de I’effet hypoglycémique
(Formagio et Kassuya,2013) . De méme, les feuilles d’A. reticulata avaient montré une
activité antihyperglycémique avec une réduction de 56,1 % du taux de glucose(Jamkhande et
Wattamwar,2015). La modulation de la signalisation de 1’insuline par inhibition de la
proteine-tyrosine phosphatase 1B (PTP1B) était 1'un des mecanismes possible d’action
contre I’activité diabétique par des contenus bioactifs présents dans les feuilles d’A.
squamosa(Davis et Sharma ,2012). L’effet antidiabétique était dd a la stimulation de la

sécretion d’insuline ou aux propriétés antioxydantes de son contenu bioactif.
3-5-Activité antimicrobienne et antifongique

Les feuilles de annona squamosa sont riches en aporphines (Salluja et Santani, 1990)
et les fruits contiennent des diterpénoides. L’écorce contient des acétogénines (Chao-Ming et
al., 1997; Hopp et al., 1997; 1998), La squamotacine (semblable a la bullatacine) (Hopp et
coll., 1996). A. Squamosa a le potentiel de prévenir les maladies bactériennes liées aux
aliments(Dholvitayakhun et Tracho,2013;Silva et Costa,2001;Shokeen et Ray,2005;
Dholvitayakhun et Cushnie,2012) . Les OE obtenus a partir des feuilles d’A. vepretorum,
d’A.salzmannii et d’A. pickelii ont montré des activités antimicrobiennes et larvicides(Lima

et Pinheiro,2012). Les extraits éthanoliques obtenus a partir des feuilles d’A. coriacea,
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d’A.cherimola et d’A. crassiflora ont montré des effets antifongiques efficaces contre
plusieurs souches de Candida albicans(Silva et Costa,2001; Dholvitayakhun et Cushnie,2012).

3-6-Activité hépatoprotectrice

Les principaux constituants chimiques présents dans les feuilles de annona senegalensis sont
la cétone aliphatique, les alcanes, les alcanols, les acides gras, les flavonoides, les stérols, les
monoterpénoides et les sesquiterpenoides (Langason et coll., 1994; You et coll., 1995). Les
substances bioactives non identifiées trouvées dans les feuilles de soursop sauvages réduisent
I’activité alimentaire des insectes (Abubakar et Abdurahman, 1998).La capacité de
récupération des radicaux libres et la réversibilité des dommages hépatocellulaires induits par
le tétrachlorure de carbone par I'extrait aqueux des feuilles d’A. senegalensis valident ses
propriétés hépatocrotectrices(Ajiboye et Yakubu,2010) , tandis que I’extrait de méthanol de
feuilles d’A. squamosa protége les rats contre les lésions hépatiques induites par la
rifampicine (Thattakudian Sheik et Sundarapandian,2011).

3-7- Activité antiulcéreuse

L’hexane et les fractions chloroformes de I’A. squamosa ont réduit considérablement
la formation d’ulcéres et ont manifesté une activité antisécrétoire(Suleiman et Dzenda,2008).
D’autre part, on a observé une nette réduction dose-dépendante entre 1’indice des ulceres et
I’extrait des feuilles d’A. reticulata chez les rats. L’activité antiulcéreuse était probablement
due au balayage des radicaux libres, au potentie | cytoprotecteur et antisecrétoire des

constituants bioactifs de I’extrait (Jamkhande et Wattamwar,2015).
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1-définition
Le stress oxydatif est un déséquilibre entre la génération des espéces radicals oxydants
(ERO) et la capacité du corps a les neutraliser et a réparer les dommages oxydatifs (Boyd et

al., 2003). Il correspond a une perturbation du statut oxydatif intracellulaire (Morel et
Barouki, 1999).

2- Origine du stress

Les radicaux libres sont produits par divers mécanismes physiologiques car ils sont
utiles pour l'organisme a doses raisonnables. Cette production physiologique est parfaitement
maitrisée par des systéemes de défense. Dans les circonstances normales, on dit que la
balanceantioxydants / prooxydants est en équilibre. Si tel n'est pas le cas, que ce soit par
déficit enantioxydants ou par suite d'une surproduction énorme de radicaux, l'excés de ces

radicaux estappelé «stress oxydant» (Favier, 2003).
3-Les consequences du stress oxydant

La production excessive de radicaux libres provoque des Iésions directes de molecules
biologiques : oxydation de I'ADN, des proteines, des lipides et des glucides.

Les lipides et principalement leurs acides gras polyinsaturés sont la cible privilégiée
del'attaque par le radical hydroxyle, réaction appelée peroxydation lipidique. Les
conséquences seront différentes : l'attaque des lipides circulants aboutissant a la formation de
LDL oxydées qui, captées par des macrophages, formeront le dép6t lipidique de la plaque
d'athérome des maladies cardiovasculaires, L'attaque des phospholipides membranaires
modifiant la fluidité de la membrane et donc le fonctionnement de hombreux récepteurs et

transporteurs et la transduction des signaux (Favier, 2003).
Les radicaux libres peuvent induire des effets mutagénes ou l'arrét de la réplication de

I'’ADN. lls agissent en provoquant des altérations des bases, des pontages ADN-protéines ou
des ruptures de brins (Hadi, 2004). lls inhibent la sécrétion d'insuline (Krippeit-Drews et
al.,1994), modifient les structures primaire, secondaire et tertiaire des protéines (Pincernail et
al., 1999).
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4-les radicaux libres

Le métabolisme cellulaire normal de I'oxygene produit de maniére continue de faibles
quantités de dériveés réactifs de l'oxygéne. Ceux-ci favorisent habituellement le bon
fonctionnement de l'organisme, mais leur exces peut étre néfaste (Montserrat et al., 2010).En
effet, les radicaux libres sont des atomes, ou un groupe d'atomes, avec un nombre impair
d'électrons sur ’orbite extérieure, qui se forment en excés comme résultat du stress oxydatif
(Naskar et al, 2010). Cette structure électronique déséquilibrée leur confére une grande
réactivité qui peut causer des dommages sur les constituants organiques (Heuet et Periwal.,
2010).

5- Sources des radicaux libres

On distingue deux sources, les sources exogeénes et les sources endogenes.
5-1- Les sources exogenes

Les sources de production exogenes des RL peuvent étre : I’exposition aux rayons
UV, les radiations ionisantes, la pollution et la fumee de cigarettes (Sen et al., 2010).
5-2- Les sources endogénes

Les voies les plus importantes de génération endogene des RL sont : la chaine de

transfert des électrons située au niveau des mitochondries, la flambée respiratoire des cellules
phagocytaires, ces derniéres étant indispensables a la défense immunitaire et I’activité des

enzymes de type oxydase (Rodrigo et al., 2011).
5-2-1- La chaine respiratoire mitochondriale

Les mitochondries sont nécessaires pour la respiration cellulaire aérobie dont le but est
d’assurer une production d’énergie sous forme de molécules d’ATP a partir d’ADP et de
phosphate inorganique (Pi), mais conduisant en parallele a la formation des ERO par une fuite
d’électrons au niveau des complexe | et Il de la phosphorylation oxydative( figure
10)(Brand., 2010, Montserrat et al., 2010).
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Figure 11 . Mécanisme de transfert d’électrons dans la chaine respiratoire (Matsuzaki et al.,

2009).
5-2-2- La réaction inflammatoire
L'inflammation est une source importante de radicaux oxygénes produits directement

par les cellules phagocytaires activées qui sont le siége d'un phénomene appelé
explosionoxydative et consistant en I'activation du complexe de la NADPH oxydase, enzyme
capable d'utiliser l'oxygene moléculaire pour produire de grandes quantités d'anions

superoxydes au niveau de la membrane cellulaire (figure 11 ) (Mathioudakis et al., 2011).
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Figure 12. Les différents radicaux libres résultants de I’activation du complexe NADPH

oxydase (Premasekharan et al., 2011).

Le tableau I suivant résume les différents types d’especes réactives oxygénées, leurs rdles

physiologiques et leurs cibles biologiques.
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Tableau | : Les différentes espéces réactives de 1I’oxygéne (ERO).

Les espéces

réactives de

Structurs Roles physiologiques Cibles biologiques
Poxygéne chimiqus
(ERO)
102 (oxygéne limite I'induction de I’expression des | Les lipides dans la
singulet) génes dans les  fibroblastes | peroxydation
dermiques humains par les rayons | lipidique et L’ADN
ultraviolets A (UVA) (Klotz et al., | (Flourie et al.,2006).
0: 1999).
o - intervient comme facteur oxydant | Attaquent I’ADN,
dans de nombreuses réactions | protéines, lipides
(Panion . .
de) (Milane et al., 2005). (Gardes-Albert et
superoxyde 0.0 -
Peroxy 0-0: al.,2003)
H20:2 (le utilisé par la myéloperoxydase pour | Il cible toutes les
roduire de I'hypochlorite qui permet . .
Peroxyde P w auip molécules biologiques
de tuer les micro-organismes
d’hydrogene) pathogénes (Goudable et al., 1997). | (Halliwell., 2006).
H:0-0:H
OH (le Initiateur ~ dans  T’auto- attaquent toutes les
radical H:0- oxydation lipidique (Milane et al., | molécules
hydroxyle) 2005). biologiques (Gardés-

Albert et al., 2003).
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ROO (le Produit de la deuxiéme étape de la | Attaque les protéines
radical peroxydation lipidique (Rock, 2003). (Halliwell,  2006).
peroxyle R -O- Action sur les lipides
) o (Valko et al., 2006).
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1-Définition
Un antioxydant est une substance qui inhibe, a faible concentration, I’oxydation d’un

substrat (Adil etal., 2007 Nagababu etal., 2010).0On peut distinguer deux principaux groupes

d’antioxydants, enzymatiques et non enzymatiques
2-Les antioxydants enzymatiques

C’est un systéme de défense endogene réduisant les espéces réactives de I’oxygene (ERO)
issues de réactions redox en molécules stables et moins réactives(Vamecq etal.,2004) Les

principaux constituants sont:
2-1-La superoxyde dismutase(SOD)

L’organisme dispose de la SOD pour lutter contre I’exces de I’anion superoxyde,suivant la

réaction montree dans la figure6 (Mourao etal., 2009)
2-2-la catalase (cat)

C’est une enzyme qui agit en synergie avec la superoxyde dismutase (SOD) en éliminant le
H202 le transformant en eau et oxygeéne(figure) (EI-Beshbishy et al,2011).

2-3-La glutathion peroxydase(GPX)

La glutathion peroxydase (GPx) reduit le peroxyde d’hydrogéne et les hydroperoxydes
lipidiques (figure 6). C’est une enzyme qui utilise le glutathion réduit (GSH) comme cofacteur le
transformant en glutathion oxydé (GSSG) (Gudmundsdattir et al,2008)

O o= ‘h

SOOI ’)_l

(2032

CGSSG ==

S 4= i - —

Figure 13 . systéemes antioxydants enzymatiques (Manna et al., 2011)
3-Les antioxydants non enzymatiques

C’est un systéme exogene constitué de composés apportés en général par
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I’alimentation et ayant pour role essentiel la neutralisation des effets toxiques des ERO en captant

I’électron radicalaire (Kaechlin-Ramonatxo, 2006).
3-1- Lavitamine E

La vitamine E, (ou a-tocophérol) figure7 est une vitamine liposoluble qu’on trouve surtout
dans les huiles végétales, les fruits, les légumes,...ctc. Elle protége les acides gras insaturés au
niveau des membranes cellulaires par le piégeage des radicaux peroxyles ROO suivant la réaction
(3) (Sivam etal., 2010).

ROO’ + a-TH » ROO" +a-T  (3) (Ré, 2005)

Elle fait aussi partie des tocophérols les plus efficaces in vivo car elle est capable de capter les
radicaux superoxyde (O°2), les radicaux hydroxyles (OH") ainsi que 1’oxygene singulet (O°)
(Cuvelier et al., 2003, Lam et al.,2010).

Figure 14. Structure chimique de la vitamine E (Sivam et al., 2010)

3-2- La vitamine C
La vitamine C ou acide ascorbique est un antioxydant qui réagit directement avec les

radicaux hydroxyles (OH"), superoxydes ( O2°") et peroxyles (ROO") formant ainsi un radical peu
réactif (Meagher, 1999, Wambi et al., 2008) de plus la vitamine C inhibe également la peroxydation
lipidigque en régenérant la vitamine E oxydée (figureld ), et peut devenir a forte concentration et en

présence du fer, pro-oxydante (Rietjens et al, 2002, Ting Lam et al.,2010).
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—~OH —-OH
0. _O (§)
HO)\/ Y HO D
)_ + ROO* — -, + ROOH
0 OH 0O 0
Vitamin C, AscH~  reactive Asc ', stable
AscH + TO* TOH + Asc

Figure 15. vitamine C (AscH—)interagissant avec le radical peroxyl (ROO-) et régénération de la

vitamine E par la vitamine C (Lu al., 2010).
3-3-Les caroténoides
Les caroténoides sont des pigments liposolubles représentes principalement par les

B-caroténes, le lycopéne et la Iutéin. Leur activité antioxydant s’exerce a travers leur habilité a
inactiver 1’oxygéne singulet (102) (reaction 4) qui est formé au cours d’une réaction
photochimique, permettant ainsi une protection vis-a-vis des dommages induits par les rayons

ultraviolets de la lumiére solaire (Curtay et Robin, 2000, He et al., 2012).

102+ B-carotene » 302+ [ —caroténe 4 (Cillard et Cillard,2006).
3-4-la bilirubine totale

La bilirubine (BR) est un pigment dérivé du catabolisme de 1’héme dans ce processus ,I’oxydation
de ’héme ,catalysée par I’héme oxygénase ,conduit a la formation de mesohydroxy héme ,qui, dans
une série ultérieure de réactions est converti en fer ,CO ,et biliverdine (BV) .Chez les mammiféres
et autres vertebrés certains BV sont réduites rapidement en BR par le NADPH/biliverdine réductase
(BVR) (McDonagh.,2010) . Le BR est un antioxydant ,potentiellement utile dans la protection
cellulaire contre les ERO .A des concentration élevées cet antioxydant est cytotoxique .en cas de
Iésions hépatiques, le taux de cette protéine doit augmenter (Richards et al.,2010) cependant,les
mécanismes qui régulent les niveaux cellulaires de BR sont encore mal connus (Abu-Bakar et
al.,2011).
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4-Les composés phénoliques

Les composés phénoliques ou polyphénols sont des métabolites végétaux secondaires
caracterisés par la présence d'un cycle aromatique portant des groupements hydroxyles libres ou
engagés avec un glucide. lls sont impliqués dans de nombreux processus physiologiques comme la

croissance cellulaire, la germination des graines ou la maturation des fruits (Tsao., 2010).

L'intérét de ces composés pour notre organisme se base sur leurs propriétés
antioxydants, anti-inflammatoires, antimutagénes et anticancéreuses (Singh et al, 2007). Selon
Bruneton (2008), les polyphénols sont divisés en plusieurs classes les plusreprésentés étant les

acides phénols, les flavonoides, et les tanins.

4-1-Les acides phénoliques

Les acides phénoliques sont formés d'un squelette a sept atomes de carbone et un
groupement carboxylique (Balasundram et al., 2006). Ils sont divisés en deux sous-classes lesacides
benzoiques et les acides cinnamiques, dont leurs structures de bases sont illustrées dans les

figures suivantes

5 Re Ri 000K

Rs COOH

(A) Re Re (B)

Figure 16. structures de bases (A) acides benzoiques, (B) acides cinnamiques (Macheix et al.,
2006).

4-2-L es flavonoides

Les flavonoides (du latin flavus, jaune) sont des substances généralement colorées répandues
chez les végétaux; Ils sont dissous dans la vacuole a I'état d'hétérosides ou comme constituants de

plastes particuliers, les chromoplastes (D’ Archivio et al, 2007).

La structure de base des flavonoides est illustrée dans la figure 10.
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Figure 17 . Structure de base des flavonoides (Bruneton., 2008).

4-3Les tannins

Les tanins sont des polyphénols que I'on trouve dans de nombreux végétaux tels que les
écorces d'arbre et les fruits (raisin, datte, café, cacao...). Leur structure complexe est formée
d'unités répétitives monomériques qui varient par leurs centres asymetriques ainsi que leur degré

d’oxydation (Bruneton, 2008).

Les tanins sont divisés en deux groupes :

- Les tanins condensés, formes de proanthocyanidines (sous forme

d'oligoméres)(Bruneton, 2008).

- Les tanins hydrolysables sont constitués d’esters des acides phénols et de
glucose(Macheix et al., 2006).
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1-Objectif

Notre étude expérimentale a été réalisee au sein du laboratoire de facultés des sciences, université
Yahia Fares Médéa. Le but tracé pour cette étude était d’étudier ’effet antioxydant et I’éffet anti
inflammatoire des composés bioactifs de I’extrait de I’ Annona cherimola. Et d’évaluer le facteur de

conservation de I’extrait sur le changement du pouvoir antioxydant. L’étude comporte deux parties :
Partie 1 : Extraction du matériel végétal a partir du fruit Annona cherimola.

Partie 2 : Evaluation de l'activité antioxydante in vitro d’extrait d’Annona cherimola d’un extrait

neuf vs un extrait conservé pour une période maximum d’une année.
Partie 3 : Evaluation de I’éffet anti inflammatoire de notre extrait.
2- L’échantillon

La méthode approuvée pour ’extraction consistant a utiliser un solvant qui est 1’éthanol et
ce dernier est considéré comme le meilleur solvant pour préparer 1’extrait parce qu’il est non
miscible a I’eau, dissoudre facilement I’espéce a extraire et liquide a la température de 1’extraction.

Sa densité permettre de situer la position de la phase organique pour achever I’extraction.

La pulpe a été extrait en utilisant 80% d’éthanol , en maintenant un rapport solvant / pulpe
de 10: 1. Les extractions ont été maintenues a température ambiante pendant 24 heures et suivies
d'une filtration a travers un papier filtre Whatman N°1, Les filtrats ont ensuite été évaporés a sec en

utilisant un évaporateur rotatif et les échantillons ont été conservés dans un congélateur a 4 ° C.

L’extrait a été conservé depuis I’année passee,dans le réfrigérateur a une température de 4°C dans

une boite en verre a ’abri de la lumiere.
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Figurel8.I’extrait de I’annona chérimoya de I’année passee

3-Etude de P’activité antioxydante
3-1- Le test de piégeage du radical DPPH

Le DPPH est un radical libre stable utilisé expérimentalement pour remplacer lesradicaux libres

produits par les cellules en réponse a des internes ou externes (Akroum,2010).

Le composé chimique DPPH est I’'un des premiers radicaux libres pour étudier larelation structure-
activité antioxydante des composés phénoliques (figure 18). Il posséde un electron non apparié sur

I’atome du pont formé par les deux azotes (Propovici et al., 2009).

N—N—<" H>—nNo,

Figure 19 . Structure chimique du radical libre DPPH (Propovici et al., 2009).
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e Principe du test

Le test de DPPH permet de mesurer le pouvoir anti radicalaire de fruit frais, en fonction du temps,
du radical DPPH par spectrophotométre d’absorption UV-visible a 517 nm.

Le DPPH est un radical libre stable de couleur violette qui se réduit en DPPH2,
faiblement coloré en jaune par captation d’un hydrogéne de I’antioxydant (figure 20 ).
Le changement de la coloration est proportionnel a I’activité antioxydante ce qui se

traduit par une diminution de 1’absorbance ( Propovici et al ., 2009).

NO, NO,
. H

O;N N—N + A-H > O,N N—N + A"
NO, NO,

Figure 20. Réaction de reduction du radical DPPH. ( Propovici et al ., 2009).
3-2-Mode opératoire
Cette méthode est basée sur la mesure de la capacité des antioxydants piéger le radical

DPPH. L’effet de chaque extrait sur le DPPH est mesure par la procédure décrite par (Sung-Cheol
et al., 2004).

e Préparation de la solution DPPH

La préparation de la solution DPPH est de 0,004%, obtenue par dissolution de 0,004g de DPPH

dans un 100 ml de méthanol.
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Figure 21.préparation de DPPH (laboratoire de faculté des sciences, Yahia Fares,Médéa).

e Préparation des concentrations de I’extrait

La gamme de concentration de I’ extrait est préparée dans

I’éthanol.(10mg/ml,20mg/ml,30mg/ml,40mg/ml).

Figure 22 .préparation des différentes concentrations (laboratoire de faculté des sciences Yahia

Fares,Médéa).

Dans un tube secs et stériles, on introduit 0.1 ml de I’extraits phénolique , et on ajoute 3.9 ml
de solution au DPPH. Aprés agitation les tubes sont placé a I’obscurité, a la température
ambiante pendant 30mn. L’absorbance est mesurée contre un blanc (contient seulement 4 ml de

la solution DPPH 0.004%) a 517nm, en utilisant un uv spectrophotométrique.
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5
Frt

Figure 23. préparation des tubes et mésure de I’absorbance (labo de faculté de

sciences Yahia Fares ,Médéa)
3-3--Expression des résultats

L’évaluation de D’activité anti-oxydante en utilisant la méthode DPPH est exprimée en

pourcentage selon la relation suivante :

(Abs Control — Abs Extrait)
Abs Extrait

% Inhibition = -100

Abs Controle ; est I’absorbance du tube contrdle.
Abs Extrait : est ’absorbance de la concentration en test.

Le pourcentage d’inhibition est exprimé ensuit par la valeur de la IC50, sachant que I’'IC50 est la

concentration d’extrait nécessaire pour 1’obtention de 50% de la forme réduite du radical DPPH
(Samarth R.M et al, 2008).

4- Etude de Pactivité antinflammatoire

La consommation des antioxydants pourrait contribuer a réduire I’inflammation dans les

tissus.ce test est pour but d’évaluer le pouvoir anti-inflammatoire de notre extrait.

e Principe

Administrer la dose appropriée de la substance a contrdler a un groupe de rats blancs. Apres un
temps jugé suffisant pour permettre I’absorbation et la distribution du produit (1 heures), Provoquer
une inflammation locale en injectant par voie sous cutanée dans la plante du pied d’une patte

postérieure une substance phlogogéne. Parallelement, procéder de méme a un deuxieéme groupe de

37



chapitre | partie éxpérimentale

rats, mais en injectons de la solution physiologique au lieu de la substance phlogogene (témoin
negatif).

Le volume ou I’épaisseur de la patte utilisée est mesuré avant I’injection de la substance
phlogogene, et la solution physiologique, tout de suite apres, puis plusieurs fois de suite a intervalle
réguliers. La comparaison de I’évolution de I’inflammation a travers le volume ou I’épaisseur de la
patte, chez le groupe expérimental et le groupe témoin renseigne sur la propriété anti-inflammatoire

du produit testé.

» Mode opératoire
trois lots de 3 rats sont mis a jeun 12 heurs avant 1’essai.

e Lot 1, témoin négatif de I’effet phlogogéne de la carraghénine, en injectant 0,4 ml de I’eau
physiologique (Na Cl a0, 9%) dans la plante du pied de la patte.

e . Lot 2, expérimental, recoit par voie orale 0,5ml de I’extrais brut d’annona chérimola.

Figure 24. gavage des rats par I’extrait d’annone.

e Le lot 3, utilisé pour la mise en évidence de I’effet phlogogene de la carraghénine

e eninjectant 0,4 ml de la carraghénine a 1% dans la solution physiologique (Na Cl a 0,9 %)

dans la plante du pied de la patte.
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Figure25 .injection des rats par le carraghénine.

e Les pattes postérieurs droites des 9 rats sont mesurées a I’aide d’un pied a coulisse au 1/50
de mm au niveau de I’articulation tarso-métatarsienne dans 1’axe antéropostérieur comme le

montre la figure 22.

Figure 26. La mesure des pattes des rats a ’aide d’un pied a coulisse.

e 1 heure apres le gavage, touts les rats des lots C, D, et E, regoivent 0,1 ml de solution de
carraghénine a 1 % dans la solution physiologique (Na Cl a 0,9 %) par voie sous plantaire

au niveau de la patte postérieure droite.

e De nouveau, en mesure I’épaisseur des pattes juste apres I’injection, toutes les 30 min, on
refait la mesure de 1’épaisseur des pates pour chaque lot et on compile les résultats dans un

tableau a deux entrées.
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e On arréte la mesure, lorsque les pattes des rats reprennent leur dimension initiale a savoir

avant I’injection de la carraghénine. Ou bien au bout de 3 heures.
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1-Test antioxydant

Le pouvoir antioxydant de notre extrait a été estimé avec la méthode de DPPH. En effet, c’est
celle qui est utilisée dans le monde entier (Scherer et Godoy, 2009) et la plus populaire pour le
dépistage de I’activité anti-radicalaire d’un compos¢ unique ou d’un mélange de composés. Cette
méthode est considérée dun point de vue méthodologique, comme I'une des plus faciles, plus
précise et reproductible de I’activité antioxydante des jus de fruits, des extraits de plantes et des
composés purs comme les flavonoides. (Bozin et al., 2008).

L’activité de récupération des radicaux libres de la DPPH est un modele largement utilisé

pour évaluer la capacité de récupération des radicaux libres de divers composés [26]

Le mécanisme de capture des radicaux DPPH par les antioxydants est sous forme de dons de
protons aux radicaux (Sari, 2012) et ce test antioxydant est basé sur la mesure de la décoloration du
DPPH apreés reaction avec des échantillons ([12].].

Les mesures d’absorption ont été réalisé apres 30 minutes d’incubation,de la solution extrait-
DPPH (des différentes concentrations) on a observé que y’a un changement de couleur qui se
produisent qui étaient a 1’origine concentré violet a jaune pale. Ce changement montre ’activité
antioxydante de notre extrait. Plus la concentration de 1’échantillon contenant des composes
antioxydants est élevee, plus la couleur jaune serait le changement de couleur de DPPH qui est lié a

1’énergie que les radicaux libres.
Courbe d’étalonnage de la solution DPPH:

Les valeurs obtenues ont permis de tracer une courbe de I’absorbance en fonction de la
concentration .on observe qu’il n’y a pas de différence significative dans I’absorbance entre 0 et 30

min pour les concentrations testées et une linéarité de 1’absorbance plus ou moins bonne.
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Figure 27. Pouvoir reducteur du DPPH de I’extrait d’annone.
A partir de cette courbe, nous pouvons déterminer les pourcentages

d’inhibitions obtenus en fonction des concentrations utilisées ainsi que la valeur d’IC50 de I’extrait,
sachant que la IC50 c’est la quantité en échantillon capable de réduire 50% de la concentration

initiale de DPPH et calculée a partir de la courbe.

Les valeurs d’inhibitions sont illustrées dans la figure

90
30 v=—12878><+97 95
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2
]
3 50 . .
;‘5: 40 # inihition
X 30 ——Linéaire (inibition)

20 ry
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concentration { mg/ml)

Figure 28. Variation du pourcentage d’inhibition du DPPH en fonction des concentrations et

IC50 de I’extrait.
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La valeur CI50 de I’extrait d’A.chérimola est de 25,53 mg/ml, cette valeur signifie

que notre extrait a un effet antioxidant important .

On a pris la vitamine ¢ (I’acide ascorbique) comme une échantillon de référence grace a sa forte
capacité antioxydante pour faire la comparaison avec notre extrait, et apres la préparation des
différentes concentrations on mesurés les absorbances. Les valeurs obtenues ont permis de tracer
une courbe de pourcentage d’inibition en fonction de la concentration.la courbe est représentée dans

la figure. la valeur d’IC50 est de 0,067mg/ml.

90

80 y=737,4x+ 0,826
RZ=0,990 /
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%d'inhibition
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Figure 29. Variation du pourcentage d’inhibition du DPPH en fonction des concentrations et IC50

de I’acide ascorbique.

D’aprés ces resultats, La valeur CI50 d’A. chérimola et de la solution comparative sous forme de
vitamine C ‘était de 25,53mg/ml et de 0,067mg/ml respectivement. On peut dire que l’activité
antioxydante de I’extrait d’A.chérimola de la présente étude est inferieur au contrdle positif
(comparatif) a savoir la vitamine C qui a une forte activité antioxydante. La faible activité anti-
radicalaire au DPPH de I’extrait d’annone analysé est probablement due a la période de
conservation étendue de I’extrait ou bien leur composition en différents composés phénoliques. Le
solvant de I’extraction (éthanol) pourrait aussi influencer sur le pouvoir de I’extraction des bioactive

antioxydante
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D’autres résultats publiés, montrent que I’extrait d’annone représentent la fraction la plus riche en
polyphénols, laquelle a révélé un potentiel antioxydant puissant (Bocco et al., 1998 ; Gorinstein et
al., 2001). Sur d’autre type de solvant, Hasmila et al 2019 ont réalisé une étude sur ’activité

antioxydante (DPPH) de I"'extrait des feuilles de I’ A.muricata , Ils ont montré
que cette extrait a une 1C50 de 141.127p g/ mL.

Selon (Elumalai Nandhakumar 1, 2012) les résultats de la méthode de DPPH a montré une activité

trés élevée pour I’extrait méthanolique et aqueux de fruits d’ A.squamosa avec une IC50 de 135.2

pg/mL et de 157,2 pg/mL respectivement.

(Baskar ,2006) ont prouvés que trois éspeces d’annona ont une activité antioxydante puissante,avec

des valeurs différents d’IC50 .(A .muricata de 70 pg/ml ;A .squamosa de 65 pg/ml ;A.Riticulata de

80 pg/ml).

2-Test anti-inflammatoire

Le test cité en haut nous a permis d’assurer que notre extrait a un pouvoir anti-inflammatoire .

Pour chaque lot, les résultats obtenus sont compilés dans les tableaux qui suivent :

Tableau Il..lot 01 : témoin negatif de I’effet phlogogene de la carraghénine.

N ° de souris 1 2 3 Moyenne
Epaisseur initiale a to 414 | 450 | 4,11 4,34
Apres injection du I’eau phisiologique 66 | 674 | 638 6.66
t1

Apres 30 min a tz 479 | 594 | 5,42 5,38
Apres 60 min a ts 5,16 | 5,07 | 5,24 5,15
Apres90 min a ts 5,35 | 5,29 6,12 5,58
Apres 120 min a ts 405 | 430 | 584 4,73
Apres 150 min a te 3,62 | 397 | 535 4,31
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Tableau Il1.lot 2 : mis en évidence de I’effet anti inflammatoire de 1’axtrait d’annona.

N ° de souris Moyenne
Epaisseur initiale a to 3,71 3,71 3,71 3,71
Apreés injection du

carraghénine t; o1 o1 o1 o1
Apres 30 min a t, 6,05 6,05 6,05 6,05
Apres 60 min a ts 9,55 9,55 5,55 5,55
Apres90 min a ts 5,40 5,40 5,40 5,40
Aprés 120 min a ts 5,65 5,65 5,65 5,65
Aprés 150 min a te 5,16 5,16 5,16 5,16

Tableau IV. lot : 3 : mis en évidence de I’effet phlogogéne de la carraghénine.

N ° de souris 1 2 3 Moyenne
Epaisseur initiale a to 5 6,19 | 3,58 4,92
Apreés injection du carraghénine t; 8,47 | 8,44 | 6,22 7,70
Apres 30 min a tz 7,25 6,26 | 5,35 6,28
Apres 60 min a ts 6,71 | 6,36 6 6,34
Apres90 min a ts 6,07 5,47 6 5,84
Apres 120 min a ts 7,5 6,12 | 6,27 6,63
Apres 150 min a te 7,9 6,52 | 6,30 6,90

Pour chaque lots c’est la moyenne des valeurs des 3 rats qui est prise en compte, et ce a chaque
temps. Les valeurs et surtout leur évolution, sont plus explicites une fois représentées sous forme de

3 graphes dans un repére unique (figure 27).

Ci dessous les 3 courbes dans un seul repere pour faciliter leur comparaison :
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Figure 30. Graphe qui montre 1’évolution des épaisseurs des pattes, pour les 3 lots.

* Expression des resultats

Lot 1, et 3 : la légere régression est naturelle, toute inflammation est appelée a disparaitre par une
réaction de défense de I’organisme, mais la disparition de ’inflammation pour le lot 1 est plus lente
que pour le lot 3, se qui indique que I’effet phlogogéne de la carraghénine est prouvé, et par
conséquent 1’eau physiologique (solvant de dilution) ne provoque pas de I’inflammation.

Lot 2 : on constate a travers la diminution de I’épaisseur des pattes, que I’inflammation a régressée

sensiblement par apport au témoin 1
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Conclusion

Le travail présenté dans ce mémoire est réalisé pour évaluer ’effet de I’annona chérimola
qui est une plante utilisée pour traiter non seulement le cancer mais aussi le stress oxydant qui
résulte de ces états pathologique.Annona chérimola est une plante présentant de nombreuses
valeurs intéressantes aussi bien des activités antioxydantes qui combattent les radicaux libres dans
notre corps.Ce travail nous a permis en premier lieu de maitriser une simple technique analytique de
leur pouvoir antioxydant a partir de I’extrait d’annone dont la méthode d’extraction est d’utiliser
I’éthanol comme solvant , les principaux résultats obtenus indiquent que le pouvoir antioxydant de
I’extrait est important en le comparant avec 1’acide ascorbique .L’évaluation du pouvoir antioxydant
de notre e extrait analyse a eté réaliser par la détermination de leur pouvoir de piégeage du radical
du DPPH en déterminant concentration inhibitrice IC50.A la suite de ces résultats, il serait
intéressant d’approfondie notre étude a fin de faire une bio évaluation (in vivo) de cet extrait a fin
de tester leur capacité a traiter I’activités biologique anti inflammatoire par un test sur les rats.Bien
que nous ayons fait face a de nombreuses difficultés et obstacles qui nous ont empéchés d'atteindre
nos objectifs et le but tracé en pricipe en termes de manque de capacités et de matériel, notamment

au niveau du laboratoire de notre faculté , nous avons pu accomplir ce travail respectable.
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