
  

 



 



 

 

 
 

 شكـــــر وعرفــان 
 

الحمد لله الذي نور بكتابه القلوب وأ نزله في أ وجز لفظ وأ عجز أ سلوب فأ عيت بلاغته البلغاء و أ بكمت فصاحته الخطباء  

فهو الحجة البالغة والدلالة الدامغة والنعمة الباقية والعصمة الواقية وهو الشفاء لما في الصدور والحكم   ء حكمته لحكماوأ عجزت 

 وأ شرف المعالي والمتاجر  المكاسب أ رب  والذخائر، والعل  الكنوز أ رجح العقل جعل الذيالعدل عند مشتبهات ال مور، 

وتقدم   برقومه  ال وراق والدفاتر وتحلت  والمنابر المحاريب  هفشرقت بأ ياتوالمصادر، وأ حمد الموارد والمأ ثر المحامد وأ كرم  والمفاخر 

 البصائر.  و القلوب  نوارهبأ   ورتوالضمائر، تن  ال سرار واس تضاءت ببهائه ال صاغر على ال كابر  بشرفه

  ونذيرا  للمؤمني  بشيرا المبعوث  والكرم المتقاطر  المتناصر والشرق  المتظاهر  الجد  الطاهر العنص   والسلام على ذي والصلاة

َّد  شرع،غابر ودين كل بشرعه  وناسخا  للكافرين   وذكر وصف واصف بعجائبه ويحيي سامع  الذي لا يملُّ  المجيد  بالقرأ ن  داثر،المؤُي

 العائد الحاضر.  عمر نقطع دونها كثرة  كثيرا  تسليم  وسل وصحبه وأ له ذاكر

 أ ما بعد: 

 بالشكر والتقدير ا ل  أ تقدم أ ن  ,وعرفانا وتقديرا من  وفاء  بدء  بادئ بي يجدر

 جيلالي شرفي :الدكتور الأستاذ

ن " عليه وسل: الذي أ قول له بشراك قول رسول الله صلى الله   الله وملائكته وأ هل السموات وال رضي حتى النملة في جحرها    ا 

 "، ليصلون على معل الناس الخير الحوت  و 

 -المدية  –بجامعة يحي فارس ال فاضل  جميع أ ساتذتنا لشكر الجزيل ا ل كما أ تقدم با

 (ONS) للإحصائياتالديوان الوطني و عمال 

 نانوامت أ لف تحية وشكر  ا ل قول لهم لكم من

ل كل من ساهم في تحريك هذا القل وأ بعد عنا الهم والحزن وال ل   وا 

 

أميرة 

 بومدين 

أمنة  

 شادي



 

 

 

 

 

 

لى التي حملتني وهنا ووضعتني وهنا  الواجب،فخرا وشرفا أ ن أ عتز بهما فوق  لى: وأ ن أ هدي ثمرة هذا الجهد المتواضع ا   ا 

 ***** ي  ـــــــــــأ م  ***** 

لى أ مان،م في التي سهرت الليالي ل نا لى أ مي التي لو  .قلبها   من منسوجة بخيوط  سعادتي  حاكت من  ا    أ جرها،ما في الدنيا ما وفيت  أ عطيتها ك ا 

 . مل أ  ما  بأ عزليك أ مي ا  

لى الذي لم يبخل علي  ليك يا نبع العطاء ورمز العمل  احتجته، بشيءا  لى الذي سهر وتعب من أ جل راحتي ا  ليك  والصرامة،ا  يا أ عز مخلوق  ا 

لى: في الدنيا   ا 

 *****   أ ب *****  

 تكمااالجهد الذي قدمتموه في رعايتي وتربيتي أ مي وأ ب . أ نتما المصباح الذي ينير طريقي بدعو ومهما قلت فلن أ وفيكما حقكما مقابل 

لى أ خواتي العزيزات وأ زواجهم وك أ ولادهم  كرام ، كوثر، هيثم ، أ دم  : ا   . حسام ، ا 

خوتي  ال عزاء  لى ا  سماعيلمصطفى، فؤاد، ا   هبة، أ نس عبد البارئ ، عبد الرحمان   ،مؤمن : عبدوزوجاتهن وك أ ولادهم ،توفيق، رش يد،محمد  ا 

دريس . ،سلسبيل زينب عايدة مارية ،، رنيم، الرحمان    ا 

لى وكما أ هدي عملي هذا  لىالروح الطاهرة ورفيق الدرب والحياة  ا   ي ــــــــــــــــــحسالعزيز زوجي  ا 

لى رفيقتي التي قاسمتني أ سطورة العمل   لى ك صديقاتي بومدين أ ميرة ا   الغالياتا 

لى ك من كان لنا شرف ملاقاتهم والتعرف عليهم لى ك من مد لي يد العون في مسيرتي العلمية، ا   ا 

لى ك من له مكانة خاصة في قلب   ا 

لى ك     اه قلوبنا نسيته أ قلامنا ولم تنسمن ا 

لى ك هؤلاء أ هدي هذا العمل المتواضع  ا 

 الحياة راجيا من الله تعالى توفيقنا في 

 إهـــــــــداء

 أمنة



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 :إلى ثمرته أهدي  العمل هذا ختام في
 لسانيأحلى كلمتين يرددهما  إلى العربي الحرف حب علمتني من إلى

 ...حياتي ظلمة لتنير تحترق  ومازالت احترقت لطالما التي الشمعة إلى

 أمــــــــــــــــــــــــــــــــي **  **  ....والنفيس النفس فداها فيه اأن ما بكل والسعادة بالحياة لها امدين كنت من إلى

 ...دافئ وملجأ عذبة وجنة رؤوفا وقلبا حنينا صدرا لي دمت لها وأقول 

 ...أجلنا من الشيب آثر ومن لعيشنا شبابه قدم من إلى

 *** أبــــــــــــــــــــــــــــــي***        إلى رجل أروع إلى...المعالي سلم في لأرقى ودفعني أمامي الصعوبات كلل من إلى
 من ساندني و خطى معي خطواتي ويسر لي الصعاب إلى زوجي أنار الله طريقه  إلى

التي لم أراها  ابنتي الرومانسية وأوراق حناني شلال وغرة عيني الصغيرة وفلذة كبدي  كتكوتتيال إلى

 بعد
 إخوتي وأخواتي رعاهم الله إلىآمالها و بسمة الحياة من عشت معهم سنين عمري وشاركوني  إلى
 صديقاتي الغاليات  كل  إلى  أمنة شادي رفيقتي التي قاسمتني أسطورة العمل إلى

 من تحملهم ولم تحملهم مذكرتي كل  إلى

                               
 

 أميرة                                               



 

2020 

 

1.90

1.24

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract: 

This study aims to analyze the interrelationships between economic sectors 

in Algeria, based on the tables of inputs and outputs for the year 2020, using the 

Leontief model, in order to determine the direct and indirect background links of 

the various economic sectors, and thus identify the leading sectors in the Algerian 

economy. The results of the study showed that The services and public works 

sector came at the forefront of the economic sectors in terms of its intertwining 

relationship and the value of its background attraction, reaching 1.90 for every 

dinar spent in this sectorThe results also show that the construction and public 

works sector came in second place, with a value of 1.24 . in its background 

attraction. The food industries are in the third place, and therefore these sectors are 

the most leading sectors in the Algerian economy. The study recommends 

directing government policies more towards supporting these sectors to stimulate 

economic growth, especially the services and public works sector, which, in 

addition to its strong interlinkages with the rest of the economic sectors, enjoys its 

great ability to create jobs 

key words: input-output model, sectoral entanglements, back-attractive 

links, direct technical coefficients of production matrix, inverse Leontief matrix, 

leading sectors. 
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➢ B

➢ C 

➢ D2010

∑𝒙𝟏𝒋

𝒏

𝒋

∑𝒙𝟐𝒋

𝒏

𝒋

∑𝒙𝟑𝒋

𝒏

𝒋

∑𝒙𝒏𝒋

𝒏

𝒋

∑𝒙𝒊

𝒏

𝒊

∑𝑭𝒊

𝒏

𝒊

∑∑𝒙𝒊𝒋

𝒏

𝒋

𝒏

𝒊

∑ 𝒙𝒊𝟏   𝒙𝒊𝟐    𝒙𝒊𝟑…𝒙𝒊𝒏

𝒏

𝒏=𝟏

∑𝒐𝒋

𝒏

𝒋

∑𝑽𝒋

𝒏

𝒋

∑𝑿𝒋

𝒏

𝒋

1.1
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3.2.1.1 T(I-O )

TI-O

 

1.3.2.1.1 

i(𝑋𝑖𝑗)j(𝑌𝑗)

𝑎ij𝒂𝒊𝒋 =
𝑿𝒊𝒋

𝒀𝒋
  =>

𝑿𝒊𝒋 = 𝒂𝒊𝒋𝒀𝒋 …(𝟏)𝑎ijji

12(I-O) T

1 2  j n 

1 𝑥11𝑥12𝑥1𝑗 𝑥1𝑛𝐹1 𝑋1 

2𝑥21𝑥22𝑥2𝑗𝑥2𝑛𝐹2𝑋2

i𝑥𝑖1𝑥𝑖2𝑥𝑖𝑗𝑥𝑖𝑛𝐹𝑖𝑋𝑖

n𝑥𝑛1𝑥𝑛2𝑥𝑛𝑗𝑥𝑛𝑛𝐹𝑛𝑋𝑛

𝑉1𝑉2𝑉𝑗𝑉𝑛

𝑋1𝑋2𝑋𝑗𝑋𝑛
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𝑍 = [𝑋𝑖𝑗]

𝐹iiV

𝑽 = ∑𝑽𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

…(𝟐)

𝑉jj

jj𝑣j

𝒗𝒋 =
𝑽𝒋

𝑿𝒋
…(𝟑)

32

𝑽 = ∑𝒗𝒋𝑿𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

…(𝟒)

𝑿𝒊 = ∑ 𝒙𝒊𝒋
𝒏
𝒋=𝟏 + 𝑭𝒊…(𝟓)

15

𝑿𝒊 = ∑𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

+ 𝑭𝒊 …(𝟔) 
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𝑿𝒋 = ∑ 𝒙𝒊𝒋
𝒏
𝒊=𝟏 + 𝑽𝒋 …(𝟕)

17

𝑿𝒋 = ∑𝒂𝒊𝒋𝑿𝒊

𝒏

𝒊=𝟏

+ 𝑽𝒋 …(𝟖)

68

910∑ 𝑿𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 = ∑ ∑ 𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋 + ∑ 𝑭𝒊

𝒏
𝒊=𝟏 …(𝟗)𝒏

𝒋=𝟏
𝒏
𝒊=𝟏

∑𝑿𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

= ∑∑𝒂𝒊𝒋𝑿𝒊 + ∑𝑽𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

…(𝟏𝟎)

𝒏

𝒊=𝟏

𝒏

𝒋=𝟏

∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝑋𝑖

𝑛
𝑗=1∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑋𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑗=1 = ∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑋𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

∑ 𝐹𝑖
𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝑉𝑗

𝑛
𝑗=1

i𝑃𝑖i=1,2,…,n

PF .j=1,2,…,n7

𝑷𝒋𝑿𝒋 = ∑ 𝑷𝒊𝒙𝒊𝒋 + 𝑷𝑭𝑽𝒋 …(𝟏𝟏)𝒏
𝒊=𝟏

1311

𝑷𝒋𝑿𝒋 = ∑𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏

𝒊=𝟏

+ 𝑷𝑭𝒗𝒋𝑿𝒋 …(𝟏𝟐)

𝑌j𝑷𝒋 ∑ 𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋
𝒏
𝒊=𝟏 + 𝑷𝑭𝒗𝒋 …(𝟏𝟑)

13
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6𝑌 = 𝐴𝑋 + 𝐹(𝐼 −)𝑋 = 𝐹

A

𝑨 =

[
 
 
 
 
 
𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐 ⋯ 𝒂𝟏𝒋  ⋯ 𝒂𝟏𝒏

𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐  ⋯ 𝒂𝟐𝒋  ⋯ 𝒂𝟐𝒏

⋮
𝒂𝒊𝟏

⋮
𝒂𝒏𝟏

⋮
𝒂𝒊𝟐

 ⋯
⋮
𝒂𝒊𝒋

 ⋯

⋮
𝒂𝒏𝟏

 ⋯
⋮
𝒂𝒏𝒋

 ⋯

⋮
𝒂𝒊𝒏

⋮
𝒂𝒏𝒏]

 
 
 
 
 

… (𝟒)

aij ≥ 0 𝐴 ≥ 0

∑ 𝑎𝑖𝑗 ≤ 1n
j=1Y

𝑿 = [𝑰 − 𝑨]−𝟏𝑭… (𝟏𝟓)

Y

F

(𝐼 − 𝐴)−1

ASUT

𝑨 = 𝑽𝑻−𝟏
𝑼…(𝟏𝟔)

𝑽𝑻−𝟏

(𝑰 − 𝑨)−𝟏 = 𝑰 + 𝑨 + 𝑨𝟐 + 𝑨𝟑 + ⋯(𝟏𝟕) 

(𝐼 −)F
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(𝐴2 + 𝐴3 + ⋯)𝐹AF

|𝐼 − 𝐴|Hawkin Simon

Dietzenbacher2005

Original dataZ0 ≥ 0𝐹0 ≥ 0[𝐼 − 𝐴]−1

𝐹1 ≥ 0

𝑿𝟏 = [𝑰 − 𝑨]−𝟏𝑭𝟏 ≥ 𝟎

Z0

𝐹0

𝐹1

𝑋1
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1 3

1 2  j n 

1 𝑚11𝑚12𝑚1𝑗𝑚1𝑛𝑑1 𝑌1 

2𝑚21𝑚22𝑚2𝑗𝑚2𝑛𝑑2𝑌2

i𝑚𝑖1𝑚𝑖2𝑚𝑖𝑗𝑚𝑖𝑛𝑑𝑖𝑌𝑖

n𝑚𝑛1𝑚𝑛2𝑚𝑛𝑗𝑚𝑛𝑛𝑑𝑛𝑌𝑛

𝑤1𝑤2𝑤𝑗𝑤𝑛

𝑌1𝑌2𝑌𝑗𝑌𝑛

 

𝑚𝑖𝑗 = 𝑃𝑖𝑥𝑖𝑗j𝑌𝑗 = 𝑃𝑗𝑋𝑗

𝑗𝑎𝑖𝑗 =
𝑚𝑖𝑗

𝑌𝑗
𝑖

𝑗𝑎𝑖𝑗 ≥ 0𝑊𝑗 = 𝑃𝐹𝑉𝑓

𝑗𝑣j
′ =

Wj

Yj

j𝑣j
′ ≥ 0
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𝑊 = ∑ 𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1𝑖𝑑𝑖 = 𝑃𝑖𝐹𝑖

4

𝒘 = 𝒗𝒋
′𝒀𝒋 …(𝟏𝟖)

6

𝒀𝒊 = ∑𝒂𝒊𝒋
′ 𝒀𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

+ 𝒅𝒊 …(𝟏𝟗) 

12

𝒀𝒋 = ∑𝒂𝒊𝒋
′ 𝒀𝒋

𝒏

𝒊=𝟏

+ 𝒗𝒋
′𝒀𝒋 …(𝟐𝟎) 

20

𝟏 = ∑𝒂𝒊𝒋
′

𝐧

𝐢=𝟏

+ 𝒗𝒋
′ 

19𝑌 = 𝐴𝑌 + 𝑑

𝒀 = [𝑰 − 𝑨′]−𝟏𝒅…(𝟐𝟏)
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2.3.2.1.1 

.n+1

(I-O) T
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1 4(I-O) T

1 2  j n n+1 

1 𝑥11 𝑥12𝑥1𝑗𝑥1𝑛𝑥1,𝑛+1 𝑋1 

2𝑥21𝑥22𝑥2𝑗𝑥2𝑛𝑥2,𝑛+1𝑋2

i𝑥𝑖1 𝑥𝑖2𝑥𝑖𝑗𝑥𝑖𝑛𝑥𝑖,𝑛+1𝑋𝑖

n𝑥𝑛1𝑥𝑛2𝑥𝑛𝑗𝑥𝑛𝑛𝑥𝑛𝑋𝑛

n+1 𝑥𝑛+1,1𝑥𝑛+1,2𝑥𝑛+1,𝑗𝑥𝑛+1,𝑛𝑥𝑛+1,𝑛+1𝑥𝑛+1 

𝑋1𝑋2𝑋𝑗𝑋𝑛𝑥𝑛+1 0 

𝑋n+1,jn+1jj

an+1,j =
𝑥𝑛+1,𝑗

Xj
j

Xi,n+1i

ai,n+1 =
xi,n+1

Xn+1
i

𝑋n+1n+1
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𝑿𝒏+𝟏 = ∑ 𝑿𝒏+𝟏,𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

…(𝟐𝟐)

𝑿𝒊 = ∑ 𝒙𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

= ∑ 𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

…(𝟐𝟑)

𝑷𝒋𝑿𝒋 = ∑ 𝑷𝒊𝒙𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

= ∑ 𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

…(𝟐𝟒)

𝑷𝒋 = ∑ 𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

…(𝟐𝟓)

23𝑋 = 𝐴𝑋

[𝑰 − 𝑨]𝑿 = 𝟎… (𝟐𝟔)

𝑷[𝑰 − 𝑨] = 𝟎… (𝟐𝟕)

(I-O) 

T
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15(I-O) T

1 2  j n n+1 

1 𝑥11𝑥12𝑥1𝑗𝑥1𝑛𝑥1,𝑛+1 𝐹1
∗ 𝑋1 

2𝑥21𝑥22𝑥2𝑗𝑥2𝑛𝑥2,𝑛+1𝐹2
∗𝑋2

i𝑥𝑖1𝑥𝑖2𝑥𝑖𝑗𝑥𝑖𝑛𝑥𝑖,𝑛+1𝐹i
∗𝑋𝑖

n𝑥𝑛1𝑥𝑛2𝑥𝑛𝑗𝑥𝑛𝑛𝑥𝑛𝐹n
∗𝑋𝑛

n+1 𝑥𝑛+1,1𝑥𝑛+1,2𝑥𝑛+1,𝑗𝑥𝑛+1,𝑛𝑥𝑛+1,𝑛+1𝐹n+1
∗  𝑥𝑛+1 

𝑉1 𝑉2 𝑉j 𝑉n 𝑉𝑛+1   

𝑋1𝑋2𝑋𝑗𝑋𝑛𝑥𝑛+1 0  

 

𝑿𝒏+𝟏 = ∑ 𝑿𝒏+𝟏,𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

+ 𝑭𝒏+𝟏
∗ …(𝟐𝟖) 

𝑿𝒊 = ∑ 𝒙𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

+ 𝑭𝒊
∗ = ∑ 𝒂𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

+ 𝑭𝒊
∗ …(𝟐𝟗) 

𝑽 = ∑ 𝑽𝒋

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

= 𝒗𝒋𝑿𝒋 …(𝟑𝟎) 
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𝑷𝒋𝑿𝒋 = ∑ 𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

+ 𝑷𝑭𝒗𝒋𝑿𝒋 …(𝟑𝟏) 

𝑷𝒋 = ∑ 𝑷𝒊𝒂𝒊𝒋

𝒏+𝟏

𝒊=𝟏

+ 𝑷𝑭𝒗𝒋 …(𝟑𝟐)

Ān+1n+1

𝑨̅ =

[
 
 
 
 
 
 
 

𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐 … 𝒂𝟏𝒋 … 𝒂𝟏𝒏 𝒂𝟏,𝒏+𝟏

𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐 … 𝒂𝟐𝒋 … 𝒂𝟐𝒏 𝒂𝟐,𝒏+𝟏

⋮
𝒂𝒊𝟏

⋮
𝒂𝒏𝟏

𝒂𝒏+𝟏,𝟏

⋮
𝒂𝒊𝟐

⋮
𝒂𝒏𝟐

𝒂𝒏+𝟏,𝟐

⋮
…
⋮
…
…

⋮
𝒂𝒊𝒋

⋮
𝒂𝒏𝒋

𝒂𝒏+𝟏,𝒋

⋮
…
⋮
…
…

⋮
𝒂𝒊𝒏

⋮
𝒂𝒏𝒏

𝒂𝒏+𝟏,𝒏

⋮
𝒂𝒊,𝒏+𝟏

⋮
𝒂𝒏,𝒏+𝟏

𝒂𝒏+𝟏 ]
 
 
 
 
 
 
 

 

A(n,n)

ℎ𝑐 =

[
 
 
 
 
 
𝑎1,𝑛+1

𝑎2,𝑛+1

⋮
𝑎𝑖,𝑛+1

⋮
𝑎𝑛,𝑛+1]

 
 
 
 
 

ℎ𝑅 = [𝑎𝑛+1,1 𝑎𝑛+1,2
… 𝑎𝑛+1,𝑗 … 𝑎𝑛+1,𝑛]ℎ = 𝑎𝑛+1,𝑛+1

Ā

𝐀̅ = [
𝑨 𝒉𝒄

𝒉𝑹 𝒉
]

X̅n+1𝑿̅ = [

𝑿𝟏

⋮
𝑿𝒏

𝑿𝒏+𝟏

] = [
𝑿

𝑿𝒏+𝟏
] 
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𝐹̅n+1F̅ = [

𝐹1
∗

⋮
𝐹𝑛

∗

𝐹𝑛+1
∗

] = [
F∗

Fn+1
∗ ]

n

[𝑰 − 𝑨̅]𝑿̅ = 𝑭̅ 

[
𝑰 − 𝑨 −𝒉𝒄

−𝒉𝑹 (𝟏 − 𝒉)
] [

𝐗
𝐗𝐧+𝟏

] = [
𝐅∗

𝐅𝐧+𝟏
∗ ] … (𝟑𝟑)

33n

(𝐈 − 𝐀)𝑿 − 𝒉𝒄𝑿𝒏+𝟏 = 𝑭∗ …(𝟑𝟒) 

−𝒉𝑹𝑿 + (𝟏 − 𝒉)𝑿𝒏+𝟏 = 𝑭𝒏+𝟏
∗ …(𝟑𝟓) 

Ā

[
𝑿

𝑿𝒏+𝟏
] = [

𝑰 − 𝑨 −𝒉𝒄

−𝒉𝑹 (𝟏 − 𝒉)
]
−𝟏

[
𝑭∗

𝑭𝒏+𝟏
∗ ]… (𝟑𝟔)

3.3.2.1.1 
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𝑋j(t)jt

𝑥i,j(t)i

jt

𝐹j(t)jt

si,j(t)ijt

𝑎ij =
xij

Xj
𝑏ij =

sij

Xj

𝑿𝒊(𝒕) = 𝑭𝒊(𝒕) + ∑𝒙𝒊,𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

(𝒕) + ∑[𝒔𝒊,𝒋(𝒕) − 𝒔𝒊,𝒋(𝒕 − 𝟏)]… (𝟑𝟕)

𝒏

𝒋=𝟏

 

i=1,2,…,n

37it

𝐹i(t)ti

t  .t-1 𝑎𝑖𝑗 𝑏ij

𝑿𝒊(𝒕) = 𝑭𝒊(𝒕) + ∑𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

(𝒕) + ∑𝒃𝒊𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

[𝑿𝒋(𝒕) − 𝑿𝒋(𝒕 − 𝟏)]… (𝟑𝟖)

𝑿𝒊(𝒕) = 𝑭𝒊(𝒕) + 𝑨𝑿(𝒕) + 𝑩𝑿(𝒕) = 𝑩𝑿(𝒕 − 𝟏)… (𝟑𝟗) 
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[𝐈 − 𝟏]𝑿(𝑨 + 𝑩)𝑿(𝒕) + 𝑩𝑿(𝒕 − 𝟏) = 𝑭(𝒕)… (𝟒𝟎)

B

n+1

𝑿𝒊(𝒕) = ∑𝒙𝒊𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

(𝒕) + ∑[𝒔𝒊𝒋(𝒕) − 𝒔𝒊𝒋(𝒕 − 𝟏)]

𝒏

𝒋=𝟏

…(𝟒𝟏) 

= ∑ 𝒂𝒊𝒋𝑿𝒋(𝒕)

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

+ ∑ 𝒃𝒊𝒋[𝑿𝒋(𝒕) − 𝑿𝒋(𝒕 − 𝟏)]… (𝟒𝟐)

𝒏+𝟏

𝒋=𝟏

20142015

[𝑰 − 𝟏(𝑨 + 𝑩)]𝑿(𝒕) + 𝑩𝑿(𝒕 − 𝟏) = 𝟎… (𝟒𝟑) 
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1968

19932008
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2019 

3.1.1 
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Leontief

 

 

2019 
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2.1 

Ecomonic Interdepence)

Input (Output

1.2.1 

1994

1970 20112018 

1.1.2.1  

 

1958(Albert Hirchman)
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Berck ward linkages effects demand- led 

Forurord linkages effects sup ply-led  

Chenery &watenabe

 1958(H.B Chenery & T. Watanabe)

(A)

(A)

(A)

𝐵𝐿𝑗 = ∑
𝑋𝑖𝑗

𝑋𝑗

𝑛

𝑖=1

= ∑𝑎𝑖 𝑗

𝑛

𝑖=1

𝐵𝐿𝑗

𝑋𝑖𝑗ji

𝑋𝑗j

𝑎𝑖 𝑗ij
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(A)

𝐹𝐿i = ∑
Xij

Xi

n

j=1

= ∑bi j

n

j=1

𝐹𝐿i Xii

bi jij

16 

BLFL 

BLFL

BLFL

BLFL

 

1970(B.R Hazari)

𝐵 = (𝐼 − 𝐴)−1
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𝐹𝐿𝑖 = ∑ 𝑏𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝐹𝐿𝑖 = ∑ 𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 ∗

𝑦𝑖

∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

 

𝐵𝐿𝑗 = ∑ 𝑏𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 

𝐵𝐿𝑗 = ∑ 𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 ∗

𝑦𝑖

∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

2016

 

2.1.2.1  
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2016

2.2.1 

1.2.2.1 

 



               43 

7.1 

20202019

2.2.2.1 

20a 19a 18a 17a16a15a14a13a 12a 11a 

30a 29a 28a 27a 26a 25a 24a 23a 22a 21a 

40a 39a 38a 37a 36a 35a 34a 33a 32a 31a 

50a 19a 18a 47a 46a 45a 44a 43a 42a 41a 

60a 59a 58a 57a 56a 55a 54a 53a 52a 51a 

70a 69a 68a 67a 66a 65a 64a 63a 62a 61a 

80a 79a 78a 77a 76a 75a 74a 73a 72a 71a 

90a 89a 88a 87a 86a 85a 84a 83a 82a 81a 

100a 99a 98a 97a 96a 95a 94a 93a 92a 91a 

110a 10 9a 10 8a 10 7 a 10 6a 10 5a 10 4a 10 3a 10 2a 10 1a 



               44 

8.1

0 a 19 0 a 17 0 0 0 0 a12 0 

0 0 0 0 0 0 0 a 23 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 a33 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 41 

0 0 0 0 a 56 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 a 66 0 0 0 0 

a 710 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 a 83 0 

00 a 98 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 a 104 0 0 0 

20202019 

 

3.2.2.1 
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9.1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 11a 

0 0 0 0 0 0 0 0 22a 21a 

0 0 0 0 0 0 0 33a 32a 31a 

0 0 0 0 0 0 44a 43a 42a 41a 

0 0 0 0 0 55a 54a 53a 52a 51a 

0 0 0 0 66a 65a 64a 63a 62a 61a 

0 0 0 77a 76a 75a 74a 73a 72a 71a 

0 0 88a 87a 86a 85a 84a 83a 82a 81a 

099a 98a 97a 96a 95a 94a 93a 92a 91a 

10 10a 10 9a 10 8a 10 7a 10 6a 10 5a 10 4a 10 3a 10 2a 10 1a 

20202019 

 

2016
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10.1

0 0 0 0 0 15a00 12a 11a 

0 0 0 0 0 0 0 23a 22a 0 

0 0 0 0 0 35a 0 0 32a 0 

0 0 0 0 0 45a 0 0 42a 41a 

0 0 0 0 0 0 0 53a 0 51a 

0 0 0 0 0 0 0 0 62a 61a 

80a 79a 78a 77a 76a 75a 74a 73a 72a 71a 

0 0 0 0 0 0 0 83a 82a 81a 

0 0 0 0 0 95a 0 93a 92a 0 

0 0 0 0 0 0 0 10 3a 10 2a 10 1a 

20202019
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2018

 

2020
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11.1

0 0 0 0 0 0 0 0 12a 0 

0 0 0 0 0 0 0 23a 0 0 

0 0 0 0 0 0 34a 0 0 0 

0 0 0 0 0 45a 0 0 0 0 

0 0 0 0 56a 0 0 0 0 0 

6 10a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 79a 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 87a 0 0 0 0 0 0 

0 0 98a 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 1a 

20202019

3.1 

Forward LinkagesBacward Linkages

 

i
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Causal Effect

197020152018

1.3.1 

2020

1.1.3.1 Technical Coefficient of Production 

Matrix

A
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𝒂𝒊𝒋 =
𝑿𝒊𝒋

𝒀𝒋
i=1.2….n

[𝑎𝑖𝑗] A

𝑎𝑖𝑗

𝑋𝑖𝑗ij

𝑋𝑗j

𝑍𝑖𝑗ij

j 

𝑋𝑗j

𝑎𝑖𝑗

𝑍𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗

Y
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𝑋 =  𝑍 +  𝑌

 𝑎𝑖𝑗 =   𝑍𝑖𝑗/ 𝑋𝑗

A𝐴=𝑍(X)−1

j𝑍𝑖𝑗

𝑋𝑗n(n*n) 

[

𝒛𝟏𝟏 𝒛𝟏𝟐 … 𝒛𝟏𝒏

𝒛𝟐𝟏 𝒛𝟐𝟐 … 𝒛𝟐𝒏

⋮
𝒛𝒏𝟏

⋮
𝒛𝒏𝟐

⋮
𝒛𝒏𝒏

]

[
 
 
 
 
 
𝑋1
𝑋2
⋮
.
⋮

𝑋𝑛]
 
 
 
 
 

[

𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐 … 𝒂𝟏𝒏

𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐 … 𝒂𝟐𝒏

⋮
𝒂𝒏𝟐

⋮
𝒂𝒏𝟐…

⋮
𝒂𝒏𝒏

]=[

𝒛𝟏𝟏/𝒙𝟏 𝒛𝟏𝟐/𝒙𝟐 … 𝒛𝟏𝒏/𝒙𝒏

𝒛𝟐𝟏/𝒙𝟏 𝒛𝟐𝟐𝒙𝟐 … 𝒛𝟐𝒏/𝒙𝒏

⋮
𝒛𝒏𝟏/𝒙𝟏

⋮
𝒛𝒏𝟐/𝒙𝟐

⋮
𝒛𝒏𝒏/𝒙𝒏

]

Z. x. A =  𝑍(X)−1 

[

𝒛𝟏𝟏 𝒛𝟏𝟐 … 𝒛𝟏𝒏

𝒛𝟐𝟏 𝒛𝟐𝟐 … 𝒛𝟐𝒏

⋮
𝒛𝒏𝟏

⋮
𝒛𝒏𝟐

⋮
𝒛𝒏𝒏

] [

𝟏/𝒙𝟏 𝟎… 𝟎
𝟎 𝟏/𝒙𝟐… 𝟎

⋮
𝟎

⋮
𝟎

⋮
𝟏/𝒙𝒏

]=𝑍(X)−1

The Direct Input Coefficients Matrix

𝑋 = 𝐴𝑋 + 𝑌𝑋 = (𝐼 −  𝐴) –  1 𝑌

A*XY*

Y*1-A) -= (I *X

.
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ijtjaj

i

ij

2016

2.1.3.1 

i
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𝑋𝑖 = ∑(Zij + Ci + Ii + Ei)

𝑛

𝑗=1

iyi

𝑌 = 𝐶𝑖 + 𝐺𝑖 + 𝐼𝑖 + 𝐸𝑖                                                

Xi = ∑ 𝐙𝐢𝐣 + 𝐘𝐢𝒏
𝒋=𝟏

 𝑎𝑖𝑗 =  𝑍𝑖𝑗/ 𝑋𝑗𝑍𝑡𝑗Xi = Xj

𝑋 = ∑aij ∗ Xj + Yi

𝑛

𝑗=1

𝑋 = 𝐴𝑋 + 𝑌 

XJX 

Aija

Yiy

x  X=  𝐴𝑋 +  𝑌

𝑋 −  𝐴𝑋 =  𝑌 

[𝐼 − 𝐴]𝑋 = 𝑌

[I − A]−1[I − A]X = [I − A]−1Y
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𝑋 = [𝐼 − 𝐴]−1Y

I1 -A-I

20202019

tjb1A-I

 

1 A-IY

y1 -A-I

2016
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3.1.3.1 

  

20202019

1 1 

 JB 

iP 1B 2B 3B …………… JB ………    

1P X    X     

2P  X   X     

…
..

 

    XX     

JP  0 

…
.

 

      X   

2-1
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2-1

JB 

iP 1B 2B 3B ……………. JB ………………   

1P X        

2P  X       

3P   X      

…
 

        

JP XX X X   X X  

…
.

 

    
 

   

     X  

     0    

Vollebregt
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3-1

3-1

 
JB 

      

iP 1B 2B  iB …….………… JB  

1P   ……     

2P   …….     

iP   ……. Y …… XX  

…
… ..

   …….  ……. X  

       0 

JP        

   …….  …….   

4-1

2 

1
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4-1

 
 

JB 

      

iP 1B 2B  iB …….………… JB  

1P   ……     

2P   …….     

iP   X  …… XX  

…
… ..

   …….  …….   

     ….. Y  

JP        

   ……. 0 …….   

2.3.1 

i

2018BLj > 1

2016i

i 

1.2.3.1 Direct Backward Linkages

iaiji

i

WangHofe2007 

1 

2
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DBL =
∑i Xij

Yj
 = ∑i  aij

2.2.3.1 Total Backward Linkages

YotopoulosNugent1973

Yotopoulos

Nugent1973

 

 

FreytagFricke2017

Claus2002

𝐵𝐿𝑗 = ∑ bij

𝑛

𝑗=1

bij

Nrmalized Backward 

LinkagesHaji1987

𝑼𝒋
𝒃 =

∑𝑗 𝑏ij/n

∑𝑖𝑗
𝑏𝑖𝑗

𝑛²

=
BLj/n

∑ BLj/n²
𝑛

𝑗=1

                     ( i.j=1.2……n)
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 .2020المخرجات لسنة  -: جدول المدخلات 2.2الملحق 

 
 
 
 
 
 
 

Code 

NSA 
Intitulés des NSA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
Agriculture, sylviculture et 

pêche 
97721 0 0 4100 1754 6870 126 6568 6185 911352 12 0 

2 Eau et Energie 11102 65663 2762 821 4863 39101 57272 7561 6084 21565 188 24 

3 Hydrocarbures 8068 25797 896305 37605 701 1703 706 264038 1306 35588 30 0 

4 
Services et Travaux 

Publics Pétroliers 
0 0 155723 192377 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 Mines et carrières 0 0 10 370 9 13172 4275 78753 1429 224 2 0 

6 ISMMEE 78618 11032 15278 2517 2491 83425 2192 528237 1979 17846 86 1 

7 Matériaux de Construction 3113 412 12453 19470 36 3299 3244 1064929 526 350 0 0 

8 BTPH 0 34149 3901 8591 4339 16217 3414 2560 2204 4803 191 2 

9 
Chime, Plastiques, 

Caoutchouc 
111957 15825 733 100 5823 26203 2628 294370 73941 24578 867 33 

10 
Industries Agro-

alimentaires 
127579 0 71 15 0 14667 207 7242 41043 186637 179 191 

11 
Textiles, confection, 

bonnéterie 
6237 3893 0 0 356 12961 817 3673 4431 14311 45599 37 

12 Cuires et Chaussures 944 35196 0 0 2185 22564 3127 15 937 11 4785 3812 

13 Bois, Papiers et lièges 24803 5193 8125 13567 2383 17732 5686 274426 6145 18378 282 5 

14 Industries diverses 2258 3244 0 0 635 6421 768 1256 613 69669 45 0 

15 
Transport et 

communications 
26362 7487 47362 7836 3371 26156 3103 6799 2907 86759 133 1 

17 Hôtels-cafés-restaurants 2843 1345 165 15 32 259 35 3203 43 1319 2 0 

18 
Services fournis aux 

entreprises 
43642 667 167713 1043 11 137 25 12946 64 24968 3 0 

19 
Services fournis aux 

ménages 
15387 0 0 0 0 0 0 3459 0 35118 0 0 

Total Consommations 

Intermédiaires (CI) 
560634 209904 1310601 288427 28988 290889 87623 2560035 149837 1453475 52404 4106 

Valeurs Ajoutées (VA) 2598512 233596 2575137 112929 34328 106223 113415 2285089 91352 2452794 24550 3168 

Rémunération des Salariés (RS) 343769 72069 172685 92445 17076 58171 39349 708384 31918 276792 9954 1009 

Impôts liés à la production (ILP) 14944 10414 671511 5201 1157 6339 4293 118777 5146 96303 2587 181 

Excédents Bruts d'Exploitation 

(EBE) 
2239799 151113 1730941 15283 16095 41713 69773 1457928 54288 2079699 12009 1978 

Consommation de Fonds Fixes 

(CFF) 
3841 149688 680469 32726 11065 43259 24784 130518 14699 177021 2674 210 

Excédents Nets d'Exploitation 

(ENE) 
2235958 1425 1050472 -17443 5030 -1545 44989 1327410 39589 1902678 9336 1767 

Productions Brutes (PB) 3159146 443500 3885738 401356 63316 397112 201038 4845124 241189 3906269 76954 7274 

Importations de biens et 

services 
543099 0 109188 0 84696 1798197 45009 2320 842247 631431 129602 24415 

Taxes sur la Valeur Ajoutée 

(TVA) 
30591 42419 103679 0 9074 261910 24240 217 156167 169735 29894 5121 

Droits et taxes à l'importation 35269 0 20138 0 1389 103066 6375 239 39361 71579 25683 8057 

Marges commerciales 519052 0 38753 0 9996 758930 84784 0 286207 
-

1854612 
43986 5645 

Total Ressources 4287158 485919 4157496 401356 168471 3319214 361446 4847900 1565171 2924401 306119 50512 
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13 14 15 17 18 19 Total CI CF Ménages CF AP CF IF CF AI ABFF Var Stock Export Emp fin Tot Emplois 

7116 15 70185 11678 4111 403 1128194 2990512 62377 0 0 81015 11845 13216 3158964 4287158 

1704 24 17868 4631 5208 32900 279342 129429 67551 8576 1021 0 0 0 206577 485919 

65 1 254336 22 1349 132 1527751 143011 3262 1026 344 0 -38317 2520419 2629745 4157496 

0 0 0 0 0 0 348100 0 0 0 0 381288 -328032 0 53256 401356 

11 0 0 0 10 0 98264 0 0 0 183 0 62817 7207 70207 168471 

323 13 190614 106 2104 300 937163 328380 28056 14535 2398 1503071 486321 19290 2382051 3319214 

32 0 1882 0 884 0 1110629 3882 0 0 942 0 -765626 11618 -749183 361446 

929 22 36334 846 3178 309 121988 63528 25740 0 1745 4791828 -156929 0 4725912 4847900 

1326 320 109757 67 3734 439 672703 324564 28772 582 1349 6783 348257 182161 892468 1565171 

144 2 34048 28761 4 131 440920 870705 26205 15363 0 0 1528718 42491 2483481 2924401 

3374 4 484 142 1903 1219 99440 302963 21453 0 0 0 -119419 1682 206679 306119 

2643 228 0 0 415 15337 92200 88502 0 128 13 0 -130954 622 -41688 50512 

11673 99 19616 372 11281 120 419886 95430 160 4313 218 44108 -230828 3855 -82743 337143 

238 85 7453 91 18876 608 112261 98825 15844 1430 174 11657 -65468 89 62550 174811 

222 4 87377 904 2712 325 309820 2831951 62548 2766 313 0 0 106658 3004236 3314056 

8 0 67046 11 362 1 76689 147733 344 2746 277 0 0 86623 237722 314411 

4 0 32842 13 324 1 284404 0 160788 41460 541 271828 0 187420 662037 946441 

0 9457 71751 0 0 0 135173 269162 0 41 5 0 0 0 269208 404381 

29811 10276 1001593 47643 56455 52227 8194928 8688578 503099 92966 9523 7091578 602385 3183350 20171478 28366407 

26404 54904 2044064 193773 292486 305408 13548131 

PIB = Σ Valeurs Ajoutées + TVA + Droits et taxes à l'importation 
LA PIB=15024828 Millions de DA 

 
 

  

13515 6506 413971 63985 89142 67604 2478343 

2736 894 60263 17280 11441 10516 1039983 

10154 47504 1569831 112507 191903 227287 10029805 

2087 2271 371234 16090 30040 4351 1697027 

8067 45232 1198596 96417 161863 222936 8332778 

56215 65180 3045658 241416 348941 357635 21743060 

167213 47653 117708 37893 565978 0 5146649 

37564 12681 150691 35101 31522 46747 1147351 

9374 8816 0 0 0 0 329346 

66776 40482 0 0 0 0 0 

337143 174811 3314056 314409 946441 404382 28366405 
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 : مصفوفة المعاملات الفنية المباشرة للانتاج 3.2الملحق 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+16 11 12 13 14 15 17 18 19 

1 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,04 0,00 0,00 

2 0,00 0,14 0,00 0,00 0,03 0,01 0,16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,08 

3 0,00 0,05 0,22 0,09 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 

4 0,00 0,00 0,04 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

6 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01 0,03 0,01 0,11 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 

7 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,01 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

8 0,00 0,07 0,00 0,02 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

9 0,03 0,03 0,00 0,00 0,03 0,01 0,01 0,06 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 

10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,09 0,00 0,00 

11 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

12 0,00 0,07 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 

13 0,01 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01 0,02 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 

14 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 

15 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 

17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 

18 0,01 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 
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  : معكوس مصفوفة المعاملات الفنية للإنتاج 4.2الملحق 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+16 11 12 13 14 15 17 18 19 

1 1,03 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,35 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,07 0,00 0,00 

2 0,00 1,16 0,00 0,03 0,04 0,01 0,19 0,05 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,09 

3 0,00 0,09 1,29 0,24 0,01 0,00 0,02 0,08 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 

4 0,00 0,01 0,09 1,94 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

5 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

6 0,02 0,04 0,01 0,02 0,02 1,03 0,01 0,12 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 

7 0,00 0,02 0,01 0,11 0,01 0,00 1,01 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

8 0,00 0,08 0,00 0,05 0,03 0,01 0,02 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 

9 0,03 0,05 0,00 0,01 0,04 0,01 0,02 0,07 1,05 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,04 0,00 0,01 0,01 

10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,03 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,10 0,00 0,00 

11 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 1,18 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

12 0,00 0,09 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,02 1,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 

13 0,01 0,02 0,01 0,07 0,02 0,01 0,02 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00 1,04 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 

14 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,02 0,00 

15 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,01 0,00 0,00 

17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1,00 0,00 0,00 

18 0,01 0,01 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,00 0,00 

19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 1,00 
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