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: ةـــقدمــــم

 يعد عمم الآثار واحد من العموم الإنسانية العممية الذي يرتكز عمى اىتمامو بشكل 
أساسي عمى دراسة الآثار القديمة، ولا نقصد بذلك انو يقتصر عمى عالم ما قبل التاريخ 

والتاريخ القديم فحسب، بل يبحث في أي فترة تاريخية مرت عمى البشرية، أو بعبارة أخرى 
كل ما مرّ عميو مائة سنة، وقد عرف ىذا العمم عمى انو تقنية فيم الماضي من خلال قيامو 

ة ـــات الماديـــايا والمخمفـــواىد والبقـــل الآثار والشـــير تاريخي لكــــة وتفســـبعممية بحث ودراس
. ي تركتيا لما الحضارات الماضيةــالت

 إن عمم الآثـــــار من خلال دراستــــو لممخمفات العائدة لمعصور القديمة يمكن أن يؤكد 
أو ينفي لنا صحة ما نمتمك من معرف أو يســـــاعدنا عمى إعادة بناء المعطيــــات التاريخيــــة 

تدريس عمم الآثار دراسة منيجية مع استخلاص العبرة منو، وبيان وجيتو، أو يدعميا، و
براز المواقف الخالدة في تاريخ وحضارة الأمم، حتى تكون قدوة لأجيالنا ، وباختصار فعمم وا 
 .الآثار التجريبي ىو محاولة إعادة بناء الحياة كما كانت عميو في الماضي

فإنو يقوم أساسا عمى - كما قمنا- أما عمم الآثار الذي ىو جزء من عمم الإنسان 
دراسة حضارة الإنسان القديم و ثقافتو و لاسيما من جوانبيا التي يمكن الوصول إلى معرفتيا 

ان ــــرة التي استطاع فييا الإنســـــار من الفتــــاء الآثــــة التي تبدأ عند عممـــعبر أزمنتيا السحيق
أن يصنع من مادة ما أداة تساعده عمى متطمبات حياتو الأساسية من مأكل أو مشرب أو 

 .ممبس أو مسكن

 في معناه الواسع والتقميدي ىو رصد المخمفات التاريخية من  الأثريالاستكشاف و
وقد ظل ولفترة طويمة معتبرا كمقدمة لمدراسة الأثرية وخاصة الحفريات وليس . مواقع ومعالم

. غاية في حد ذاتو
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عرفت أىمية الاستكشاف وأىدافو تطورا كبيرا في العقود الأخيرة موردىا تطور  
ومن جية أخرى تضاعفت . التقنيات المستعممة في البحث الميداني، وخاصة الكشف الجوي

. أىمية الاستكشاف بفضل تطور توجيات المدارس الأثرية المعاصرة

يرتبط الاستكشاف الأثري بأىداف البحث الأثري نفسو، وبما أن ىذه الأىداف  
ددة إلى درجة أنو عندما ـــياتو باتت متعـــــاف بدورىا وتقنــــداف الاستكشـــــمتنوعة، فإن أه

 واحد، وىو شيءدث الباحثون عن استكشافاتيم يستشعر المرء أنيم لا يتحدثون عن ـــيتح
ا أنو يتم عمى مستويات مختمفة لا فيما يخص مجال الاىتمام ــــذلك إذا ما أدركنـــفعلا ك

التراثي والمعرفي فحسب، بل وكذلك عمى مستوى الأساليب والتقنيات، وييدف ىذا العرض 
 انطلاقا من تجارب ذاتية ومن  المتوصل إلييا،إلى تقديم المستويات المختمفة للاستكشاف

 .بعض التجارب الحديثة

 ولما كان اليدف من التنقيب حتى نياية القرن التاسع عشر، ىو العثور عمى تحف 
أثرية ذات درجة عالية من الأىمية الفنية والمادية لعرضيا في القصور أو المتاحف، مثل 

كان لزاما عمى الأثرين . التماثيل الكاممة والمنحوتات الجدارية والتحف الذىبية والفضية
البحث عمى منيج لدراسة ىذه المخمفات دون المساس بالقيمة الشكمية والفنية لمتحف التي 

 .عثر عمييا

 وفي مطمع القرن العشرين أصبح لمتنقيب في الآثار أىدافا أخرى، غير البحث عن 
من ضمنيا، استجلاء بعض المظاىر الحضارية أو لإنقاذ الآثار أو لحل . الآثار الميمة

 .مشكمة معينة أو استيضاح قضايا مبيمة إضافة إلى تدريب العاممين وطمبة الآثار

إلى التعريف بالمصادر التراثية وأىميتيا في التاريخ ىذا عمم الآثار التجريبي ييدف  
شخص واقع المصادر ، كما ييُ مصادر التراثلحديثة لدراسة مقتنيات والأساليب االإنساني، و 
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تطوير البيئة الاجتماعية والاقتصادية وتحقيق التنمية من خلال تطويرىا كيفية التراثية و
كيفية استغلال المصادر ، ىذا إضافة الى ترويج وتسويق المصادر التراثية، و المستدامة

و لتوضيح الفكرة . التوجيات المستقبمية في الحفاظ عمى المصادر التراثيةوالتراثية في التنمية 
عادة نسخ ناجحة في إالعالمية العربية والممارسات التجارب وأكثر سنقدم مجموعة من ال
. وتشكيل المقتنيات الأثرية

يسمح ىذا المقياس لمطالب باكتساب المعارف الخاصة لدراسة الممتمكات الثقافية،  
 قصد حمايتيا من عوامل التدىور، وكذلك  الأثرية والتراثيةإضافة إلى التحكم في التحفة

  .لتسميميا للأجيال اللاحقة

مقيــــاس العمــــم  في  العمميةراتـــــة من المحاضـــــــــــــر ىذا البحث مجموعـــــــــــــــيعتب 
ص حماية الممتمكات ـــ تخصالأولى مــــاستر، لطمبة السنة التجريـــبي وتقنــــيات صيانة التراث

من التعــــاريف، حيث خصصت المحاضرة الأولى الثقافية، ولقد ركزت فيو عمى مجموعة 
ائع الخارجة عن العقل ــــج يفسر الوقــــ منوباعتباره، لمتعريف بالعمـــم التجريبــــي والغــــرض منو

اد عمى قواعد المنطق الصورية، و يقوم عمى نوعين من ـــــربة، دون الاعتمــــأو النفس بالتج
، بما فييا من تفسير المكتشفات الأثرية إلى موضوع الثانية تطرقت في المحاضرة .المتغيرات

لما ، التشبييات الأثنوغرافيةالثالثة إلى ضرة ، ومنو في المحالتفسير الزمني لممقتنيات الأثرية
وركزت في المحاضرات . ليا من أىمية في تفسير المقتنيات الأثرية عن طريق المقارنة

، لأنو القولبة وأنواعيا والمواد المستعممة في القولبة والراتينجات موضوع عمىاللاحقة 
نسخ  في كل عمميات ىذه الطريقةموضوع جد مطموب لدراسة ىذا التخصص بحكم استعمال 

عادة تشكيل المقى الأثرية، ومنو في المحاضرة اللاحقة تطرقت إلى كيفيات مواجية التزييف  وا 
ومنو تطرقت في أربعة محاضرات إلى موضوع التمف، والعوامل ، والتزوير لمتحف المقمدة
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المساعدة في فحص وترميم الآثار، وبعدىا إلى مظاىره وطرق الصيانة والترميم لأن من 
كما أثريت . الميم جدا التعرف عمى العوامل التي تتأثر بيا ىذه المواد، وكيفية علاجيا

س تقنيات التحميل لممواد الأثرية، ومحاضرة بدر في المحاضرتين الأخيرتين الموضوع 
مساىمة عمم الكيمياء في المحافظة عمى الآثار كتدعيم لممحاضرات التي تطرقنا إلييا من 

 .خلال ىذا البحث

. وختمت البحث بخاتمة لخصت فيو النتائج التي توصمت إلييا

 

ي ــــــــــــة شـــابـلــــــــــــــــفــاهم. د
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ي ــــار التجريبــــــم الآثــــام إلى علـــل عـــمدخ: المحاضرة الأولى

 .مفهوم المنهج التجريبي. 1

 .خطوات المنهج التجريبي. 2

 .طـــرق إجــراء التجربـــة الأثرية. 3

 .شـــروط التجـــربة الجيـــدة. 4

 .مميـــزات المنهـــج التجـــريبــــي. 5

 .عيـــوب المنهـــج التجريبـــي. 6
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المحاضـــــرة الأولــــــى 

مدخـــل عـــام إلى علــــم الآثــــــار التجريبــــي 

 :المنهج التجريبيمفهوم . 1

ىو منيج يفسر الوقائع الخارجة عن العقل أو النفس بالتجربة، دون الاعتماد عمى  
 .قواعد المنطق الصورية، و يقوم عمى نوعين من المتغيرات

  .(العامل التجريبي  )و ىو العامل المؤثر في الظاىرة : المتغير المستقل- 

و ىو الفعل الناتج أو نوع السموك الناتج عن تأثير العامل المستقل في : المتغير التابع- 
  .الظاىرة

 .و ىذان المتغيران أساسيان في المنيج التجريبي

تتم فيو السيطرة  ذلك النوع من البحوث الذي"المنيج التجريبي بأنو " البياتي" ويعرف 
عمى المتغيرات ويتحقق ذلك باختيــــار مجموعـــة من الأفــراد يتم تقسيمـــيا بشكـــل عشوائي 

عمى مجموعتين أو أكثر تسمية المجموعة الأولى أو المجموعات الأولى بالمجموعات 
 .1التجريبية، وتسمى المجموعة الأخرى بالمجموعة الضابطة

                                                

 الإدارة، كمية العموم الاجتماعية، قسم المنهج التجريبي، التمهيدي، المثالي، وشبه التجريبيابتسام ناصر ىويميل،  - 1
 .06م، ص2012والتخطيط التربوي، السعودية، 
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بأنو التحكم في جميع المتغيرات والعوامل الأساسية باستثناء متغير " الصديق" ويعرفو 
 .1واحد، بحيث يقوم الباحث بتغييره بيدف تحديد وقياس تأثيره في العممية

وآخرون فيعرفون المنيج التجريبي بأنو استخدام التجربة في إثبات " عدس" أما 
 .2الفروض، أو إثبات الفروض عن طريق التجربة

في النصف الثاني  Experimental Archaeologyظيرت فكرة التجريب الأثري 
 وقد نُشر في. القرن العشرين كأحد أدوات البحث العممي في مجال الدراسات الأثرية من

 قواعد السبعينيات من القرن الماضي عدد من أىم المؤلفات في ىذا المجال والتي أرست
 وأسس التجارب الأثرية وناقشت العديد من الموضوعات المرتبطة بفكرة التجريب

 .وعلاقتو بعمم الآثار بوجو عام

 فالتجريب الأثري ىو أحد الأدوات التي يمجأ إلييا 
 الباحث في عمم الآثار لمحاولة فيم طبيعة الحياة التي عاشيا الإنسان القديم والأنشطة

. الخ..والميارات المختمفة التي كان يمارسيا، مثل الصيد والبناء والصناعة والنقل

 مختمف أنواع البقايا محـــاكاة ثم، فإنو من خلال التجريب الأثري تتم محاولة  ومن 
 في التي اتبعيا الإنسان القديم والتقنيات الأساليب حول تصورى إل الوصول بيدف الأثرية

 .واستخداميا في العصور المختمفة صناعتيا

 ولقد اتخذت التجارب الأثرية عدة أشكال 
 بدءاً  من التجارب البسيطة التي تسعي إلي إثبات نظريات حول التقنيات المستخدمة في

                                                

 .06ابتسام ناصر ىويميل، المرجع السابق، ص - 1
 .06نفسو، ص - 2
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وانتياءً  العصور المختمفة مثل تقنيات إشعال النيران وصناعة الأدوات الحجرية أو الفخار،
 . بالتجارب الأكثر تعقيدا مثل محاكاة تقنيات البناء واستخلاص وصناعة المعادن

 ىذا ولقد تطورت فكرة التجريب الأثري خلال العقود الثلاثة الماضية تطوراً  كبيراً، 
 .عمييا من التجارب الأثرية المختمفة الحصول يمكن وكذلك تعددت أنواع النتائج التي

 :خطوات المنهج التجريبي. 2

 :يتألف المنيج التجريبي من ثلاث خطوات أساسية وىي كالآتي 

:   ةـــالملاحظ. 1.2

 وتحويميـــا إلى جممـــة اـــف خصائصوــــرة لكشـــة لمظاهـــواس الموجوـــد عمى الحــــيعتم 
مــن المفاىيم أو الظواىر التي تقبل التفسير، كما نميز بين الملاحظة البسيطة الساذجة 

 .1والعابرة، وبين الملاحظة العممية التي تطرح إشكال يحتاج إلى تفسير

: ةـــــالفرضي. 2.2

، وىي الخطــــوة الثانية بعد الملاحظـــة، وىي الفكــــرة رةــــتفسير مؤقت محتمل لمظاه 
التي أنشأىا العقل أو التفسير المؤقت لمظواىر المدروسة، ولكي تكون الفرضية سميمة يجب 

أن تكون وضعية ومستوحاة من خلال الملاحظة نفسيا، ويمكن إخضاع ىذه الفكرة 
 .2لمتجريب

                                                

، دار أسامة لمنشر والتوزيع، 03، الطبعة البحث العممي، مفهومه، أدواته، أساليبهعبد الرحمن بدوي وآخرون،  - 1
 .136م، ص2005الرياض، 

 .136نفسو، ص - 2
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:  ربةـــالتج. 3.2

، وىي في معناىا الخاص الخطوة توفير شروط اصطناعية كفيمة بإحداث الظاىرة 
الخيرة التي تتوج وتنمي مسار المنيج التجريبي، وىي مجمل الترتيبات والإجراءات العممية 
التي يعدىا العمم المجرب قصد مراقبة الفرضيات، لتبيان حالة صدقيا أو رفضيا في حالة 

 .1كذبيا، وتعديميا في حالة تبيان خطئيا وعدم كفايتيا لتفسير الظاىرة المدروسة

 : والتجربة عمى عمميتين وتتمثل في

 :التجربة العممية

، أي انجاز "كمود برنار" كما يسمييا Experimentation وىي في حد ذاتيا التجريب 
 .عممية التحقيق من الفرضية

 :الاستدلال التجريبي

 وىي حوصمة لما يترتب عنيا من نتائج بغية تدوين قانون يفسر الوقائع التي لاحظيا 
التجريب ىو الوسيمة الوحيدة التي نممكيا لنتطمع عمى طبيعة "أن " كمود برنار"الباحث، ويقول 

 .2"الأشياء التي ىي خارجة عنا

 : كما يمكن اعتماد خطوات أخرى تتمثل فيما يمي

  .الشعور بالمشكمة- 

                                                

 .137عبد الرحمن بدوي وآخرون، المرجع السابق، ص -  1
 .137نفسو، ص - 2
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 .مراجعة الدراسات السابقة حول الظاىرة- 

  .تحديد معالم المشكمة- 

 .صياغة فرضيات- 

وضع تصميم منيجي حسب متغيرات الموضوع و أدوات التجربة كاختبار عينة البحث أو - 
  .تصنيف المبحوثين إلى مجموعة أو مجموعات

 .إجراء التجربة- 

  .قياس نتائجيا- 

  .كتابة تقرير حول النتائج النيائية- 

 : كما يمكن اعتماد الطريقتين التاليتين

  :طريقة التجريب في طريقة المجموعة الواحدة

تيدف إلى اختبار مدى تأثير المتغير المستقل لحث المتغير التابع ، فمثلا نجري  
دراسة عمم الكيمياء في عمم اختبار عمى مجموعة طمبة لمتأكد من مدى نجاعة تطبيق برنامج 

  .الآثار لمطمبة

:  طريقة المجموعتين المتكافئتين
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نقسم الطمبة إلى مجوعتين لاختبار صحة برنامج ما فنخضع المجموعة الأولى  
لاختبار في البرنامج الجديد و الثانية لاختبار في برنامج قديم فإذا كانت نتائج المجموعة 

. الأولى أحسن من الثانية نتأكد بجدوى البرنامج الجديد

 :طـــرق إجــراء التجربـــة الأثرية. 3

 : قبل إجراء التجربة ىناك طرق يجب مراعاتيا وىي

 .1استخدام نفس المواد التي استخدمت في صناعة الأدوات القديمة- 

إتباع نفس الطرق التي يعتقـــد الأثريـــون أنيا أقــــرب إلى الطـــرق القديمة، أو ما شابو ليا - 
 .في إنتاج الأدوات القديمة

تكرار التجـــربة لأن التكـــرار يجنب الباحث الأثري الخطأ، أو الاعتمــاد عمى المصـــادفة - 
 .فـــي إنتاج أدوات شبيية بالأدوات القديمة

تجنب الأخذ بنتائج التجارب كأداة تبين التقنية القديمة في إنتاج الأدوات، فالأخذ بيا عمل - 
 .2غير عممي

 : دة ـــربة الجيـــروط التجـــش. 4

  .دقة الفرضيات في ذىن الباحث- 

  .التطبيق الدقيق لمتجارب- 

                                                

 .2013 ماي 18، جامعة صنعاء، محاضرة قسم عمم الآثارعبده عثمان غالب،  - 1
 .عبده عثمان غالب، المرجع السابق - 2
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  .الملاحظة الدقيقة و الموضوعية- 

   .رتكرار التجربة بما يسمح بتعميم الظواه- 

 .عند تعذر التجربة يمجأ الباحث للإحصائيات و البيانات- 

 :مميـــزات المنهـــج التجـــريبــــي. 5

من أكثر مناىج البحث الأثري كفاءة ودقة وىذا يرتبط    يعتبر المنيج التجريبي
 :بمجموعة من المميزات التي يتمتع بيا ىذا المنيج منيا

دقة النتائج التي يمكن التوصل إلييا بتطبيق ىذا المنيج، فتعامل الباحث مع عامل واحد، - 
وتثبيت العوامل الأخرى يساعد في اكتشاف العلاقات السببية بين المتغيرات بسرعة ودقة 

 .1أكثر مما لو حدث التجريب في ظل شروط لا يمكن التحكم بيا

يسمح بتكرار التجربة في ظل ننفس الظروف مما يساعد عمى تكرارىا من قبل التباحث - 
 .نفسو أو باحثين آخرين لمتأكد من صحة النتائج

 .إمكانية استخدام البحوث التجريبية لمتنبؤ بما سيحدث مستقبلا- 

تعدد تصميمات المنيج التجريبي وتطور وسائل القياس مما جعل منو منيجا مرنا يمكن - 
تكييفو لحالات كثيرة، خصوصا مع الظواىر الإنسانية التي يصعب معيا ضبط المتغيرات 

 .2الخارجية

                                                

 .26ابتسام ناصر بن ىويمل، المرجع السابق، ص - 1
 .26نفسو، ص - 2
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 :عيـــوب المنهـــج التجريبـــي. 6

 نظرا لمصعوبات والمعوقات التي تواجو ىذا المنيج فإنو ىناك بعض المآخذ والعيوب 
 :عميو، منيا

 .التحيّز، والذي ينجم من الباحث نفسو أحيانا- 

عجزه في إعادة بناء النظم الثقافية المتكاممة، لأن الباحث الذي يتبنى ىذا المنيج يرتكز - 
 .1فقط عمى الجزيئيات

الفارق الزمني، قد تستغرق التجارب زمنا أطول من الزمن الذي استغرقتو خطوات صناعة - 
 .الأدوات القديمة

التكمفة، قد تكمف إجراء التجارب أموال طائمة لا يستطيع القائمون بالدراسات الأثرية - 
 .2الحصول عمييا لإجراء تجاربيم دون المجوء إلى المؤسسات والمعاىد العممية

احتمال وجود الأخطاء التجريبية التي تتسبب في الوصول إلى نتائج غير دقيقة، مثل - 
 .3الأخطاء الإجرائية، وأخطاء اختيار العينة، وأخطاء توقيت القياسات وتنفيذىا

 

    

                                                

، الطبعة الأولى، معد تربانتس، بيسان لمنشر مناهج البحث الآثري ومشكلاتهخالد غنيم، : رودريغو مارتن غالان، تر - 1
 .153م، ص1998والتوزيع، دمشق، 

 .157، صنفسو - 2
 .27ابتسام ناصر بن ىويمل، المرجع السابق، ص - 3



 

 

 

 

 

 

 

 ثفســـير المكتشفــــات الأثـــريــــة:  المحاضرة الثانية

 

 .ماهية المكتشفات الأثرية. 1
 .التفسير الزمني لممقتنيات الأثرية. 2
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المحــــاضـــرة الثـــــانيـــة 

ة ـــــكتشفـــــات الأثـــريــــــثفســـــير الم

 :ماهية المكتشفات الأثرية. 1
 المقصود بالمكتشفات الأثرية ىنا ليس فقط الفخار والمقى الأثرية والمباني، والمنشآت 

 .المعمارية، بل كذلك طبقات الأرض وأيّ مخمفات تظير نتيجة لمحفرية الأثرية
 وبينما اعتمدت أعمال الحفر والتنقيب والتسجيل عمى خبرة وتدريب عممي وقوة 

ملاحظة ودقة، فان تفسير الآثار يعتمد عمى قوة الملاحظة وثقافة واسعة في فنون الآثار و 
تطور الفن ومعرفة بفروع الحضارات القديمة من تاريخ و جغرافيا وحياة اجتماعية يومية و 
اقتصادية و دين وأدب كما تعتمد عمى ثقافة واسعة بالعموم الحديثة ووسائل حل مشاكل 

كما تحتاج إلى قوة ملاحظة لدقائق - الحياة سواء كانت بالنسبة لمزراعة أو الصناعة و غيرىا
المكتشفات ومحاولة الإفادة منيا بما لدى المنقب من ثقافة واسعة حتى تستطيع الآثار أن 
تحكي أسرارىا و يستطيع المنقب شرح الغامض في ىذه المظاىر الخاصة بكل المخمفات 

 .1التي كشف عنيا في حفريتو
 وحيث إن واجب المنقب الأساسي تسجيل الحقائق الناتجة من الحفرية بكل ما يجده 

فييا، فان عدم نشره لمقاييس المباني التي يكتشفيا، و طبيعة الطبقات التي يجدىا في 
حفريتو، ووصف المقى و المخمفات الأثرية يعتبر فشلا في القيام بما عميو من التزامات 

 .2ومسؤولية، وعندئذ لا يحق ليذا الشخص القيام بأعمال التنقيب عن الآثار
                                                

، كمية المغة العربية والدراسات الإسلامية، منشورات الرائد في فن التنقيب عن الآثارفوزي عبد الرحمن الفخراني،  - 1
 .281م، ص1993جامعة قار، بنغازي، تونس، 

 .281نفسو،  - 2
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 إن تفسير المكتشفات الأثرية أىم واجبات الأثري، لان لدى الأثري من الثقافة و 
الخبرة ما يمكنو من تفيم ما تعنيو ىذه الظواىر والخصائص التي تتميز بيا تمك الخرائب 

 .1القديمة
 وتنقسم تفسيــــرات نتائج الحفرية إلى مرحمتيــــن ففي المرحمــــة الأولى يعمــــل المنقب 

عمى تحديد تاريخ لكل ما يبدو ويكتشف في الموقع و كذلك لكل فترة مرت بالموقع، كما 
يعمل عمى تحديد غاية كل مبنى أو أي شيء يكتشف وقيمتو بالنسبة لمن استعممو من 

 .القدامى
وفي المرحمة الثانية يستخدم المنقب ىذه المعمومات الأولية لتحديد الخمفية الحضارية و 

 . 2الاجتماعية و الاقتصادية و الفكرية لممجتمع الذي يبحث عنو
 ولو أن عمم الآثار يبحث في مخمفات غير حية، إلا أنّو من السيل عند دراستيا أن 

تكون نظرتنا ابعد من مجرد كونيا تعبير عن غايات استخدميا الإنسان في الماضي لسد 
حاجياتو، إذ نستطيع أن نستشف منيا أبعاد أكبر وتمقي لنا أضواء عمى علاقات ىؤلاء القوم 
الذين استخدموا ىذه الأشياء وذوقيم وحياتيم الاجتماعية والاقتصادية بل وكذلك عن البيئة 

 .3والطقس الطقس ساد آنذاك
 :التفسير الزمني لممقتنيات الأثرية. 2

 وفي ىذا المجال يتضح الخلاف بين عمم الآثار ودراسة التاريخ المكتوب، فالتاريخ 
المكتوب يتحدث يتحدث في غالبيتو عن أفراد محددة أسماؤىم وتواريخ ثابتة، أما بالنسبة 
للآثار، فالأسماء التي تكتشف في الحفرية عادة قميمة جدا وخاصة في العصور السابقة 

                                                

 .281فوزي عبد الرحمن الفخراني،المرجع السابق، ص - 1
 .282نفسو، ص - 2
 .282نفسو، ص - 3
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للؤزمنة التاريخية، لذا يرى المنقب نفسو في أغمب الأحيان مضطرا لتحديد تاريخ مبنى بطرق 
فقد يعتمد في تقدير تاريخ . غير مباشرة، إن لم يوجد عمى المبنى نقش يحدد تاريخ إقامتو

المبنى لتفسير مغزى تراكم طبقة من طبقات الأرض عمى المبنى، أو وجود لقى أثرية 
 .1مختمفة

 وبطبيعة الحال فإن تاريخ الطبقات والمكتشفات الأثرية الموجودة بيا مرتبط ببعضيا 
 .البعض، فإذا عرف تاريخ أي من المكتشفات الأثرية أمكن تحديد تاريخ الطبقية

 وعند تحديد أي اختلافات في لون وتكوين التربة بواسطة بقع طبقية ميما كان عدد 
ىذه البقع، وجب عن طريق تحديد تاريخ البقع المختمفة من خلال المخمفات الموجودة بيا 

عن طريق موقعيا بالنسبة لغيرىا من البقع، معرفة ما إذا كانت ىذه البقع تنتمي ليذه الطبقة 
 .2الأرضية، أم تمك

 فبتأريخ محتويات ىذه البقعة الداكنة وموقعيا في نفس المستوى أو في جزء من 
المستوى الطبقي بالنسبة لمبقع المجاورة نجد أنيا تنتمي جميعيا مع ما يجاورىا من بقع إلى 

 .طبقة واحدة
 وفي تأريخ لممراحل والعصور المختمفة لمموقع، يجب في الأول تحديد الطبقات 

جمالا تعتبر الطبقة السفمى أقدم من  المختمفة لمموقع والترتيب الذي اتخذتو ىذه الطبقات، وا 
 .3الطبقات التي تعموىا، وىكذا

                                                

 .283فوزي عبد الرحمن الفخراني،المرجع السابق، ص - 1
 .284نفسو، ص - 2
 .285-284نفسو، ص - 3
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 ىذا الترتيب لمطبقات قائم إلّا في حالتين، إحداىما أن حدث اضطراب طبيعي في 
التربة في المواقع نتيجة لزلزال مثلا، وفي الحالة الثانية لو حدث اضطراب صناعي كردم بئر 

 .1أو خندق أو ما شابو ذلك في عصر من العصور
 عندما تغطى طبقة من الأرض طبقة أخرى كمية، بحيث لا يمكن أن يحدث تداخل 

فإن كان التاريخ الذي أعطي لمطبقة التي ". محكمة الغمق"لاحق، وتسمى ىذه الطبقة بطبقة 
فوقيا مضبوطا ودقيقا، فعندئذ يكون تاريخ أي لقى أثرية ومكتشفات في الطبقة المقفولة ترجع 

 .إلى تاريخ سابق
 ىذه عادة الطريقة المتبعة في تأريخ المكتشفات الأثرية التي تكون الملامح المميزة ليا 
قميمة، وذلك بنيتيا ليذه الفترة الحضارية أو تمك بما ليذه المكتشفات والمقى الأثرية من 

 .2خصائص معينة
  
  
  
 
 

-           

                                                

 .285فوزي عبد الرحمن الفخراني،المرجع السابق، ص - 1
 .285، صنفسو - 2



 

 

 

 

 

 التشبيـــهـــات الأثنــــــــوغرافيــــة:  المحاضرة الثـــــــالثة

 

 .تعريف الاثنوغرافيا. 1
 .(والانثربولوجيعمم الآثار ) عمم الآثار يالتيار الحديث ف. 2
   (. Ethno archaeology): الاثنواركيموجيا. 3
 .عمم الآثار التجريبي والتشبيهات الأثنوغرافية. 4
 .عيوب استخدام التشبيهات الأثنوغرافية. 5
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المحاضــــرة الثــــالثـــــة 

هـــــات الأثنوغرافيــــــة ـــالتشبــــي

 :تعريف الاثنوغرافيا. 1

     الاثنوغرافيا تعني الدراسة الوصفية لطريقة وأسموب الحياة لشعب من الشعوب أو مجتمع 
في بريطانيا يعني  (Ethnography ــ Ethnologyُ)من المجتمعات، واصطلاح الاثنوغرافيا 

البحوث الوصفية والتحميمية التي قام بيا عمماء الأنثروبولوجيا البريطانيون حول الشعوب 
والأقوام البدائية التي درسوىا دراسة ميدانية؛ وبالرغم من أن الاثنوغرافيا ييتم  بالدراسة 

الوصفية لممجتمعات البدائية والانثربولوجي الاجتماعي ييتم بالتحميل البنائي أو التركيبي 
لممجتمعات البدائية فان ىناك ارتباط وتداخلًا وثيقاً بين ىذين العممين بخصوص الدراسات 

 .1العممية التي يقومان بيا

 غير أنة في الولايات المتحدة الأمريكية لا توجد ىناك علاقة وثيقة بين عمم 
 االاثنوغرافيا وعمم الأنثروبولوجيا الاجتماعي بل توجد علاقة مرتبطة بين عمم الاثنوغرافي

بان الاثنوغرافيا ىو  (الإنسان وأعمالو )يرى في كتابة " ىيرز كوفنتر"فالعالم . والإثنولوجيا 
وصف لمحضارات وبحث مشاكل النظرية المتعمقة بتحميل العادات البشرية لممجتمعات 

 .2الإنسانية المتباينة

                                                

، دار القوافل، الرياض، السعودية، الاثنواركيولوجيا، الدراسة الآثارية لمثقافة المادية المعاصرةيوسف مختار الأمين،  - 1
 .م2008

 .نفسو - 2
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 الاثنوغرافيا من أقدم فروع المعرفة في عمم الأنثروبولوجيا عندما قام الأوربيون بوصف 
فريقيا واستراليا واسيا  حيث وصفو أدواتيم وعاداتيم  القبائل والشعوب المحمية في أمركا وا 
وتقاليدىم وكل ما يتصل بثقافاتيم المادية المختمفة وسرعان متبني الأنثروبولوجيون ىذه 
المعمومات واستخدموىا في دراساتيم لتطوير المجتمع البشري، إما في عمم الآثار فقد 

استخدمت ىذه المعمومــــات من المجتمعات البدائيــــة والبسيطــــة والتقميدية لنماذج لمجتمعات 
ما قبل التاريخ والتاريخ القديم  وذلك عن طريق عقد المقارنات البسيطة وحتى أسماء 

ووظائف الأدوات التي توجد في المواقع الأثرية أخذت من ما ىو معروف لدى الشعوب 
وىكذا فإن استخدام الاثنوغرافيا في الآثار قديم . البسيطة التي درسيا ووصفيا الاثنوغرافيون

 .1قدم العمم نفسو

 :(والانثربولوجيعمم الآثار ) عمم الآثار يالتيار الحديث ف. 2

قوم / تعني شعب  : Ethno: كمصطمح    Ethno archaeologyالاثنواركيموجيا  
 .عرق/ 

و ـــ وهArchaiologiaمشتقة من الكممة اليونانية    :  archaeology والأركيولوجيا 
 . معرفة  / عمم  :  وتعني Logosقديم و :  وتعني  Archaiosمركب من كممتين 

 والتاريخية والجممة في ىذا السياق تعني عمم العاديات أو البحث عن الأشياء القديمة 
. 2لغرض الامتلاك أو الدراسة

                                                

 .يوسف مختار الأمين، المرجع السابق - 1
 .نفسو - 2
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تتكون من  التي نحن بصددىا فيي  Ethno archaeologyأما الاثنواركيموجيا  
وىي تعبير عن مدي ارتباط . مقطعين الاثنوغرافيا والارثيولوجيا بمعني الاثنوغرافيا الآثارية 

وتعني دراسة المجتمعات Living archaeologyعمم الآثار بالانثروبولوجيا وتسمي أحيانا
 Experimentalكما وتدمج معيا الآثار التجريبية . المعاصرة بمناىج عمم الآثار 

Archaeology مثل صناعة الأدوات  . وتنحصر مجالاتيا في إعادة تجارب الماضي
والحرف والمواد  الفنية لمرسوم الصخرية و العمارة  بحيث تعتمد التجربة عمى توفر معمومات 

   .1أثرية وتاريخية

   (: Ethno archaeology): الاثنواركيموجيا. 3

 أحد فروع عمم الأنثروبولوجيا الثقافية ويعني ببساطة دراسة وصف الشعوب من خلال  
العناصر المادية وغير الماديـــة لثقافتيــــم ، وقدرة كل شعب أو مجموعة عمي التكيف مع 

و الاثنواركيموجيا منيج اثأري وانثربموجي يوظف في دراسة . البيئة ومدي نجاحيم في ذلك 
عناصر الثقافة المادية في المجتمعــــات المعاصـــرة والتقميدية  والقديمـــة بمستوياتيـــا الثقافية 

 . 2المختمفة

 الإثنوأركولوجية  عمل اثنوغــــرافية يقـــوم بو الآثـــاري من اجل تحقيق جممة من 
الأىداف منيا ما يتعمق بقضايا ومشكلات عممية في مجال التفسير الأثري ومنو ما يتصل 
بتحسين مناىج عمم الآثار نفسيا ويختمف البعض في تفسير شامل لو وذلك بسبب اختلاف 
الباحثين ودرجة اعتمادىم عمى ربط الحاضر بالماضي وميما اختمفت طبيعة التعريفات ألا 

                                                

 .يوسف مختار الأمين، المرجع السابق - 1
 .نفسو - 2
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أن كميا  تدور حول استغلال المعمومات الاثنوغرفية في تكوين فرضيات باستخدام القياس 
 . 1والمقارنة

    لقد صار البحث الإثنوأركولوجي رائجاً في الآونة الأخيرة بدرجة كبيرة في مختمف أنحاء 
العالم كما يظير ذلك في الدراسات المنشورة بيذا المجال ، ولا يختمف اثنان عمى أىمية 
الاثنواركيموجيا في الدراسات الأثرية وتحقيق الأىداف الرئيسة لمعمم من ناحية ، وتطوير 

وسائل بحثية أخري جديدة تساعد في حل الأسئمة المتجددة حول خصائص الثقافة واليات 
 . 2التطوير وحجم المتغيرات من ناحية أخري

 :عمم الآثار التجريبي والتشبيهات الأثنوغرافية. 4

استخدم عمماء الآثار التشبييات الاثنوغرافيا ضمن خطوات المنيج التجريبي لإعادة  
صياغة الأشكال القديمة للأدوات التي أنتجت في الماضي، وتعتمد التشبييات الأثنوغرافية 

 .عمى الملاحظة والاستنتاج

 فملاحظة الأواني الفخارية مثلا ملاحظة الخطوط الأفقية في الإناء الفخاري والذي 
 العجمة الفخارية في إنتاج الإناء ثم مقارنة ىذه الخطوط 3نتجت عن استخدام اليد أو

بالخطوط التي نتجت عن صناعة الفخار الحديث، ومنو يستنتج الباحث الأثري أن الطرقة 

                                                

 .عبده عثمان غالب، المرجع السابق - 1
 .نفسو - 2
 .نفسو -3
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التي استخدمت في صناعة الأواني الفخارية القديمة، ىي نفس الطريقة التي استخدمت في 
 .ا1صناعة الأواني الفخارية الحديثة أو شبيية بو

 يرى بعض العمماء استخدام التشبييات الأثنوغرافية مفيد عمى حد ما في بعض 
الاستنتاجات الأثرية، كاستنباط وظائف المخمفات القديمة من الأدوات، وأنّ ىذه الوظائف 

كانت تشكل جزء من النظام السموكي البشري القديم، مثلا عند دراسة مجتمعات معاصرة يقوم 
الباحث بربط الأشكال المادية المحددة بالأنماط السموكية، أي ربط الوظيفة بشكل ثم مقارنة 
الأشكال القديمة بالأشكال الحديثة لمعرفة التشبيو وتحديد النمط، ويرى بعض أصحاب ىذا 

الرأي بأن التشبييات الأثنوغرافية ليا احتمالية اقوي عند استخداميا في تفسير المخمفات 
الأثرية لمثقافات التي ليا نفس الاستمرارية التاريخية، وليا أيضا نفس مميزات الاستمرار 

 .2المكاني، وىذا ما يسمى بالقياس التشبييي التاريخي

 ويرى فريق آخر من عمماء الآثار أنّ القياس التشبييي الاثنوغرافيا، يجوز استخدامو 
في تفسير المخـــمفات المادية لمثقافات القديمة التي لا ترتبط جغرافيا ولا تاريخيا بالمشبو بو 
في الزمن الحاضر، وىذا ما يسمى بالتشبيو القياسي المقارن ويكون مناسبا إذا رعي فيو ما 

 :3يمي

 .التشابو البيئي- 

 .التشابو في نمط الإنتاج- 

                                                

 .عبده عثمان غالب، المرجع السابق - 1
 .نفسو - 2
 .نفسو - 3
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 .1التشابو في نمط استغلال البيئة- 

 ويرى فريق ثالث من العمماء أنّو من الأفضل أن لا تستخدم ىذه التشبييات وفق 
 .2نماذج الفرضية المتكاممة، ويمكن اختيار صحتيا عند إجراء دراسات وحفريات أثرية

 :عيوب استخدام التشبيهات الأثنوغرافية. 5

 يعرف البحث الاثنوغرافي بأنو طريقة أو أداة لفيم أساليب وطرق مجتمع ما في الحياة 
اليومية، وذلك من خـــلال معـــرفة أفكارىـــم ومعتقداتيـــم وقيمـــو وسموكياتيـــم، وما يصنعونـــو 
مــن أشياء، وكيف يتعاممون معيا، ويتم ذلك عن طريق الملاحظة في الوضع الطبيعي 

 .3لحياتيم

 : من بين عيوب استخدام التشبييات الأثنوغرافية نذكر ما يمي

ظروف المجتمعات المعاصرة التي لا تزال تستخدم نفس الأدوات الحجرية في أماكن غير - 
مرغوبة، حيث تفرض مثل ىذه الظروف الإمكان تغيير جذري في العلاقات، ولذا فإنّ 

 .التشبييات في مثل ىذه الدراسات غير مفيدة

استخدام التشبييات التي ترتكز عمى الاستمرارية الحضارية، لا التغيير الحضاري الذي - 
 .ىو ىدف أساسي لعمم الآثار

                                                

 .عبده عثمان غالب، المرجع السابق - 1
 .نفسو - 2
 .نفسو - 3
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قدرة عمم الآثار عمى استمرارية الاكتشافات لحقائق عممية جديدة وغير مألوفة في - 
 .1المجتمعات المعاصرة

إنّ جدولة الأحداث التاريخية وعمميات التصنيف ليس كافيا، بل يعد  وحدة عمل عقيم - 
ومكمف، وىما يعتبران وسائل تؤدي إلى غاية فقط، فإذا تناولنا التاريخ البشري ككل في فترات 

ما قبل التاريخ والفترات التاريخية، سوف نجد سمسمة من المراحل الاقتصادية والاجتماعية 
التي يمكن التعرف عمييا، ليذا نجد أنّ التوجو لدى الأثريين لدراسة الحاضر كوسيمة لفيم 

دراسة لمنظم الحضارية وبحث في عمميات : "الماضي كان مبني عمى الافتراضية التالية
 .2"التغير الحضاري

 

 

 

                                                

 .عبده عثمان غالب، المرجع السابق - 1
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ـة ـــــرة الــــــرابعــــــالمحــــاضــــ

ــــة ــــالــقـــــولــبـ

: تعريف القولبة- 1

إنو مف النادر أف تظير المادة الأثرية عمى الوجو المفترض أف تظير بو أثناء  
 أو نموذج مف القطعة الأثرية أو Réplicasالاستعماؿ، وليذا فإف عمؿ شكؿ طبقا لأصؿ 

. الفنية

كما أف تقنية القولبة تساعد عمى حفظ وبث المعمومات الأثرية إذ تعد في مرحمة مف  
مراحؿ الحفرية الأثرية، تقنية لإنتاج بديؿ أو وثيقة أثرية بديمة للأصمية، لغرض الدراسة و 

. (أرشيؼ)التصنيؼ

: الاحتياطات المتخذة في تشكيل النماذج- 2

إف تشكيؿ نماذج لغرض الدراسة تساعد في تفسير تقنية المادة القديمة وفيميا، أو  
لغرض استبداؿ النماذج بالأصؿ، خاصة في حالة التحكـ في الأحواؿ البيئية و الأمنية 

: بشكؿ مناسب لمعرض قد يكوف مستحيلا، وعمى ىذا يجب مراعاة الاحتياطات التالية

. اختيار مواد القولبة التي لا تخمؼ أي تمؼ عمى سطح القطعة- 

استعماؿ طبقة عازلة بيف المادة المراد قولبتيا و المادة المستعممة لمقولبة لتفادي أي ضرر - 
. لاحؽ و تسييؿ نزع القالب

. مراقبة ارتفاع درجة الحرارة المنبعثة مف تصمب مادة القولبة- 
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. إتباع تقنية القولبة بالقطعة بدؿ مف قولبة شاممة لممادة لتفادي أي انكسار- 

يجب توخي الحذر عند وضع النموذج قريبا جدا مف الأصؿ، حيث يمكف لممادة الجديدة - 
. أف تمفت الأنظار عف المادة الأثرية القديمة و العكس صحيح (النموذج)

. يجب الإعلاف عف استبداؿ القطعة الأثرية الأصمية بالنموذج- 

فراغها. 3  :القــــوالب وا 

 يتـ بدراسة ىذا الجانب مف القولبة مباشرة بعد دراسة استخراج المخمفات الثرية، وذلؾ 
فراغيا يجب أف يكوف  للأىمية الكبيرة التي تتمتع بيا ىذه الخطوة، إذ أف اعداد القوالب وا 
عملا مألوفا ضمف أعمػػػاؿ الصػػػيانة في المػػوقػػػع الأثػػػػري، وتستخػػػػدـ عػػػادة لإعػػػػداد نسػػخ 

عػػػف أدوات نكتشفيا، وتصعب المحافظة عمييا، أو لنسخ الأدوات التي نرغب في أف يكوف 
لكف تستػػػخدـ ىذه القػػػوالب خاصػػػة في الحالات التػػػي تكػػػوف فييا أماـ . ليا انتشار واسع

أنواع مختمفة مف الطبعات مف أجؿ إعادة نسخيا ثانية لإعداد دراسة أكثر تفصيلا في 
 : مثؿ1المخبر

آثار حيوانات أو أقداـ حيوانات كانت قد طبعت في الطيف الرطب أو في موقع الحفرية  - 
ووصمت إلينا متصمبة، فعمينا أف ننسخ ليا قالبا يبقى عندنا لتقديمو إف لزـ الأمر في 

المستقبؿ لأحد المختصيف بعمـ الحيواف ليدلنا عمى نوع ىذا الحيواف الذي يعود إليو ىذا 
 .الأثر

                                                

، الطبعة الأولى، بيساف عمم الآثار وصيانة الدوات والمواقع الأثرية وترميمهاخالد غنيـ، : برخينيا باخ ىديؿ بوثو، تر - 1
 .82ـ، ص2002لمنشر والتوزيع والاعلاـ، بيروت، لبناف، 
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آثار قصب أو أخشاب لتقديميا لأحد المختصيف في النبات ليدلنا عمى نوع النبات أو - 
الشجر المكتشؼ، وىي معمومات ذات أىمية كبيرة عند القياـ بإعادة بناء المنظر الطبيعي 

 .لمفترة الزمنية التي نقوـ بدراستيا

 .كوخ مف أشجار وقصب- 

 .إلخ...1بناء مف طوب- 

 وىي سمسمػػػػة مف العناصر الميػػػمة لدراسػػػة المػػػػػوقع الأثػػػػػري الذي نقػػػػوـ بالتنقيػػػػػب فيػػػػو 
لذا فمف . عندما تدعػػػو الضػػػػػرورة إلى ىدميا بسبب الحػػػػفر في أعمػػػػػاؽ ىذا الموقػػػػػع

الضروري عمػػػى الأقػػػػؿّ المحػػػػافظة عمػػػى قػػػػالب صحيح للأثر يسمػػػػػح لنا بإعػػػػػداد جميع 
النسخ المطموبة مف أجؿ اعداد الأبحاث المستقبمية، وفي ىذه الحالات سنبدأ بالطريقة 

 :التالية

تنظيؼ الأثر أو الطبعة بواسطة فرشاة ناعمة وذلؾ لتجنب إتلاؼ الأثر أو فقداف أي - 
 .2تفاصيؿ عمى سطحو

في الحالة التي تكوف فييا المادة مسامية أو ذات مسامية مفتوحة جدا يجب أف نغطييا - 
بطبقة واقية لمنع دخوؿ مادة الصب إلى المسامات، وليكوف مف السيؿ تفريغ القالب فيما 

 .بعد

                                                

 .82خالد غنيـ، المرجع السابؽ، ص: برخينيا باخ ىديؿ بوثو، تر - 1
 .82، صنفسو - 2
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بيف ىذا الحاجز والأثر  ( سـ3-0)وضع حاجز صمب حوؿ الأثر بحيث نترؾ فراغ - 
يمكف أف يكوف الحاجز مف مادة معجوف الأطفاؿ المرف أومف )المراد إعادة نسخو ثانية 

 ومف الأفضؿ أف –الطيف، أو مف ألمواح الخشبية أو البلاستيكية أو مف أي مادة أخرى 
 .1 (متوفرة لدينا- تكوف مادة صمبة

يستعمؿ عادة نوع مف أنواع الجص )سكب مادة صنع القالب مف التجويؼ الظاىر - 
الناعـ، ولكف في الحالة، ولكف في الحالة التي نحتاج فييا إلى طبعات أوضح وأجود يمكف 

 .(مراجعة قائمة المواد التي نقترحيا لصنع القوالب

، وذلؾ حسب المادة ( ساعة24مف دقيقتيف حتى )الانتظار حتى جفاؼ مادة الصب - 
 .المستخدمة ودرجة حرارة الجو

 .2نزع الحاجز- 

نزع القالب وتنظيفو بالفرشاة مف الجسيمات والأوساخ والأتربة والفضلات والغبار الممتصقة - 
 .فيو

في الحالة التي نكوف فييا قد )حمؿ الكتمة أخيرا إلى المخبر لإنجاز القالب النيائي - 
 .، أو لانجاز بعض النسخ التي نحتاجو(استخدمنا مادة سريعة التمؼ

 لقد تطػػػػػورت خلاؿ السنػػػػوات الأخيػػػرة التقنػػػػيات الخاصة بإعادة النسخ بشكؿ سريع 
ويمكػػػػػف ليذه المػػػػػواد الجديدة المػػػعدة لإنػػػػتاج نػػػسخ طبؽ الأصػػػػؿ مف أف تقوـ بإعادة . جػػػدا

                                                

 .82خالد غنيـ، المرجع السابؽ، ص: برخينيا باخ ىديؿ بوثو، تر - 1
 .83، صنفسو - 2
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إنتاج الأدوات بدقة متناىية، وحتى إظيار أدؽ التفاصػػػيؿ المػػػػوجودة في القطعة الأصمية 
بطريقة سريعة وبسيػػػطة، ويمكف لمتقنيػػػػات المتمػػػمة أف تعطي القطعة مظيرا خارجيا شبييا 

 .1جدا بمظيرىا الأصمي

 

                                                

 .83خالد غنيـ، المرجع السابؽ، ص: برخينيا باخ ىديؿ بوثو، تر - 1
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المحاضرة الخـــــامســـت 

والب ـــــة للقــــــواع المختلفـــــالأن

تختمف أنواع القوالب حيث .  عند تييئة أي قالب يجب القيام بدراسة تمييدية لمقطعة
: وأشكاليا حسب أشكال القطع الخاضعة لمقولبة، بحيث تتخذ القوالب الأنواع التالية

 .ذو وجو واحد- 

 .ذو وجيين- 

 .متعدد الوجوه- 

 .عمى شكل قفاز- 

 كما يجب أيضا أن نقوم بفحص الأداة بكل تأن، وبالرغم من كونيا بحالة جيدة من 
الحفظ في الظاىر، لكنو من المستحسن القيام بمسح سطحيا بطبقة واقية لتسييل عممية نزع 

 .1القالب فيما بعد

: القالب ذو الوجه الواحد- 1

يعد ىذا النوع من القوالب الأبسط و الأسيل، وىو عبارة عن قالب ذو قطعة واحدة،  
بحيث أن عممية صب المادة المييأة لإعداد النسخة تتم فوق القالب مباشرة دون الحاجة 
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لوجود مجرى خاص يتم عبره صب المادة، كما يمكن استعمال واقية لمقالب أو تركو بدون، 
 : كالآتي1وتكون مراح تييئة القالب

. يعمق النموذج المرغوب في نسخو في إطار لضمان الثبات و عدم الاىتزاز- 

صب مادة القولبة تدريجيا في حالة سائمة منصيرة، الصب يكون من أخفض نقطة لمقالب - 
. لتجنب تشكل فقاعات اليواء

. نزع القالب عند تصمب تام لمادة القولبة- 

 

الحصول عمى قالب جاىز لإعادة تشكيل نسخ مشابية، كما يمكن وضع مادة واقية - 
. 2لمقالب بصب مادة تبقى قاسية أو نصف قاسية عند تصمبيا
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: القالب ذو الوجهين- 2

يتكون ىذا القالب من قطعتين الأولى منيا لوجو القطعة المراد نسخيا و الثانية لظيرىا، 
ويجب أن يكون كل من قسمي القالب متطابقا مع الآخر بدقة، وذلك بوضع فتحات دلالة 

صغيرة عمى وجيي القالب، حيث تقوم ىذه الفتحات بالتشابك مع بعضيا عند وصل قسمي 
 :ويتم تشكيل القسم الأول لمقالب كما يمي، 1القالب

حتى منتصفو  (غالبا تكون مادة السيمكون)غمس النموذج مسبقا في قاعدة من المعجون - 
. تقريبا

. سكب مادة صنع القالب و تركيا تجف- 

 . بعد الجفاف التام ليذه المادة يتم فك مجموع القالب و ننزع عنو مادة المعجون- 
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: بينما تشكيل القسم الثاني فيتم كما يمي
دىن القسم الثاني بطبقة من الفازلين فوق نقطة الوصل لتفادي اتحاد قسمي القالب مع - 

. بعضيا البعض

. (النموذج يكون موضوع مسبقا ضمن القسم الأول لمقالب)صب مادة القسم الثاني لمقالب - 

 

 .عند الانتياء من تشكيل قسمي القالب يجب تجييز مجرى الصب والفتحات لطرد اليواء- 
 .اختيار القاعدة المستوية إذ يمكن تيذيبيا دون تشويو في التفاصيل التشكيمية- 

:  نتبع نفس الخطوات إلّا أنو يجبإذا أردنا الحصول عمى قالب ذو قسمين مع واقية لمقالب
فرش القسم الأعمى و الأسفل لمقالب بمادة واقية بعد تغطية القطعة بطبقة من مادة - 

. 1المعجون
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 .دىن طبقة من الفازلين فوق القسم الأول من القالب المرن المتصل مع القسم الثاني- 
 .صب مادة القولبة عبر مجرى الصب في السطح- 
. نزع القطعة المراد إعادة نسخيا، والقالب يكون جاىز لإعادة انجاز نسخ مشابية- 

: القالب متعدد الأوجه- 3

المراد نسخيا جد معقدة، و أو التحف يستعمل ىذا القالب في حالة ما تكون القطع  
التي من الصعب قولبتيا في قطعة واحدة أو قطعتين، و تتم العممية بإعداد قالب مؤلف من 

، و التركيز يكون عمى عممية توصيل القطع ببعضيا البعض، و (متعدد الأوجو)عدة قطع 
يتم انجاز ىذا النوع من القوالب بالطريقة نفسيا المتبعة لانجاز قالب ذو وجو واحد أو 

. وجيين
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: القالب عمى شكل قفاز- 4

يتميز ىذا القالب بأنو قالب لدن لقطع معقدة ذات شكل متطاول وقاعدة مسطحة، وتتم 
القولبة في قطعة واحدة بمجرى صب واحد يوضع في قاعدتيا، المنطقة ذاتيا يتم منيا نزح 

: النسخ، وخطوات صنع القالب كالآتي

. وقاية النموذج بدىنو بطبقات من الفازلين و السيمكون- 

 لتجنب التصاق مادة Cellophaneعزل السيمكون عن النموذج بورق السيموفان - 
. السيمكون عمى النموذج

إذا كانت الطبقة )عند الجفاف التام لمسيمكون نطبق طبقة من مادة القالب متوسطة السمك- 
ذا كانت سميكة جدا يصعب نزعيا . (رقيقة جدا تتشوه عند نزعيا من القالب، وا 

. تحضير واقية القالب بنفس الطريقة التي استعممت في القالب ذو القطعتين- 

. فصل واقيتي القالب بعد تصمبيما و إخراج القالب مع النموذج- 

. وضع القالب داخل واقية القالب بحيث يكزن جاىزا لإجراء النسخ- 

 ليا أىميتيا أثناء الحفرية ضمن أعمال الصيانة في لعممية إعداد القوالب و إفراغها 
الموقع الأثري، و ذلك كونيا تستعمل عادة لإعداد النسخ عن أدوات أو مواد قد يصعب 

المحافظة عمييا، أو إعادة نسخيا ثانية لإعداد دراسة أكثر تفصيلا في المخبر مثل مكتشفات 
. (....قصب، خشب)، و نباتات (...أقدام، عظام)لآثار حيوانات 
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:  كالتاليIn situتتم عامة عممية النسخ في ذات الموقع 

. تنظيف الأثر أو الطبعة بفرشاة ناعمة لتفادي إتلاف الأثر أو أيّ تفاصيل لو- 

تغطية المادة، خاصة ذات المسامات الكبيرة بطبقة واقية لمنع دخول مادة القولبة في - 
المسامات، وتسييل تفريغ القالب فيما بعد، أو التغطية بطبقة من اللاصق السميموزي الذي 

حتى يتحمل حرارة ىذا الأخير في حالة ما )تكون درجة انصياره أكثر من مادة صنع القالب 
. (إذا استعممنا مادة قولبة راتينج صناعي مثل السيمكون

. بينو وبين الأثر (سم6– سم 3)وضع حاجز صمب حول الأثر، وترك فراغ - 
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صب مادة صنع القالب في التجويف الظاىر، عادة يستعمل نوع من الجص الناعم، لكن - 
لمحصول عمى طبعات أوضح يستعمل راتينجات صناعية مثل السيمكون أو الايبوكسية أو 

. الأكريميك

حسب المادة المستعممة  (ساعة24من دقيقتين إلى )الانتظار حتى جفاف مادة القولبة - 
. ودرجة حرارة الجوّ 

. نزع الحاجز ثم نزع القالب و تنظفو بفرشاة و نقمو عمى المخبر- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

الراثينجات الصناعية المستعملة في : المحاضرة الســـادســـة

 القولبة

 .أهم الراتينجات المستعملة. 1
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المحاضـــرة الســــادسة 

الراثينجات الصناعية المستعملة في القولبة 

 :أهم الراتينجات الصناعية. 1

، نسخ عن القطع (القولبة)إن المواد التي تستعمل في صنع القوالب أو إعادة التشكيل  
الأثرية أو الفنية، مواد كثيرة و متعددة من جبس، لاتكس طبيعي، الطين، الرصاص، 

راتينجات صناعية، وتختمف ىذه المواد بنوعيتيا حسب دقتيا في نسخ الأصل، وليذا يجب 
اختيار المواد حسب شروط العمل و القطع المراد نسخيا، فكمما زادت دقتيا كان نوعيا 

أفضل، وعمى ىذا فإن بغض الراتينجات الصناعية المستعممة في ىذا المجال قدمت نتائج 
: 1مرضية، ومن أىميا الراتينجات المذكورة في الجدول التالي

نوع الراتينج 
الصناعي 

الاسم النوع الكيميائي 
التجاري 

الخصائص 

الراتينجات الفينيمية 
راتينجات تمدن 

بالحرارة 
Thermoplastics 

Polychloridvinyl 

كموريد فينيل 

ويمفك "

 Welvic "

. جودة في النسخ بالتفاصيل الدقيقة- 

تتمتع بالمرونة و المقاومة بعد أن - 
. تتصمب

تستعمل أكثر من مرة و ذلك بعد - 
. تسخينيا
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نحتاج مصدر حراري بعد صيرىا -
م، ليذا °160م و °120تتراوح مابين 

تعزل المادة عن القطعة المراد نسخيا 
بصمغ سميموزي مقاوم لدرجة حرارة 

. مرتفعة

تستعمل خاصة لمقطع التي ليا - 
. مقاومة معتبرة لارتفاع درجة الحرارة

 .1وتكمفة عالية
الراتينجات 
 السيميكونية

Silicones  

راتنجات تتصمب 
في درجة حرارة 

مطاط سميكوني 

Silcone 
Rubber 

سموبرين  - 

Siloprene 

رودوزيل  - 

 Rhodosil  

سيلاستومر - 

 
Silastomer  

سيمكوست - 

. جودة في النسخ بالتفاصيل الدقيقة- 

عادة -  تستعمل في صناعة القوالب وا 
. (القولبة)نسخ النماذج 

مواد لاصقة ومرنة مما يسيل - 
. عممية نزع القالب

. غير قابمة لمتشوه مع مرور الزمن- 

تحبس فقاعات اليواء عند - 
تحضيرىا لذا من الضروري استعمال 

. جياز ىزتز لطرد فقاعات اليواء
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 Silcoset  -تكاليف مرتفعة .

 1 ,ارتدادية وانكماش طفيف جدا- 
الراتينجات 
 الايبوكسية

Epoxydes 
 راتنجات تتصمب 
في درجة حرارة 

الغرفة 
 

Epoxides 
 راتينجات ايبوكسية

 

جودة عالية في نسخ التفاصيل - " Eponإبون "
مقاومة الماء، الحموضة، و - 

القمويات 
ثابتة، غير قابمة لمتشوه عبر الزمن - 
يمكن اصلاحيا و تعديميا و - 

التكيف بيا قبل تصمبيا 
لا تتحمل الحرارة المباشرة رغم - 

تمتعيا بدرجة حرارة ثابتة، فقد يؤدي 
بيا إلى التشوه 

 2تكمفة عـــــالية- 
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المواد المستعملت في صناعت قاعدة  :المحاضرة السابعت

 القوالب

 

 .خصائص مواد صنع قاعدة القوالب. 1
 .مواد صنع قاعدة القوالب. 2
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المحاضرة الســـابعــت 

المواد المستعملت في صناعت قاعدة القوالب 

 :خصائص مواد صنع قاعدة القوالب. 1
 لمحصــول عمى قــالب جديد وبأفضــل المواصفــات يجب أن تتمتع مواد النسخ 

 :بالصفات التالية

 .إمكانية نسخ التفاصيل الموجودة في النموذج الأصمي بأكبر دقة ممكنة- 

 .أن تكون سيمة المعالجة- 

 .إمكانية التحكم بزمن جفافيا حسب الحاجة بتعديل نسب مواد الصب- 

 .أن تكون سيمة النزع كي نستطيع نزع القالب بسيولة- 

 .أن تحافظ عمى خصائصيا المرنة- 

 .أن تكون مقاومة لأي نوع من أنواع العوامل المساعدة عمى التآكل أو المحاليل- 

 .1أن لا تكون سامة أو مخرشة- 

 وممـــا يؤســــــف لو حقا ىو عدم توفر مادة لمصــــب في الأســـواق حاليا تمتمك جميع 
وليذا السبب سوف نتحدث عن بعض المواد المتوفرة في الأسواق مع ذكر . ىذه المزايا
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فوائدىا وعيوبيا، حيث نختار المادة الأنسب والأفضل تبعا لخصائص القالب الذي سيتم 
 .1صنعو

 :مواد صنع قاعدة القوالب. 2
 ىي المواد التي نستخدميا لإعداد القوالب أو المعاكس عنيا، وتكون ىذه المواد 

الأساس لنسخ طبق الأصل لاحقا، ولتحضير ىذه القوالب توجد في الأسواق مواد كثيرة يمكن 
 .استخداميا، سواء في صنع قاعدة القوالب أو لعمل نسخ طبق الأصل

 وتختمف ىذه المواد بنوعياتيا وأسعارىا حسب دقتيا في نسخ الأصل، فكمما زادت 
 .2دقتيا كان نوعيا أفضل وبالتالي تكون سرعتيا أكبر

 :الجبس الناعم. 1.2
 كان الجبس الناعم و منذ القدم واحدا من المواد الأكثر استخداما لإعداد القوالب 

، ولا ينصح باستخدامو إلّا في الحالات التي لا تتوفر فييا (لإعداد نسخ طبق الأصل أيضا)
 :لدينا مادة أخرى افضل، حيث أنّو

 غير قادر عمى اعادة انشاء نسخ بتفاصيل دقيقة. 
  بعد أن يجف يصبح قاسيا جدا بحيث يمكن أن يؤدي ذلك إلى مشاكل في نزع

 .القالب
  تتميز ىذه المادة بشراىتيا لمماء وامتصاص الرطوبة، لذا من الواجب أن ندىن القطع

المراد نسخيا بيذه الطريقة بمادة عازلة تساعدنا عمى نزع القالب في المادة العازلة 
 .إلخ...3مثل الفازلين
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  يصبح سطح القالب مساميا، وىذا ما يوجب ضرورة معالجتو بالورنيش أو
 .إلخ...الزيت

 مادة سريعة العطب ومن الممكن أن تتعرض لمكسر بسيولة. 
 :من مزايا الجبس نذكر

 أنّ ليذه المادة فائدة كبيرة تتمخص في كمفتيا المنخفضة وسيولة استعماليا وتستخدم 
في الوقت الحالي بكثرة لإعداد الأسرة التي تعطي صلابة لمقوالب المعدة من مواد مرنة، أي 

 .1من أجل تحضير وقاية القالب
 ويتم تحضيره عن طريق مزج كمية من الماء مساوية لكمية الجبس ويتم تحريكيا ببطء، 
وذلك لمنع تشكل الفـــقاعات اليوائية والتخثرات، وقبل أن يتم المزيج بالتماسك نقوم بصبو 

فوق الأداة المراد نسخيا ويــــتراوح زمن التصـــمب مابـــين عشرة وثلاثين دقيقة، لكن من 
 ساعة عمى الأقل لتضمن بذلك جفافو بشكل أفضل قبل القيام 24الأفضل الانتظار حتى 

 .2بمعالجتو
 :الطيـــــــــــن. 2.2

 :  تتمثل عيوب ىذه الطريقة فيما يمي
 يمكن أن يتصدع عندما يبدأ بالجفاف. 
 يتغير حجمو وتحدث التشوىات بعد تصمبو. 
 لا يعطي تفاصيل دقيقة لمنسخة. 
 الصعوبة في فك القالب. 
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  عدم تمتع كل سطوح الأدوات المراد إعادة نسخيا بشروط تسمح بقبول الطين كمادة
 .ناسخة

 1تصبح صمبة جدا بعد أن تجف. 
 وعمينا أن لا نمجأ إلى استخدامو إلّا في الحالات التي لا يمكن فييا استعمال مادة 

 :أخرى أكثر تكمفة، أما فوائده فيي
 انخفاض تكاليفو. 
 يمكن إعادة استخدامو عددا كبيرا من المرات، عن طريق بمو بالماء فقط. 
 :المعجون المرن. 3.2

 : من عيوبو نذكر
 مواصفات سيئة في عممية الطبع. 
 يمكن أن يتشوه القالب أثناء عممية الفك. 

 : وكما ىو الحال بالنسبة لمطين، فإنّ فوائده الوحيدة التي يقدميا ىي
 التكاليف المنخفضة. 
 2إمكانية استعمال المادة عددا كبيرا من المرات. 
 :المــــواد الغــــرويـــــة. 4.2

 : من مزايا وفوائد ىذه الطريقة ما يمي
 الجودة الممتازة في نسخ التفاصيل السطحية الدقيقة. 
 السيولة الكبيرة في نزع القالب. 
 1تحضير قوالب سريعة. 
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 : أما عيوب ىذه الطريقة تتمثل فيما يمي

  ساعة24صلاحيتيا لا تتجاوز . 
 لا تفيدنا إذا كانت المخمفات المراد نسخيا ذات حجم كبير. 
 2ذات تكمفة مرتفعة. 

 :(مواد الطبع بواسطة الضغط)الأمبرشن بست . 5.2

 . تم صنعو في الأصل كمادة لصنع القوالب السنية وتتألف من عنصرين

 عجينة كثيفة غير سائمة. 
 أو مسرع (سائل)عامل محفز. 

 : وتتمثل عيوب ىذه المادة فيما يمي

 صلاحيتيا لمدة سبعة أيام، وبعدىا تتحول إلى مادة سريعة الكسر. 
 بالرغم من جفافو فإنو يمتصق بطبقات أخرى. 
 سيتم اتلاف القالب بالتزامن مع عممية انجاز النسخ. 
 3كمفتيا الباىظة جدا. 

 :اللاتكـــــــس. 6.2

 : تتمثل فوائد ىذه العممية فيما يمي
                                                                                                                                                   

 .87خالد غنيم، المرجع السابق، ص: برخينيا باخ ىديل بوثو، تر - 1
 .87، صنفسو - 2
 .88، صنفسو - 3



القوالب قاعدة صناعة في المستعملة المحـــاضــرة الســابعــة                               المواد  

55 

 

 سيولة كبيرة في المعالجة. 
 انخفاض في التكاليف. 
 جودة عالية في الطباعة. 
 سيولة عممية نزع القالب. 
 المحافظة عمى مرونتيا الدائمة. 

 :أما عيوب ىذه العممية تتمثل في

 يشوه القالب إذا تكرر استخدامو. 
 تتم عممية التصمب غالبا من الخارج باتجاه الداخل. 
 يتقمص القالب بعد جفافو. 
 1يمكن لمنسخ التي يتم إعادة إنشائيا أن تخرج مشوىة. 

 :السيميكون المرن. 7.2

 : تتمثل فوائدىا فيما يمي

 في النسخ المعاد إنشاؤىا جودة رائعة . 
  مادة غير لاصقة مما يسيل عممية نزع القالب، ومع ىذا من الأفضل العمل عمى

 .حماية القطع الصمة وخاصة المسامية منيا
 باعتبارىا مادة مرنة فإن ىذا يساىم في تسييل عممية النزع أيضا. 
 مقاومتيا الجيدة لمحرارة. 
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 1غير قابمة لمتشوه مع مرور الزمن. 

 :أما عيوبو فتتمثل فيما يمي

 تكمفتيا المرتفعة. 
 ضرورة وجود ميزان في الحالة التي لا نريد أن نستعمل كامل العبوة. 
  بما أنيا تتمتع بمرونة كبيرة فمن الواجب إعداد قوالب ذات درجة كافية من التماسك

 .وذلك لتجنب التشوه
  ضرورة وجود جياز ىزاز لطرد الفقاعات اليوائية، لأن مادة السيمكون تحتبس فقاعات

 .2اليواء عند مزجيا بالمادة المسرعة
 :تشكيلات بلاستيكية حرارية. 8.2

 :ومن الفوائد نذكر. ىناك منتجات ممتازة في الأسواق
 جودتيا في النسخ. 
 تتمتع بالمرونة بعد أن تتصمب. 
 لدييا مقاومة جيدة بعد التصمب. 
 3يمكن استخداميا أكثر من مرة. 

 :أما عيوبيا فتتمثل فيما يمي
 كمفتيا عالية. 
 تحتاج مصدرا حراريا من أجل صيرىا. 
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  يجب دراسة الأداة المراد إعادة نسخيا بعناية، إذ يمكن أن تتضرر ىذه الأدوات ولا
تستطيع المقاومة عندما تحاط بمواد درجة انصيارىا جد عالية، ولمتخمص من ضرر 

ىذه الحرارة المرتفعة، يجب حماية الأدوات المراد نسخيا بطبقة من الصمغ 
 .1السميموزي

 :الشمع السني. 9.2

 وىــــو عبارة عن ألواح صغيرة من البـــارافين النقي والشمـــع الطبيعــــي ذو لـــون زىـــري 
أو أحمر، وىي مصنوعة بالأصل من أجل الاستخدام السني، وتتمثل فوائد ىذه المادة 

 :الشمعية فيما يمي

 ذات مرونة عالية. 
 لا يحتاج درجات حرارة عالية عند صب القوالب. 
 يمتاز بإعطائو تفاصيل عالية الجودة في النسخ. 
 سيولة في نزع القالب. 

 :أما عيوبو فتتمثل فيما يمي
 يتصمب بعد تبرده. 
 غلاء ثمنو. 
 لا يتحمل درجات الحرارة العالية حيث يتشوه القالب. 
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المحاضرة الثــامنة 

مواد إعـــــادة النســـخ 

 :المواد الخاصة بإعادة النسخ. 1

 ىناك الكثير من المواد التي يمكن استخداميا سواء لصنع القوالب، أم لإعادة إنشاء 
نسخ عن الأدوات الأثرية، وعمينا أن ننتقي المادة حسب شروط العمل والأدوات المراد 

 :نسخيا، ونعود لنذكر ىذه المواد بشكل سريع

 :الجبس الناعم. 1.1

لإعداد )كان الجبس الناعم و منذ القدم واحدا من المواد الأكثر استخداما لإعداد القوالب 
، ولا ينصح باستخدامو إلّا في الحالات التي لا تتوفر فييا لدينا (نسخ طبق الأصل أيضا

 :مادة أخرى افضل، حيث أنّو
 غير قادر عمى اعادة انشاء نسخ بتفاصيل دقيقة. 
  بعد أن يجف يصبح قاسيا جدا بحيث يمكن أن يؤدي ذلك إلى مشاكل في نزع

 .القالب
  تتميز ىذه المادة بشراىتيا لمماء وامتصاص الرطوبة، لذا من الواجب أن ندىن القطع

المراد نسخيا بيذه الطريقة بمادة عازلة تساعدنا عمى نزع القالب في المادة العازلة 
 .إلخ...1مثل الفازلين
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  يصبح سطح القالب مساميا، وىذا ما يوجب ضرورة معالجتو بالورنيش أو
 .إلخ...الزيت

 مادة سريعة العطب ومن الممكن أن تتعرض لمكسر بسيولة. 
 :من مزايا الجبس نذكر

 أنّ ليذه المادة فائدة كبيرة تتمخص في كمفتيا المنخفضة وسيولة استعماليا وتستخدم 
في الوقت الحالي بكثرة لإعداد الأسرة التي تعطي صلابة لمقوالب المعدة من مواد مرنة، أي 

 .1من أجل تحضير وقاية القالب
 ويتم تحضيره عن طريق مزج كمية من الماء مساوية لكمية الجبس ويتم تحريكيا ببطء، 
وذلك لمنع تشكل الفـــقاعات اليوائية والتخثرات، وقبل أن يتم المزيج بالتماسك نقوم بصبو 

فوق الأداة المراد نسخيا ويــــتراوح زمن التصـــمب مابـــين عشرة وثلاثين دقيقة، لكن من 
 ساعة عمى الأقل لتضمن بذلك جفافو بشكل أفضل قبل القيام 24الأفضل الانتظار حتى 

 .2بمعالجتو

 :الطين. 2.1

 :تتمثل عيوب ىذه الطريقة فيما يمي
 يمكن أن يتصدع عندما يبدأ بالجفاف. 
 يتغير حجمو وتحدث التشوىات بعد تصمبو. 
 لا يعطي تفاصيل دقيقة لمنسخة. 
 الصعوبة في فك القالب. 
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  عدم تمتع كل سطوح الأدوات المراد إعادة نسخيا بشروط تسمح بقبول الطين كمادة
 .ناسخة

 1تصبح صمبة جدا بعد أن تجف. 
 وعمينا أن لا نمجأ إلى استخدامو إلّا في الحالات التي لا يمكن فييا استعمال مادة 

 :أخرى أكثر تكمفة، أما فوائده فيي
 انخفاض تكاليفو. 
 يمكن إعادة استخدامو عددا كبيرا من المرات، عن طريق بمو بالماء فقط. 

 :اللاتكس. 3.1

 :تتمثل فوائد ىذه العممية فيما يمي
 سيولة كبيرة في المعالجة. 
 انخفاض في التكاليف. 
 جودة عالية في الطباعة. 
 سيولة عممية نزع القالب. 
 المحافظة عمى مرونتيا الدائمة. 

 :أما عيوب ىذه العممية تتمثل في

 يشوه القالب إذا تكرر استخدامو. 
 تتم عممية التصمب غالبا من الخارج باتجاه الداخل. 
 يتقمص القالب بعد جفافو. 
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 1يمكن لمنسخ التي يتم إعادة إنشائيا أن تخرج مشوىة. 

 :الـــــرصـــاص. 4.1

 يعد الرصاص منذ القدم واحدا من أىم المواد الأكثر استعمالا لتحضير نسخ طبق 
 .الأصل لأيّ نوع من الأدوات

 يوجد الرصاص في الأسواق عمى شكل ألواح صغيرة قابمة لمصير وليا مظير 
ضارب إلى البياض، نأخذ منو القطعة التي نحتاجيا ونقوم بقطعيا بواسطة مقص حاد ثم 

 .2نضعيا في وعاء صغير من الفولاذ غير قابل لمتأكسد

 وبعد أن تتم عممية صيره نصب الرصاص المصيور في القالب، يجب أن يكون ىذا 
لّا فسوف يؤدي ذلك إلى إتلافو وبعد أن يتصمب . القالب مقاوما لدرجات الحرارة العالية، وا 

، يتم إدخال المجموع بكاممو لمقالب وبداخمو الأداة المراد (بعد حوالي دقيقتين من الزمن تقريبا)
إذ إنو بالرغم من تصمبو فإنّ درجة حرارتو تبقى مرتفعة جدا، وعندما . نسخيا في ماء بارد

 .3يمكن أن ننزع القالب بسيولة كبيرة

 : من فوائد الرصاص ما يمي

 درجة انصياره منخفضة. 
 سيولة استخدامو. 
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 :أما عيوبو فيي

 ليونتو كبيرة، يمكن خدشو بالظفر. 
 سام جدا. 
 زمن جفافو طويل. 

 لا يستعمل الرصاص عادة من أجل إعداد نسخ أثرية طبق لأصل، إلّا في الحالات 
 .1التي تستمزم إعادة نسخ أداة رصاصية من المعدن نفسو
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النمـــــاذج الأثــرية وطـــرق نسخها و إعادة : المحاضرة التــاسعـــة

تشكيلها 

 

 .النماذج الأثرية و التزييف- 1
عادة تشكيل النماذج الأثرية- 2  .طرق نسخ وا 

 .تنفيذ أنموذج طبق الأصل- 1.2
 .الخطوات المتبعة لتنفيذ أنموذج لموحة مرسومة- 2.2
 .الخطوات المتبعة لتنفيذ أنموذج تمثال أو شكل مجسم- 3.2
 .الخطوات المتبعة لتنفيذ نموذج من الفخر- 4.2
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المحاضرة التــــــاسعة 

النمـــــاذج الأثــرية  وطـــرق نسخها و إعادة تشكيلها 

: النماذج الأثرية و التزييف- 1

نجد في كثير من المتاحف والمناطق الأثرية نماذج متعددة لأصل واحد قد صنعت  
. بواسطة فنانين مختمفين بيدف تكرار تمثال أو صورة أو آنية

وقد يعثر داخل قاعات المتاحف أو المناطق الأثرية أو أسواق بيع وتبادل الآثار عمى  
نماذج مزيفة قد تبمغ في دقة صنعيا الصول المنقولة عنيا أو قد تفوقيا دقة في بعض 

. الأحيان مما يجعل التفريق بين الأصل والصورة من أصعب الأمور

ولقد دعت الحاجة في العصور القديمة إلى استنساخ الكثير من الأعمال الفنية و  
الأدبية نظرا لشدة الطمب عمييا والرغبة إما في اقتنائيا أو استخداميا في الحياة الدينية 

. والاجتماعية والعممية

ولقد زاد عدد الناسخين والفنانين التشكيميين المتخصصين في ىذا النوع من العمل  
تبعا لزيادة الطمب عمى بعض الأعمال الفنية و الأدبية كضرورة ممحة لعمل نماذج طبق 

مما دعا إلى إضفاء الصبغة الشرعية عمى انجاز ىذا النوع من العمل، بسب . الأصل ليا
عدم وجود وسائل نشر وطباعة تساعد عمى تكرار نسخ متعددة كما نرى في وقتنا الحاضر 

من تقدم وسائل النشر المختمفة، سواء كانت نماذج مطبوعة أو مصورة أو منسوخة أو 
. محفورة
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ولم تتوقف رغبة الإنسان في المحافظة عمى المظير الخارجي لشكل الأصل فقط بل  
. تعدت ىذا المضمون في معظم المراحل التي تمت ذلك من استخدام وسائل وأساليب متطورة

فبعد أن كان الناسخون أو الناقمون عن الأصول يعتمدون في تنفيذ نماذجيم عمى  
براعتيم الشخصية وقوة ملاحظتيم ومعرفتيم لأسرار الصناعة الفنية بالإضافة إلى الخبرات 
والميارات اليدوية الدقيقة، أصبح الآن في مقدورىم استخدام أحدث الوسائل العممية وطرق 

. التطبيق الفنية والآلية في تنفيذ نماذج طبق الأصل تصل إلى حد الإعجاز أو تكاد

والأصل في انجاز ىذا العمل كان الرغبة في الاقتناء أو الاستخدامات الدينية أو  
إلا أن بعض صناع النماذج في كل عصر من العصور قد انحرفوا . الاجتماعية أو العممية

بو عن غايتيا العممية الشريفة إلى استخدامو في أساليب الغش والخداع، وأصبح يعرف في 
كما بالغ العاممون فيو وىم . Falsification بالتزوير والتزييف Criminologieعمم الجريمة 

المزيفون والمزورون في التخفي واليروب، وىم يعممون بعيدا عن أعين الرقباء داخل دىاليز 
. وأقبية ل ترى عيونيم فييا ضوء الشمس أو النيار

وبالرغم من براعة الناقمين أو المقمدين، والمزيفين أو المزورين في تنفيذ أعماليم إلا  
أنو لحسن الحظ، ىناك الكثير من الوسائل والأساليب العممية التي تمكن من التفرقة بين 
الأصل و النموذج واكتشاف حالات التزوير والتزييف ميما بالغ القائمون بيا في إخفاء 

. لمسات أيدييم بشتى الطرق الخداعية

ذا كنا نتحدث عن النماذج الأثرية والفنية، أو التزييف و التزوير ككل فإننا بلا شك   وا 
لا نجمع بين الناقمين لمنماذج عمى حسن نيتيم وشرف غرضيم والمزورين والمزيفين بسوء 
غرضيم من أجل الغش والخداع لأن الأساليب و الوسائل واحدة ولكن اليدف والغرض 

. يختمفان
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عادة تشكيل النماذج الأثرية- 2 : طرق نسخ وا 

: تنفيذ أنموذج طبق الأصل- 1.2

: لتنفيذ ىذا النوع من النماذج نتبع الخطوات التالية

دراسة الأصل بالعين المجردة وتحت العدسات المكبرة وىي إحدى وسائل الكشف عن - 
وتسجيل جميع الملاحظات الصغيرة والكبيرة حتى يمكن وضع برنامج . التمف في الآثار

. التنفيذ بخطوات متتابعة

تصوير الأصل فوتوغرافيا تحت زوايا إضاءة مختمفة الإسقاط لمحصول عمى التفاصيل - 
. الدقيقة

تصوير الأصل بالأشعة تحت الحمراء لمحصول عمى أدق التفاصيل غير المرئية بالعين - 
دراجيا في النموذج . المجردة حتى يمكن تنفيذىا وا 

 لموقوف عمى الإصلاحات والترميم والتصحيح  تصوير الأصل بالأشعة فوق البنفسجية- 
. القديم إن وجد

تحميل بعض العينات المختمفة لمخامات والألوان والدعائم لموقوف عمى أنواعيا ومكوناتيا - 
بدقة حتى يمكن الرجوع إلييا لاختيار مواد التنفيذ لعمل النموذج ويتحقق لنا ذلك  بالتحميل 

. الكيميائي

أخذ صورة أو عدة صور بالأشعة السينية لموقوف عمى حالة الأصل من الداخل والأجزاء - 
. غير المرئية أو المختفية، حتى توضع في الاعتبار أثناء التنفيذ
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دراسة أسموب الفنان عامة وخاصة في الأصل المزمع تنفيذ نموذج لو، عن طريق الوسائل - 
إذ أن كل فنان يمتاز بضربات فرشاة . السابقة مجتمعة وما يمكن استخلاصو من دراستيا

خاصة، كبصمات أصابع اليدين عند وضع الألوان وىذه تختمف من فنان لآخر وكذلك 
طرقات أزميل مختمفة عند نحت تمثال أو لوحة بارزة، وىناك من يغالى في الدراسة لدرجة 
أن يصنع أدوات مشابية لمتي كان يستخدميا الفنان وأن يتقمص شخصيتو ويعمل بأسموبو 

. ويتحول إلى ممثل ومقمد بارع حتى يندمج في عممو أثناء تنفيذ النموذج

تحضير وتجييز جميع الأدوات اللازمة التي تصمح لمتنفيذ من واقع الخطوات السابقة، مع - 
. الإلمام بطرق تجييز الألوان المختمفة

: الخطوات المتبعة لتنفيذ أنموذج لموحة مرسومة- 2.2

تجييز دعامة تشابو الأصل من حيث الخامة والتحضير، فمن المعروف أن الصورة - 
الزيتية، أو الألوان المائية أو الأحبار عمى الورق، و الصبغ عمى القماش تنفذ فوق دعائم و 

فتنفذ الصور الزيتية مثلا فوق لوحة خشبية أو قماش بعد تحضيرىا بحيث . أرضيات متنوعة
ويرسم بنوع من الألوان فوق لوحات خشبية مغطاة بطبقة من مسحوق . يمكن الرسم عمييا

ويرسم بالألوان المائية والأحبار فوق الورق و . الطباشير والغراء الحيواني بعد صقل سطحيا
إذن لا بد من تحديد نوعية سطح الطبقة الحاممة للألوان والاقتراب من نوعيا . الكرتون

. وطرق تجييزىا كمما أمكن

إسقاط الرسم عمى الموحة المجيزة بواسطة الطبع بالورق الشفاف أو فانوس الصور - 
projecteur و إعادة تحديد الخطوط عمى الموحة بالطباشير الممون أو بفرشاة مغموسة في 

. لون بني من نفس الألوان المستعممة أو سن قمم معدني حاد
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لصق مساحات الألوان الذىبية أو الفضية في أماكنيا عمى النموذج، إذ أن معظم النماذج - 
المنفذة في الآثار من العصور القديمة كانت تستخدم في عمميات تموين و إخراج الموحة أو 
التماثيل تذىيب مساحات كثيرة بطرق مختمفة، ثم يأتي التموين بطبقاتو بعد ذلك و الدارس 

. ليذا النوع من الرسومات يلاحظ ذلك دائما

تأتي بعد ذلك مرحمة التموين و ملء المساحات بالألوان والظلال استرشادا بأسموب الأصل - 
ومن الطبيعي أن يكون القائم بيذا العمل رساما أو مرمما قد درس . لتحديد درجة المون

. الفنون الجميمة ويستطيع السيطرة عمى المون والرسم بدقة متناىية

عطاؤه المممس المطموب في الأصل وكذلك مظير -  إضفاء الممسات الأخيرة عمى العمل وا 
القدم وقد يكون ذلك بإحداث تشققات طبيعية في الطبقة الحاممة لمون أثناء تجييز الخطوة 

الأولى لعمل سطح الدعامة، أو باستخدام أسموب التشقق لمطبقة الحاممة للألوان وذلك بدىن 
السطح قبل التموين بطبقة من الغراء، وتقتصر ىذه الطريقة عمى الألوان الزيتية، وقمما نحتاج 

ففي الحالات الأخيرة يتطمب العمل . إلييا في الرسوم المنفذة عمى الورق أو الكرتون والقماش
ففي الحالات الأخيرة يتطمب العمل إضفاء مسحة . إضفاء مسحة القدم عمى الورق و القماش

القدم عمى الورق و القماش إما بواسطة الألوان أو بتعريض الرسوم لضوء الشمس و الجو 
. الخارجي لفترة قصيرة لتحقيق المطموب

 .دىن الموحات الزيتية بطبقة من الورنيش، تكزن مناسبة لطبقة الورنيش الأصمية- 

: الخطوات المتبعة لتنفيذ أنموذج تمثال أو شكل مجسم- 3.2

يحتاج العمل في تنفيذ نموذج لتمثال مجسم أو لوحة بارزة أو إناء إلى وسائل مختمفة فيما 
إلخ ...عدا ما يختص بالألوان فيمكن تنفيذىا بإتباع الخطوات السابقة لموحات الزيتية
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لتي نحن بصددىا فيمكن تمخيصيا في الخطوات أنموذج تمثالاأما وسائل التنفيذ  
:  التالية

تحضير نموذج من الجبس بنفس حجم الأصل المراد عمل نموذج لو وذلك إما بعمل قالب - 
مباشر عمى الأثر أو العمل الفني أو استخدام الوسائل اليدوية والقياسية أو بالاستعانة 

نوع من التصوير الآلي ينتج عنو ) Photogrammètreبالوسائل الحديثة كالفوتوغراميتر 
صورا مجسمة توضح أبعاد سطوح الشكل أو التمثال في خطوط متتابعة ذات قياسات محددة 

. (سميمة

يستخرج من القالب نسخة طبق الأصل من الشمع يمكن تحويميا بالطرق الفنية إلى تمثال - 
. برونزي أو نحاسي أو أي معدن يناسب الأصل

أما بالنسبة لمحجر والرخام والخشب فيستفاد  من النموذج المصنوع من الجبس في نقل - 
جميع الخطوط والمساحات منو إلى كتمة الحجر أو الرخام أو الخشب المعد لذلك بواسطة 

عبارة عن جياز ) Pantographeأدوات القياس المختمفة أو بواسطة جياز البنتوغراف 
عمى شكل مساطر ينتيي بشوكة عمى طرفو يمكن تحريكيا في جميع الاتجاىات مع تحديد 

، عمما بأن من يعمل (وضعيا بحيث يمكن عن طريقيا تحديد أية نقطة فوق سطح التمثال
. عمى ىذا الجياز لا بد و أن يكون نحاتا مدربا عمى استخدامو

صقل جميع السطوح أو وضع التأثير المناسب المطموب لممممس، سواء كان ناعما أم - 
. خشنا

إذا كان التمثال أو لوحة النحت البارزة ممونتين فتجرى عمييما جميع الخطوات السابقة - 
. لتنفيذ نموذج الموحات المرسومة
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: راالخطوات المتبعة لتنفيذ نموذج من الفخ- 4.2

مع ضرورة الاسترشاد بجميع الخطوات في الطرق السابقة وأن نأخذ في الاعتبار كل ما جاء 
: فييا يجب مراعاة ما يأتي

تحضير طينة مركبة بنفس النسب الأصمية عن طريق الاسترشاد بنتيجة التحميل - 
. الكيميائي، وكذلك الطبقة الزجاجية

لا بد وأن يكون لدى صانع ىذا النوع من النماذج دراية وخبرة مؤكدة في السيطرة - 
والحصول عمى النتائج المطموبة وفي تنفيذ خطوات التشكيل، ودرجات الحرارة عند حرق 
النموذج و وضع طبقات التزجيج و الأكاسيد الممونة وحرق ىذه الطبقات داخل الأفران 

. المخصصة لذلك

يجب التنويو عن إمكانية تنفيذ نموذج بإحدى الخامات المتعددة بالإضافة إلى ذلك  
لأصل مصنوع في خامة مغايرة بمعنى تبديل نوع الخامة، و ليس ىذا مجال الخوض في 

تنفيذ ذلك إذ أننا بصدد دراسة ما يخص الآثار والفنون التشكيمية وأساليب ترميميا وصيانتيا 
والوقوف عمى سلامتيا وأنيا غير مزيفة أو مزورة، فإننا في حقل الآثار نتعامل دائما مع 

وقد تكممنا عن بعض الأمثمة في عمل النماذج لأننا كمرممين وأثريين معرضين . الأصول
دائما لاكتشاف نماذج مزيفة، وحتى يمكن الاستدلال عمى أن الأصل ىو الأصل أو أنو 

نموذج زائف سواء قصد بو عمل نموذج أو قصد بو الغش والخداع فإنو يتعين عمينا فحص 
. ىذه الآثار والمقتنيات الفنية بالمتاحف والمناطق الأثرية فحصا دقيقا
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المحاضرة العاشرة 

 كيفيات مواجهة التزييف والتزوير للتحف المقلدة

 :الأضرار التي تلحق بالتحف. 1

عندما زاد التنافس عمى اقتناء الأعمال الفنية كالموحات الزيتية والتماثيل التي قام  
بعمميا كبار الفنانين القدامى، أدى ذلك إلى ارتفاع أسعارىا بصورة خيالية، ويعتمد ارتفاع 

وقد دعا ذلك الربح الوفير إلى تفكير . أسعارىا عادة عمى ندرة العمل الفني وعمى اسم صانعو
وقد وجد أن الموحات التي . البعض في تقميد ىذه الأعمال الفنية وبيعيا عمى أنيا أصمية
قد فاق " Rembrandtرامبرانت "جرى تداوليا في السوق ونسبت إلى الرسام القديم اليولندي 
 .عددىا ما قام برسمو طول حياتو بمقدار ستة أضعاف تقريبا

وقد كان انتشار الصور القديمة المقمدة داعيا إلى وجوب مواجية الموقف بالكشف  
أولا عما تحويو المتاحف من صور منسوبة لكبار الرسامين، وذلك عن طريق فحص طريقة 

. الرسم ودراسة خصائص المواد الخامة التي كان يستخدميا الرسامون القدامى

وقد يكون ىذا الفحص كيميائيا أو طبيعيا يعتمد عمى دراسة الخواص الطبيعية لمصبغ  
. والمواد الكيميائية المستخدمة في ألوان وزيوت الرسم وأقمشة الموحة

ونظرا لخشية الكثير من أصحاب الصور أن يجري عمييا فحص كيميائي، وقد يتمف  
أجزاء منيا ويقمل من قيمة الموحة الأصمية، لذلك يفضل عندئذ إتباع طرق الفحص الطبيعية 

. الأخرى كالتصوير بالراديوغراف أو بالأشعة تحت الحمراء أو فوق البنفسجية
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ورغم ما وصل إليو الباحثون من تقدم كبير في ىذا المضمار إلا أن عمميم يزداد صعوبة 
فكل من الباحث والمقمد يسيران جنبا إلى جنب في تقدميما، ولكن لحسن . بمرور الزمن

ن بذلوا أقصى ما في جيدىم فيحتمل أن يقعوا في  الحظ فالمقمدين المتقدمين قلائل، وىم وا 
. الخطأ، فشأنيم في ذلك شأن المجرم الذي لا بد أن يترك أثرا يرشد عنو

ويعتبر الفحص بالأشعة السينية من الاختبارات اليامة الواجبة عند التشكك في حقيقة  
الأثر، فيو يظير الكثير من العلامات المميزة في طرقة الرسم مثلا كضربات الفرشاة، أو 

. الرسومات الأولية قبل الرسم الأخير

والفحص الذي أجري في معامل متحف الموفر عمى إحدى لوحات الفنان رامبرانت قد  
في حين نجح التصوير . أخفق التصوير بالأشعة تحت الحمراء في إظيار أدلة مفيدة

بالأشعة السينية، ىذا ولا يعتبر ذلك قاعدة، فمن المحتمل أن يحدث العكس في لوحة أخرى، 
. أي يفيد التصوير بالأشعة تحت الحمراء ولا يجدي التصوير بالأشعة السينية

: الخطوات التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار عند فحص الآثار عامة- 2

تتأثر العناصر الأثرية بأنواعيا المختمفة سواء كانت مباني معمارية أثرية أو تماثيل أو - 
لوحات أو أواني أو منقولات تأثيرا خاصا بالقدم خاصا بالقدم نتيجة لتعرضيا لعوامل طبيعية 
مؤثرة كدرجات الحرارة والرطوبة والوسط الذي يكسبيا تأثيرات واضحة، ويرسم عمييا خطوطا 
وتجاعيد وشقوقا تظير في كثير من الأحيان عمر الزمن عمييا، ويكون طبقة ظاىرة لمعين 

. من الرواسب الرقيقة التي تغير عادة من السطح الخارجي من حيث المون والمممس
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وبالرغم من محاولة صانع النموذج إضفاء مسحة القدم، كما سبق و اشرنا، إلا أنو من 
الممكن التأكد من سلامة الأثر باستخدام بعض المذيبات المناسبة إذ أنو في الغالب تكون 

. التأثيرات عمى النموذج ألوانا و ظلالا مرسومة

المقارنة بين معمومات  ونتائج سجلات الأثر والخطوات التي اتبعت لإثبات حالتو بواسطة - 
العدسات المكبرة والتصوير الفوتوغرافي والتصوير بالأشعة تحت الحمراء وفوق البنفسجية، 
ونتائج الأشعة السينية لمفحوص السابقة عمى التسجيل، مع نتائج الفحوص المماثمة عمى 

النموذج، أو كما أسميناىا وسائل الكشف عن التمف في الآثار، إذ أنو بإتباع ىذه الوسائل 
يمكننا تحقيق الكثير ميما بالغ صناع النماذج والمزيفين و المزورون في إخفاء الكثير من 
الحقائق التي لا يمكن إخفاؤىا بأي شكل من الأشكال باستخدام ىذه الأجيزة والفحوص إذ 

أنيا تعتبر من وسائل الكشف عن التزوير أيضا وكذلك التفرقة بين الأصل الأثري والنموذج 
. الحديث

ىذا ولقد عثر عمى نماذج ونسخ مكررة كثيرة بالمتاحف والمناطق الأثرية مما دعا  
بعض عمماء الآثار إلى المناداة بضرورة تخصيص قاعات بالمتاحف لعرض ىذه النماذج إن 

. لم تبنى ليا متاحف مستقمة

وبالرغم من دقة النماذج المصنوعة أو المزيفة بدقة، فقد أصبح الآن من الممكن  
. التفرقة بين النموذج والأصل القديم بإتباع وسائل الكشف والفحص المختمفة كما سبق الذكر

ولن تتوقف بطبيعة الحال صناعة عمل النماذج فالحاجة إلييا تدعو إلى تنفيذىا،  
ميما كانت الصعوبات أو عدم قابمية الأصل لنقمو، مثل تقميد التاج اليوناني المصنوع من 

م، بعد صنعو مباشرة وىو 1904م لدرجة أنو عرض بمتحف الموفر عام 1860الذىب عام 
. صورة طبق الأصل لمتاج المذكور
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وكان الرسامون يقومون بأخذ أجزاء من الصور لتجميعيا في صورة واحدة، فيأخذون  
الوجو مثلا من صورة واليدين من صورة أخرى أو يرسمون حركة إنسان في صورة مع حركة 

، بأن أجريت بعض "Durerدورر "أخرى، كما حدث في إحدى صور الرسام الألماني 
التغيرات ليا فوضع بدل الأرضية السوداء و رسومات تمثل شكل حصان خمف الشخص 

. الواقف

م أخفى بعض الرسامون التوقيعات من فوق بعض الموحات و 1884وفي عام  
ولكن بواسطة الراديوغراف، أمكن رؤية التوقيعات الأصمية، فمقد . وضعوا توقيعاتيم بدلا منيا

كان الفنان في القرن السابع عشر والثامن عشر يوقع عمى الصورة بواسطة مسمار، أو سن 
حاد يخدش بو الموحة ويترك أثرا محسوسا عمى سطحيا، أثرا محسوسا عمى سطحيا، فعند 

مرور المسمار فوق طبقة الألوان، تبتعد الألوان وتطرد من حول السن المدبب وتتجمع عمى 
. الجانبين، ويمكن أن نشعر بيا عند تمرير الأصابع فوقعيا

كما يمكن معرفة الصورة أو التمثال المقمد من نوع المواد الأولية المستعممة أو  
فالمون . الأسموب، حيث يتغير دائما عمى مدى العصور والسنين المختمفة، ومن بمد إلى آخر

م، وليس كما كان شائعا أنو استعمل في 1800الأزرق الكوبالت لم يستعمل إلا في عام 
القرن السابع عشر، لذا تعتبر أي لوحة عمييا ىذا المون عمى سبيل المثال قد رسمت بعد ىذا 

. التاريخ
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رة الحادية عشـر ضالمحا

ــــة ـــــــواد الأثريـــــــل تلــــــف المـــــــوامــــــــعـــ

.  يمكن تقسيم عوامل التمف إلى عوامل داخمية وأخرى خارجية

: عوامل التمف الداخمية- 1

تركيبيا الكيميائي :  وتشمل كل ما يتعمق بالخواص الطبيعية والكيميائية لممواد مثل
والبموري، مساميتيا، نفاذيتيا، صلابتيا، المواد الرابطة الداخمة في تكوينيا وقوة التحميل 
الميكانيكي، إذ أن الخواص تمعب دورا ىاما في إتلاف المواد ما لم تكن ليا القدرة عمى 

 ويمكن أن نمخص ىذه العوامل 1 .مقاومة عوامل التمف، ىذا بالإضافة إلى ظروف نشأتيا
:     الداخمية فيما يمي

: التغير في التركيب المعدني - 1.1

 التركيبة المعدنية لمصخور تعبر عن مدى مقاومتيا لعوامل التمف، والمكونات التي 
تتفاعل مع الماء ىي الأملاح القابمة لمذوبان، وىناك مكونات تتفاعل مع الأحماض المتواجدة 

 إنّ بعض المعادن الثانوية المكونة لمتركيب 2 .في الجو وىي كربونات الكالسيوم و المغنيزيوم

                                                

، مكتبة نيضة الشرق بجامعة القاىرة، مبادئ ترميم و صيانة الآثار غير العضوية،  (عبد اليادي محمد  )محمد -  1
 .86 م ، ص 1996القاىرة، 

2 -      Torraca ( G) ," l'état actuel des connaissances sur les altérations des pierres : 
causes et méthodes de traitement", dans: matériaux et constructions , vol.7, N 42, 1974, 

p 376.           
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الداخمي لممواد ليا دور ىام في زيادة نسبة المحتوى الممحي دون الاعتماد عمى الأحماض أو 
 1 .الأملاح من التربة المحيطة بالأثر

:   الإجهادات الداخمية - 1.2

لممسامات دور ميم أيضا في تمف المواد ، فيي تحتوي عمى عدد كبير من المسامات  
الصغيرة تكون أقل مقاومة لعوامل التمف ، أما المسامات الأكثر اتساعا فيي تسبب في 

أخطار أقل ، فيمكن القول إذا أن المواد التي تحتوي عمى عدد أقل من المسامات تكون أكثر 
تنشأ الإجيادات الداخمية بشكل واضح في المواد المسامية، ناتجة عن ضغط الماء  2 .مقاومة

المسامي والأملاح المتبمورة وأخطرىا الأملاح قميمة التميع، لأنو عند اتصاليا بالماء تنقسم 
البمورة الواحدة لتحدث ضغوط في جميع الإتجاىات ينتج عنو تمزق المواد الرابطة وباستمرار 

 3 .ىذه العممية تتسع التشققات وقد تنتيي بالانييار الكامل لبنية المواد الأساسية

:  عوامل التمف الخارجية- 2

عوامل فيزيوكيميائية ، عوامل ميكانيكية :     يمكن تقسيميا إلى ثلاثة أنواع و ىي 
. وعوامل بيولوجية

: العوامل الفيزيوكيميائية- 1.2

                                                

 ، الطبعة الأولى ، الدار العالمية لمنشر والتوزيع، تأثير المياه الجوفية عمى المباني الأثرية،  (مرفت ثابت  )صميب -  1
 .142 م ، ص 2008الجيزة ، 

2 -                                                                                       Torraca ( G), op.cit , 
p 376 

 .150 ، 148، المرجع السابق، ص (مرفت ثابت  )صميب -  3
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 الأمـــلاح 

 من المعروف أن للأملاح دورا خطيرا في تمف الآثار بحيث تتبمور إما عمى السطح 
.  أو بالقرب منو أو حتى داخل المسامات

 تعتمد عممية تكوين الأملاح عمى العديد من العوامل ، أىميا المسامات، فتعتبر ىذه 
، أي تحتوي عمى عدد غير محدود من المسامات (نفوذة)الأخيرة بشتى أنواعيا مواد مسامية 

الصغيرة في بنيتيا، فيمكن ليذه المواد عن طريق ظاىرة الحمول أن تمتص الماء والأملاح 
من التربة، فالتربة تحتوي جميعيا عمى أملاح ذائبة بنسب مختمفة ، إضافة إلى أنو يمكن 
 1 .للأملاح أن تدخل عن طريق المسامات إما يكون مصدرىا مياه الأمطار أو المياه الجوفية

كذلك من المصادر الأخرى للأملاح نجد المواد الرابطة المستخدمة في عمميات البناء وكذا 
 2.الترميمات السابقة

درجة الحرارة  

 لا شك أن درجة الحرارة تمعب دورا ىاما وخطيرا في تمف المواد ، حيث تتسبب في 
عمميات التبخر السريعة لمسوائل الحاممة للأملاح ، مؤدية في النياية إلى تبمور ىذه الأملاح 

 3.إما عمى أسطح ىذه الأحجار أو تحتيا مباشرة

                                                

، تعريب غنيم عمم الآثار وصيانة الأدوات والمواقع الأثرية وترميمها،  (باخو ديل بوثو)، بيرخينيا (خالد  )غنيم -  1
 .49م، ص 2002، الطبعة الأولى، بيسان لمنشر والتوزيع والإعلام ، لبنان، (خالد)

 .89، المرجع السابق، ص (عبد اليادي محمد  )محمد -  2
3     -                                                                               Torraca ( G) , Op.Cit, p 

25-27. 
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الأحمــاض 

يمكن أن تؤدي الأحماض الموجودة في التربة إلى عممية تحمل الحجارة الكمسية مع وجود 
  .الرطوبة

 وفي مثل ىذه الظروف فإن كربونات الكالسيوم والمغنيزيوم الموجودة في بعض مواد 
 1 .البناء مثل الحجر الجيري والرخام وملاط الجير ربما تتحول إلى بكربونات وتتحمل ببطء

التمـوث البيئي 

 يحتوي الجو المموث عمى كميات مختمفة من أكسيد الكبريت الناتج عن حرق الكبريت 
. الداخل في الوقود، وأكسدة ثاني أكسيد الكبريت يؤدي إلى إنتاج حمض الكبريتيك 

التغير في معدلات الرطوبة   

يمكن أن يكون مصدر ىذه الرطوبة ىو التربة بحيث تكون مواد البناء متصمة مباشرة  
 2 .بالتربة، حيث تصعد ىذه المياه بالخاصية الشعرية إلى داخل مسامات ونسيج مواد البناء

 :الأمطار و الثموج

 حيث تنجح 3.تسبب الأمطار مخاطر شديدة يصعب مواجيتيا خاصة المباني الجيرية 
الأمطار كثيرا في التغمغل داخل المبنى من خلال الفراغات بين الحجارة وكذلك عبر 

                                                

1  -Ibid , p 39 .                                                                                                   
           

 .142، المرجع السابق ، ص  (مرفت ثابت)صميب -  2
 .248، ص المرجع السابق،  (عزت زكي حامد)قادوس -  3
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مسامات مواد البناء، وتؤدي تدريجيا إلى التسبب في أضرار جسيمة بالمبنى، وغالبا ما تكون 
ىذه الأمطار مصحوبة برياح شديدة السرعة، ودرجة تشبع الجدران بمياه المطر تعتمد عمى 

نوع مادة البناء ، أما سرعة جفافيا فيي تعتمد عمى درجة حرارة الجو المحيط بالمبنى و 
 1.سرعة الرياح والرطوبة و ذلك عمى نوع مادة البناء

أما بالنسبة لمثموج فإنو يجب أخذ وزنيا في الإعتبار كأحمال إضافية عمى السطح، وكذلك 
 2.فإنيا تنفذ داخل المسامات والشروخ بعد ذوبانيا

:  العوامل الميكانيكية- 2.2

الإهتـــزازات 

 يعتبر فتح الشوارع بجانب المباني الأثرية من أىم العوامل المسببة للاىتزاز، وذلك 
وقد تحدث الإىتزازات أيضا بسبب  لعدم إحاطتيا بمصد للإىتزاز، ما يؤدي ظيور التشققات،

بواعث فردية مثل التفجيرات التي تحدث أثناء الحروب أو تفجيرات المحاجر ، بالإضافة إلى 
صدى الصوت، ونتيجة لذلك يتناوب في عناصر المباني إجيادات شد وضغط سريعة 

 3.ومتتابعة يكون ليا تأثيرات خطيرة في العناصر المتشابكة

 

                                                

، دار الكتب العممية لمنشر و التوزيع، طرق الترميم و الصيانة: أسباب انهيار المبانيخميل إبراىيم واكد، -  1 
1996. 

 .84، ص
 .85نفسو، ص-  2
3  -Torraca ( G )  , op.cit, p 53-55.                                                                         
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:  الــــزلازل

 الزلازل عبارة عن ارتعاش أو تحرك عنيف في الصخور القريبة من سطح الأرض، 
وتنشأ الزلازل إما نتيجة حدوث انفجار بركاني أو صدع وانزلاق الصخور عميو مما يؤدي 

 1 .إلى حدوث حركة وذبذبات سريعة تنتشر في جميع الإتجاىات مسببة ىزة أرضية

تقوم الزلازل بالتأثير عمى المبنى بقوة أفقية كبيرة واىتزازات عرضية نتيجة تحركات التربة مما 
 2 .يؤدي إلى انييار المبنى إذا لم يتم تصميمو لمقاومة ىذه القوى الإضافية

 الرياح و العواصف 

لمرياح تأثير كبير في تمف المواد و يتمثل في قدرة ىذه الرياح عمى حمل كميات كبيرة  
 3.من الرمال التي تتسبب في تمف ونحر المواد أثناء الدوامات و العواصف الرممية

: الإتلاف البشري 

 تتمثل مظاىر الإتلاف البشري في الحرائق ، الحروب، الإىمال و أعمال اليدم 
.   المتعمد و كذا الترميمات الخاطئة

                                                

 ، الطبعة الثانية ، دار زىران لمنشر و التوزيع ، الأردن ، الجيولوجيا العامة و البيئة، (سعد حسن صالح  )باشا -  1

.  103م ، ص 1996

 
،  (عمي)غالب :  ، ترجمة إجراءات الطوارئ و تقدير الأضرار بعد الزلزال: الآثار و الزلازل ،  (بيير  )بيشار -  2

 .57 م ، ص 1992، مطبعة ىيئة الآثار المصرية ، مصر ،  (محمد إبراىيم)بكر : ، مراجعة  (ىبو)النشوقاتي 
 .87، المرجع السابق ، ص  (عبد اليادي محمد)محمد -  3
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: العوامل البيولوجية - 3.2

 ونعني بيا عوامل التمف المرتبطة بالنباتات والحيوانات والحشرات والكائنات الحية 
 1 .الدقيقة

: النبــاتــات

عندما تتجمع مياه الأمطار في التربة التي تحتضن أساسات المباني الأثرية فإن بذور  
النباتات التي تحمميا الرياح والطيور، والتي تستقر عادة في الشقوق والفواصل، تنمو وقد 
تصبح أشجارا حقيقية، وتسبب ىذه النباتات وخاصة عندما تخترق الفواصل والشقوق في 

وقد تسبب جذور الأعشاب والشجيرات أو الأشجار في تكسر مواد البناء، . تصدع المباني
 2.وحتى لو كانت ىذه المباني تبعد قميلا عن الأشجار

  البكتيريا

 تشكل البكتيريا مجموعات ذات خمية واحدة، قد لا ترى بالعين المجردة، ولكن في 
العادة يمكن شميا، حيث أنيا تفرز رائحة مميزة، وعندما تتوفر بكميات كبيرة، قد تظير إما 
في شكل بقع ممونة، حيث أن العديد منيا ينتج جزيئات صبغية، أو في شكل قشريات، أو 

 3.نجدىا في شكل مواد لزجة

                                                

،  (عبد الناصر بن عبد الرحمن)، ترجمة الزىراني أساسيات ترميم الآثار ،  (.س.و)، روبنسون  (أم.ج)كرونين -  1
 .20 م ، ص 2006جامعة الممك سعود لمنشر ، المممكة العربية السعودية ، 

 مطابع الهيأة المصرية العامة لمكتاب، مصر،  طرق صيانة وترميم الآثار و المقتينات الأثرية،عبد المعز، شاىين،-  2 
 .178، ص1994

 .23، المرجع السابق ، ص  (.س.و)، روبنسون  (أم.ج)كرونين -  3
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الطــحـــالب 

 ىي نباتات بسيطة جدا تعيش في الأماكن الرطبة أو في مياه البحر أو المياه العذبة، 
ويمكن أن تظير في شكل وحل أخضر أو بني المون أو عوالق في المياه ، تعطي الزيادة 

المفاجئة في أعدادىا لونا ناصعا كثيفا يعرف بالتزىر، ويعد النوع البحري أكبر أنواع 
 1.الطحالب وتياجم الطحالب باستمرار مواد البناء في الأجواء الرطبة

 أو الحزازات     الأشنات 

 ىي كائنات حية تنموا في مستعمرات ترى بالعين المجردة، مرتبطة بالطحمب والفطر، 
وىذا يعني أن ليا القدرة عمى تحمل درجات عالية من الجفاف والرطوبة، ومثل الكائنات 

.  الحية الفردية الأخرى، فيي ىوائية وتفرز كمية كبيرة من الأحماض العضوية

 الفئران 

عندما تغزو الفئران أحد المباني الأثرية، وتستوطن بو فإنيا تصيبو بأضرار قد  
يصعب التغمب عمييا، خاصة و أنيا تتوالد بأعداد كبيرة، فالفئران تتخذ من الشقوق الموجودة 

عادة بالمباني القديمة مأوى ليا، وقد تحفر جحورا تمتد إلى مسافات كبيرة في الجدران أو 
أسفل الأساسات، الأمر الذي يؤدي إلى اختلال توازن المبنى و تصدعو، ومن ناحية أخرى 

  2 .فإن تكاثر الفئران بالمباني القديمة يحوليا إلى أماكن قذرة ، كريية الرائحة

 الطيــــور 

                                                

1  -Torraca ( G )  , op.cit, p 50.                                                               
 .257، المرجع السابق، ص  (عزت زكي حامد)قادوس -  2
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 الفعل التخريبي لمطيور ذو طبيعة كيميائية و ميكانيكية في نفس الوقت ، الفعل 
الكيميائي ناتج عن فضلات ىذه الطيور التي تحتوي عمى الآزوت العضوي، الفوسفات ، 

 5 لفضلات الطيور يتراوح عادة ما بين PH درجة ال . الصوديوم ، البوتاسيوم والكالسيوم 
 ( ( HNO3  و حمض النيتريك( H3PO4 ) ، بعض الأحماض كحمض الفوسفوريك 8إلى 

و  ((Ca(NO3)2  أو نيترات(Ca3(PO4)2 )تتفاعل كيميائيا مع الكربونات لتشكل الفوسفات 
  1 .تسبب في تآكل الحجارة

النمل الأبيض    

 يعتبر النمل الأبيض حشرات مدمرة لممباني الأثرية ، فيي تحفر أنفاقا عادة تحت 
الأساسات ويتسبب بذلك في خمخمة التربة، الأمر الذي قد يؤدي إلى اختلال المباني ، 

ويياجم النمل الأبيض كذلك الأخشاب المستخدمة في المباني ليتخذ منيا غذاء لو فيفتتيا 
ويفقدىا صلابتيا وتماسكيا، وقد يؤدي ذلك إلى تصدع المباني إذا كانت ىذه الأخشاب 

 2.محممة بأثقال أو تشكل عنصرا إنشائيا ىاما

 

 

                                                

1 -  Caneva ( G ) , Salvadori ( O ) , "altération biologique de la pierre"  dans: La 
dégradation et la conservation de la pierre , texte des cours internationaux de Venise sur 

la restauration de la pierre , publié sous la direction de Lazzarini ( L) et Pieper ( R ), 
UNESCO, 1985, p.159.  

. 179 ، المرجع السابق، ص ... ترميم و صيانة المباني، (عبد المعز)شاىين -  2



 

 

 

 

 

 

العوامل المساعدة في فحص و ترميم : المحاضرة الثانية عشر

الآثار 

 

 .دور الأثريين وأمناء المتاحف اتجاه صيانة الأثر وترميمو- 1
العوامل المساعدة في اختيار أنسب الطرق في الترميمات - 2

 .المختلفة
 .تسجيل حالة الأثر- 3
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المحاضرة الثانية عشر 

العوامل المساعدة في فحص و ترميم الآثار 

 

: دور الأثريين وأمناء المتاحف اتجاه صيانة الأثر وترميمو- 1

مما لا شك فيو أن الثريين وأمناء المتاحف يتحممون العبء الأول لاكتشاف حالات  
التمف المفاجئ والإصابة المبكرة والتفتت الذي يحدث للآثار سواء في أولى مراحل الكشف 
الأثري أو في خزانات العرض، أو القاعات والمستودعات، وعمييم يتوقف الحصول عمى 

كثير من المعمومات والبيانات التي يترتب عمييا تحديد طرق الترميم والعلاج والصيانة بعد 
. ذلك

وحتى يكون دور الأثريين وأمناء المتاحف ذا فاعمية مؤكدة يجب عمييم الاستعداد  
: بدراسة ما يأتي

. وسائل الكشف عن التمف والإصابة المبكرة للآثار- 

دراسة أنواع التحاليل الكيميائية وكيفية الاستفادة منيا لمحصول عمى بيانات تاريخية غاية - 
. في الأىمية

معرفة المواد المكونة للآثار، وكل ما يحيط بتكنولوجيا الصناعات القديمة حتى يمكن ليم - 
. الاستدلال عمى الكثير من المعمومات الاجتماعية والسياسية والدينية

: ومن الواجبات التي يقوم بها الأثريون أثناء الحفريات
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. الملاحظات المستمرة عن حالة الأثر والوسط المحيط بو، سواء كان الوسط جافا أم رطبا- 

. المحافظة عمى الأثر من التعرض السريع المباشر لمجو الخارجي- 

. إجراء الصيانة المبدئية- 

دقة التغميف والاطلاع عمى احدث الطرق التي تتبع في ىذا المجال من اجل المحافظة - 
. عمى الآثار أثناء النقل أو التخزين

: أما بالنسبة لأمناء المتاحف فيجب عليهم مراعاة ما يأتي

. تييئة وسائل العرض المناسب للآثار- 

. تجييز الخزانات وقاعات وأماكن العرض الملائمة- 

المحافظة عمى درجات الرطوبة والجفاف والحرارة المناسبة لكل نوع من الآثار عمى حدا، - 
سواء داخل قاعات العرض أو داخل الخزانات، والتي يجب أن تتناسب أيضا مع تييئة الجو 

. المناسب لمزائرين

ملاحظة الأضواء الشديدة التي تصدر عنيا حرارة عالية حتى لا تتسبب في تمف الآثار، - 
. خاصة الممون منيا

المراقبة الدائمة للآثار وملاحظة أية تغييرات قد تطرأ عمييا ومحاولة معرفة الأسباب - 
. المحتممة لمتغيير

. اختيار المرمم المختص الذي يمكن تكميفو بدراسة الحالة وترميميا وعلاجيا وصيانتيا- 
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مع . اتخاذ كافة إجراءات الأمن الداخمية والخارجية لممتحف ضد الحرائق أو السرقات- 
.  تجييز القاعات بكافة ما تحتاجو من وسائل و أدوات إطفاء الحرائق و وسائل الإنذار عنيا

: العوامل المساعدة في اختيار أنسب الطرق في الترميمات المختلفة- 2

: أمناء المتاحف- 1.2

يعتبر أمناء المتاحف والأثريون أىم مرجع لمتأكد من طبيعة الأثر وحالتو الراىنة،  
وكذلك يجب أن يمم أمناء المتاحف . حتى يمكن تحديد الأسموب الذي سيتبع في الترميم

والأثريون بوسائل وطرق عمميات الترميم والصيانة المختمفة، حتى يستطيع إسناد العمل المراد 
ترميمو إلى الشخص المختص، وكذلك يجب أن يكون عمى دراية تامة بأنسب الطرق لحماية 
الآثار بعد ترميميا و تييئة الجو الملائم ودرجة الحرارة والرطوبة المناسبة ليا، حتى يتمكنوا 

. من إلقاء الضوء عمى التحف والكنوز التي في حيازتيم داخل المتاحف بشكل واضح

ويقوم الأمناء بالمتاحف بالاشتراك مع المختصين في الترميم بعمل الاحتياطات اللازمة 
لحماية الآثار الفنية من أي خطر ييددىا داخل قاعات وغرف العرض لأن بعض الآثار قد 

. تتأثر نتيجة لتعريضيا لجو غي ملائم أو عند نقميا من جو غير رطب إلى جو جاف

ويجب أن نشير ىنا إلى أن الترميم يعتمد أيضا عمى السجل المحفوظ في المتحف والذي 
. يبين حالة الأثر وجميع المعمومات الخاصة بو تكتب بمعرفة الأمناء

: مهارة المرمم- 2.2

لكل حالة أسموب خاص يتبع في الترميم، وميارة المرمم في العمل توصمو بعد الفحص إلى 
وقد يكون بالأثر عدة . أنسب الطرق بلا شك لعلاج وترميم وصيانة الآثار والتحف الفنية
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أنواع متعددة من التمف لا تظير إلا أثناء العمل، لذلك لا يمكن القطع برأي ثابت أو طريقة 
خاصة قبل التأكد من ىذا التمف، بل و مواجية الحالة الطارئة بتصرف سميم من المرمم 

المختص، والاعتماد والرجوع دائما إلى الطرق العممية المبنية عمى أسس صحيحة، 
. والتكنولوجيات القديمة والحديثة

وعمى ذلك يمكن تقسيم عممية الفحص والكشف عن مناطق التمف في الآثار كما ىو  
: متبع بالمتاحف العالمية إلى قسمين

الفحص الذي يعتمد عمى أمناء المتاحف داخل قاعات العرض وتسجيل حالة الأثر أولا : أولا
. بأول في السجل المخصص لذلك، ومن الأثريين في مناطق الآثار المختمفة

ويعتمد عمى الاستعانة بالخبراء . الفحص الذي يجري بواسطة المتخصصين في الترميم: ثانيا
، الراديوغرافيا، 14الكربون : المتخصصين أيضا في شتى مجالات الفحص بالأساليب التالية

الأشعة السينية، التصوير بالأشعة فوق البنفسجية، التصوير بالأشعة تحت الحمراء والتحاليل 
  .الكيميائية

وينقسم المرممون إلى مجموعات متخصصة فمنيم من يختص بالمعادن ومنيم من  
. يختص بالأخشاب، ومنيم من يختص بالنسيج، ومنيم من يختص بالأحجار وىكذا

والعاممون في حقل ترميم الآثار يطمب إلييم معرفة العديد من الخبرات الصناعية والفنية 
والتكنولوجيا سواء من الناحية النظرية أو العممية، مع دقة الإتقان في تطبيقيا عمى كل حالة 

. من الحالات عمى حدة أو مجتمعة طبقا لممواد المكونة للؤثر



الآثار  ترميم و فحص في المساعدة المحاضرة الثانية عشر                               العوامل  

92 

 

ن كنا ندرس الآثار لتتبع أمجاد الماضي البعيد والتطور الحضاري من أجل تطور  وا 
المستقبل، فإن دراسة ترميم الآثار جزء أساسي في المحافظة عمى ىذا التراث ومظاىر 

. التطور الحضاري، مما يدفع بعجمة التقدم الإنساني

: تسجيل حالة الأثر- 3

عند البدء في ترميم قطعة أثرية أو تحفة فنية، يجب عمينا إتباع خطوات، ويجب أن  
تكون لدينا معمومات كافية عن حالتيا وتاريخيا وكل ما كتب عنيا من بيانات ولنأخذ مثالا 

: عن ذلك صورة مرسومة

يحدد تاريخ الموحة الأثرية إن أمكن ذلك لمعرفة طرازىا، وقد تكون الموحة خالية تماما من - 
ولكن الخبير والباحث يستطيع تحديد ذلك من نوع الرسومات والمواد . أي تاريخ مكتوب عمييا

الخامة المستعممة، وكذلك طريقة التنفيذ والأسموب الذي يوصل غالبا إلى اكتشاف الفنان 
. الذي قام بتنفيذىا

ذكر الجية التابع ليا الأثر التابع ليا الأثر إن كان متحفا أو مسجدا أو كنيسة أو أحد - 
. الأماكن العامة أو الحيازة الشخصية

تقاس مساحة الصورة طولا وعرضا، فيما عدا الاطار الخارجي، وتقاس أيضا كل الأبعاد - 
قبل الترميم أو بعده، لأنو في بعض الأحيان تقطع أطرافيا الخارجية عند الترميم لأسباب 

. ضرورية

. تذكر حالة الأثر في التقرير قبل وبعد العمل ويوصف وصفا دقيقا- 

. نوع السند المثبت عميو القماش قد يساعد كثيرا في تحديد تأريخ الأثر- 
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ففي . تدرس حالة القماش جيدا فيو دليل واضح عمى أن الصورة أجرى عمييا تغيير أم لا- 
عادة تركيبيا تترك آثارا واضحة تكون الدليل الممموس عمى ذلك . حالة الترميم وخمعيا وا 

معظم الفنانين في العصور الحديثة يوقعون لوحاتيم، ويعتمد كثيرا عمى ىذه التوقيعات في - 
. حل كثير من المشاكل والمعمومات التي يراد استكماليا

قد يقوم بعض الأفراد الذين في حيازتيم تحف فنية، ويوقع عمييا بأرقام معينة ومن ذلك - 
الأرقام التي كانت توضع في جانب الصورة من أسفل الشمال في القرن الثامن عشر، وكذلك 

. أيضا اسم الشخصية المرسومة وتاريخ ميلادىا وعمرىا والسنة التي رسمت فييا

وقد نجد بعض الختام البارزة في ظير الموحة، وفي ىذه الحالة يجب نزعيا حتى  
ذا استعصى ذلك يعمل ليا قالب لاستخراج نموذج منيا  تمصق فوق الحامل الجديد، وا 

لوضعو خمف الموحة بعد ترميميا، وفي حالة وجود بعض الأجزاء الممصقة من الخمف، 
. تكون ىذه الحالة صعبة لأنيا تجعل سطح الصورة غير مستو

ولممسامير التي تثبت عمى الحامل من الخارج أىمية كبيرة في معرفة ما إذا كان  
ومن طريقة وضع المسامير ونوعيا يمكن تحديد تاريخ . الأثر معادا ترميمو قبل ذلك أم لا

. الموحة

وقد . نجد في بعض لوحات العصور القوطية استعممت مسامير من الخشب الصمب 
عثر خلال الحرب العالمية الثانية عمى مثالين فقط ليذا النوع، عثر عمييما البروفيسور 

. مرمم الآثار البولوني" بغدان ماركوني"

كما نجد بعض الموحات التي رسمت فوق لوح من الخشب نجد ظيرىا من الخمف  
وكان الفنان في العصور . خشن المممس ومصنوع بإىمال وبغير عناية لعدم أىمية صقمو
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القديمة يقوم بتجييز الموحة و الاطار الخارجي الذي يحتاج إلى مجيود لتنفيذه لاحتوائو عمى 
زخارف ونقوش بارزة مذىبة بعد نحتيا، ثم يرسم الصورة داخل المسافة المحصورة بين جدران 

. الاطار

وعند الفحص، يجب ملاحظة ما إذا كان سطح الصورة خشنا أو ناعما وما إذا كانت  
مرسومة فوق القماش أو النحاس أو الخشب أو الملاط، والطبقة التي توضع أحيانا من 

. الورنيش الأصفر تجعل طبقة الرسم سميكة، وأحيانا يمكن إزالة الورنيش القديم

. ومن الواجب أخذ صورة فوتوغرافية بالميكروسكوب، وعمل صورة بالأشعة السينية 
ويساعد . وقد ظيرت في حالة المثال المأخوذ ىنا، رسومات خمفية أسفل طبقة الألوان الأولى

أيضا في ىذه الحالة تصوير الموحة بالأشعة فوق البنفسجية التي تعطينا فكرة واضحة عن 
السطح والمون فضلا عن الأشعة السينية التي تعطينا فكرة عن المادة وما يحتويو الثر من 
الداخل، وبمقارنة صورة الأشعة السينية بصورة الأشعة فوق البنفسجية يمكن معرفة مدى 

. العطب الذي أصاب الصورة

وبالإضافة إلى بعض التحاليل الكيميائية يمكن الحصول عمى فكرة واضحة عن حالة الأثر 
. واكتشاف مناطق التمف الذي عمى أساسو سيتحدد العلاج والصيانة بعد ذلك

 

 



 

 

 

 

أشكال ومظاهر تلف المواد الأثرية : المحاضرة الثالثة عشر

 

 .نقص الالتحام- 1
                       .:فقـدان الصلابة- 2
 .التغير في المسامية- 3
  .وجـود الانشقاقات- 4
 .انعدام التماسك- 5
 .لــــالتآك -6
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 عشر لثةالمحاضرة الثا
أشكال ومظاهر تلف المواد الأثرية 

 
الطريقة الوحيدة التي تسمح بملاحظة التدىور ىي ملاحظة المواد و بذلك نقوم بإيجاد  

علاج ليذه العمل و ذلك بدراسة الآثار الظاىرة فييا، ومن بين أشكال ومظاىر تمف المواد 
: . الأثرية ما بمي

: نقص الالتحام - 1

 في شكل صفيحات أو في انتفاخ أو تقببات عمى  في المواد يتجمى ذلك في انفصال 
. السطح

 فيما يخص الجير ينصح القيام باستمرار قياس العمق بواسطة الصوت لمتعرف عمى  
فإذا كان .الجيد لمغطاء و نقوم بذلك بالدق عن طريق الأصبع أو أداة ما  مدى التماسك

عادة ما يرفق الانفصال بانشقاقات لذا . الجير متماسك بطريقة جيدة فإنو يرجع صوت حاممة
فيما . يجب أن نقيس العمق بواسطة الصوت في كل جية من جيات الانشقاق الممحوظ

فإذا كان الجير متماسك بطريقة .يخص الطلاء بذلك بالدق عن طريق الأصبع أو أداة ما 
جيدة فإنو يرجع المصنوع بالجير إذا أخرج صوتا أجوفا فنقص الالتحام يلاحظ بتشكل قشور 

. 1فريمكن نزعيا بالظ

                                                

 .231، المرجع السابق ، ص  (مرفت ثابت)صميب  - 1
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                        :فقـدان الصلابة- 2

 صلابة باختبار طبقة الغطاء و ذلك استعمال التقدر  
و فيما .  السطحخدشب (مسمار، البراغي)داة معدنية حادة 

يخص الطلاء المصنوع بالجير فاختبار يتم عن طريق 
 1.الحك بالظفر فيظير أكثر صفاءا

:  التغير في المسامية- 3

 لنقدر مدى مسامية الحامل يكفي أن نقوم بتبميمو و ذلك بسكب الماء عمى الجدار و  
حساب الوقت الذي يأخذه لامتصاصو عمى حامل عمودي يكون ارتفاع السيلان سيل 

 2. التقدير فإذا امتصت المياه بسرعة يكون الحامل إذا جد ممتص لممياه

    :وجـود الانشقاقات - 4

المجردة و تظير إما رقيقة أو عريضة ، يمكن أن ان تكون الانشقـاقات ظاىرة لمعي 
. تكون الوحيدة أو عمى شكل شبكة، و تبميل الجدار ىي الوسيمة الأفضل لتحديد الانشقاقات

                                                

1 - ICOMOS, Glossaire illustré sur les formes d’altération de la pierre, France, 2008, p 10(2) 

dans : www.international.icomos.org 

 

2 _ Ibid, p10.                                                                                           

 

http://www.international.icomos.org/
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حيث ىناك الانشقاقات المجيرية، عادة ما يتم تعيينيا باستعمال الجياز المكبر، و 
 .مم0.2الانشقاقات الصغيرة و ىي فتحات متقطعة لا يتعدى اتساعيا 

  :انعدام التماسك- 5

يلاحظ بالعين المجردة ونتحقق من تماسك الجير أو الطلاء بالممس حيث يكفي  
 1.الحركة باليد لنلاحظ ىذه الظاىرة حيث نحس بتدحرج حبات الجير تحت الأصبع

:  التآكل  -6

التآكل ظاىرة تسبب تدىور الزخارف و ىذا راجع إلى تأثير العوامل المناخية عند  
احتكاكيا بسطح المواد، أي الرياح و الأمطار و يتم تأثير ىذه الظاىرة تدريجيا بمرور 

. 2الوقت

 

 

 

 

 

                                                

 .157، المرجع السابق ، ص  (.س.و)، روبنسون  (أم.ج)كرونين  - 1
 .159نفسو، ص  - 2
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المحاضرة الـــرابعة عشر 

 ةــــواا  الأرريــــم المــــة وترميــــرق صيانـــــط

 :مواد الأثريةصيانة و ترميم ال- 1

:  الصيانةمفهوم- 1.1

 تأمين الرئيسي وىدفيا ىامحيط أوعمى المادة عمى المؤثرة الوسائل من مجموعة  ىي
 أو ضرر بأي تتسبب أن الأحوال من حال أي في لايجب و ،الثقافية الأملاك استمرارية

 توحي التي المعاني طبيعة أو بيا بنيت التي المواد طبيعة أو الأملاك ىذه طبيعة عمى تأثير
 تراث بناء أي لمتصميم تقنية مساعدة تقدم و الأشياء سلامة عمى الصيانة تحافظ حيث ،إلييا

 . 1تسجيمو أو تقديمو و دراستو يمكن وطني

 الأشياء صنعت التي المواد ىشاشة ملاحظة إلى راجع الصيانة بعممية القيام سبب 
. الترميم عكس إجباريا الحالة ىذه في التدخل يكون و بيا بديل لا والتي

:  الترميممفهوم- 2.1

 يتم الذي الشيء يكون و وضوحا و جمالا أكثر الأشياء جعل إلى الترميم ييدف 
 عرضة يكون أن دون التدخل ىذا عن الإستغناءبالإمكان  حيث لمخطر معرض غير ترميمو
. لمزوال

                                                

 .94 ىزاز عمران، جورج دبورة، المرجع السابق، ص- 1
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 الممك شكل من تبقى لما التجميل و التصميح أعمال مجموعة عن عبارة فالترميم 
 ملؤليا في أعما في تتمثل و المظير يستيدف تجميمية بعممية الترميم تشبيو يمكننا و الثقافي

   .المون وضع والشكل تكوين إعادة ،الفراغات

 : الأسس العامة لمصيانة و الترميم -2

إن معالجة و صيانة مختمف المواد الأثرية ميمة جدا، و ذلك باستخدام الوسائل  
التقنية و الفنية في المعالجة، لأنو بدون ىذه المعالجة و الصيانة تؤدي إلى اندثار الأثر 

.  1كميا

 متقن بشكل مدروسة منيجية اتباع يجب الثقافية الأملاك ترميم و صيانة عممية في لمنجاح
: النقاط التاليةفي تتمثل التي و الإعتبار بعين القواعد بعض أخذ و

: التشخيصو الفحص - 1.2

 المكونة المواد عمى التعرف دون ما شيء وترميم صيانة بعممية القيام المستحيل من 
 التي الخطورة وتقدير الملاحظ التضرر ليذا الممكنة الأسباب وفيم تضررىا درجة وتقدير لو

 خاصيتو بملاحظة يتم لا الصيانة فمشروع .2صيانتو يتم لم إذا بالمادة تمحق أن يمكن

                                                

 .288،ص1983،معالجة و صيانة الآثار في الحقلباىرة عبد الستار القيسي،  -1
Denis Guillemard, Claude Laroque, manuel de conservation préventive, gestion et 

contrôle              2 
des collections, 2e édition, Université Paris I, 1993,  p17. 



الأثرية  المواد وترميـم صيانة المحاضرة الرابعة عشر                                      طـرق  

102 

 

 أن يجب باختصار. فيمو في لتساعدنا أثرية معمومات عن البحث تستمزم التي و الثقافية
.   1الثقافية دلالتو عن والبحث لمشيء تشخيصي فحص تدخل كل يشمل

: تسجيل التدخلات - 2.2

 ممف في ولوحظ عمل ما كل تسجيل يجب التدخل نياية إلى الفحص بداية من 
 رسومات من فيما بما الحفاظ حالو وتقييم عمييا المكشوفة التكنولوجية المعمومات يتضمن
 المواد عمى الممف ىذا ويحتوي أجريت التي والتحاليل العينات لكل تقرير إلى إضافة وصور
. المتخذة الاختيارات تبرير و بيا المعالج

:  الحد الأدنى من التدخلات -3.2

 المدى وعمى ،يأثرىا الفور تقييم نستطيع التي عمييا موافق مواد و بطرق العمل يجب 
 درجتو ونقيم تدخل كل ضرورة نحدد أن ويجب لمشيء والأصمية المشكمة المواد عمى الطويل

. 2نتائجو وتقييم تدخل كل بتبرير بالقيام يمكن ما بأدنى لمتدخل الأمر يتعمق فإذن

: وضوح التدخلات - 4.2

 يمكن لا والتي الأثر شكل من تبقى ما تغير التي المعالجات تبرير أو تفادي يجب 
 المعالجات ليذه يجب ولا للؤثر المباشر بالفحص وليس اللاحقة بالوثائق إلا ذلك بعد كشفيا

                                                

الحفظ في عمم الآثار، الطرق و الأساليب العممية لحفظ وترميم المقتنيات محمد أحمد الشاعر،: ك، برديكو، تر.ماري - 1
 .08-07، ص2002، القاىرة، 22، المجمد الأثرية

 .09ك، برديكو، المرجع السابق ، ص.ماري - 2
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 النظرة من واضحة نتائجيا تكون أن ويجب المادي تاريخيا آثار كل بمحو الحقيقة تزييف
  .1الأولى

: احترام التدخلات - 5.2

 والأصمية المشكمة المواد أو لممادة الجوىري الشكل من التغيير التدخلات عمى ب يج لا
. لمشيء

: انعكاس التدخلات - 6.2

 من أنجز ما كل إلغاء نستطيع أن يجب أي انعكاسية التدخلات كل تكون أن يجب 
. الأشكال من شكل بأي الشيء يتأثر أن دون قبل

: توافق التدخلات - 7.2

 عمى خاصة للؤثر العضوية و الأصمية بالمواد مباشرة المحتكة المواد تتوافق أن يجب 
 تخفي التي المشوىة المواد كل عمى القضاء و في والكيميائي، والفيزيائي الميكانيكي الصعيد
 البصريات صعيد عمى الاقتضاء عند نفس في كمييما عمى أوالقضاء ،2بو تضر أو الشيء

 ىي الثقافية كغطاء الممتمكات تستعمل التي أو الحامل في تدمج التي المواد يخص فيما
 ىذه اصبحت لذلك. معينة مدة لأطول واستبقاءىا عمييا المحافظة عمى مساعدة بيئة ايجاد

 . 3منسجمة تكون أن يجب التي المرمة الأجزاء المواد ىذه تشكل حيث واقي الضرورة

                                                

 .10-09نفسو ،ص - 1
 .102ك، برديكو،المرجع السابق، ص.ماري -2
 .10-09ك، برديكو،المرجع السابق، ص.ماري - 3
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: الحماية الوقائية- 8.2

 بعد الشيء سيوضع الذي المكان في الحفظ شروط الاعتبار بعين تؤخذ أن يجب 
 يجب حيث لمشيء المباشر التدخل درجة من بتخفيض الوقائية الصيانة تسمح معالجتو،
. 1العكس ليس و الشيء عمى المحيط تكييف محاولة

: التدخلات - 3

 أننّ  إلا ،التمف عوادي امام صامدة وكأنيا تبدو الآثار من الكثير أن من الرغم عمى 
 الحاجة تبقى ولذلك ،الإندثار عوامل في الأخرى اليد فممزمن طويلا يدوم لا قد الصمود ىذا

 عمييا المحافظة عمى مساعدة بيئة ايجاد ىي الثقافية الممتمكات صيانة في الممحة
 عمى الواضحة الإجابة تقتضي الضرورة ىذه اصبحت لذلك. معينة مدة لأطول واستبقاءىا

 إلى المجوء دون للآثار ومستقر مساعد وتوازن بيئة خمق يمكن كيف: المطروح السؤال ىذا
 صناعية؟ ووسائل حديثة تقنيات باستعمال وذلك عمييا التأثير

 .التدعيم، التوازن حفظ، التنظيف :في تتمثل التدخل لعممية مراحل ثلاثة ميزن

 :التنظيف- 1.3

 تضر أو الشيء تخفي التي المشوىة المواد كل عمى القضاء في التنظيف مبدأ يتمثل 
 أو ميكانيكية العممية ىذه تكون أن ويمكن الوقت نفس في كمييما عمى أوالقضاء ،2بو

 .1كيميائية

                                                

 .115،ص 2003إبراىيم عطية، : ، تر، تكنولوجيا المواد و صيانة المباني الأثرية جورجيو توراكا- 1
 .102ك، برديكو،المرجع السابق، ص.ماري -2
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: حفظ التوازن - 2.3

 ذاتيا حد في المادة عمى ةالمؤثر العمميات لتوقيف التوازن لحفظ التدخلات تيدف 
 الشيء تخفي التي المشوىة المواد كل عمى القضاء  في،الكيميائية التطورات مقر تمثل والتي

 المصطمح ىذا يستعمل و أن ويمكن الوقت نفس في كمييما عمى أوالقضاء ،2بو تضر أو
 ،البيوكميائية  والكيميائية، الفيزيائية التشوىات لمحاربة بيا نقوم التي الأعمال كل لتعيين
. 3التآكل عواملل  ووضع حد خاصةالأملاح عمى القضاء في العممية ىذه وتظير

(: عزيزالت) قويةالت- 3.3

 لتستطيع ما لمادة الكافي التماسك إعطاء عمى تعين التي التدخلات كل بالتقوية نعني 
 أوالتفتت الانييار دون وزنيا احتمال )تتفاداىا أن يمكن والتي الميكانيكية الأخطار احتمال

 (.أوالتشتت

 التقنيات كل باستعمال وذلك تقويتيا، فيتطمب التمف سيمة الأثرية المواد تكون عندما 
 اتفق. والتجربة الخبرة نتيجة بفعاليتيا عرفت والتي والبناء، بالصيانة المتعمقة والمواد

: القيام يجب التقوية عمميات في البدء يتم أن قبل أنو عمى المختصون

 التي المواد لمعرفة و التمف أسباب لإدراك الأثرية المواد مكونات تحميل و تشخيص - 
. معيا تتجانس

.  الأثرية المواد مع كيميائيا منسجمة و انعكاسية المقوية المواد تكون أن يجب  -
                                                                                                                                                   

 .176روبنسون، المرجع السابق،ص. س.كرونين، و. أم.ج -1
 .102ك، برديكو،المرجع السابق، ص.ماري -2
 .194عبد المعز شاىين، المرجع السابق،ص -3
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: الحماية- 4.3

 يكون غشاء بوضع الثقافية الأملاك ترميم و صيانة لأعمال الأخيرة الممسة عامة تتم 
 صمغ في المستعممة المواد وتتمثل. خاص مظير تقديم بإعادة يقوم كما واليواء لمماء مانعا

. 1 الشمع مادة و والمممعات،( الموويميت أو 72.ب.البارالويد مثل)الاصطناعي الصنوبر

 كماليا وحماية الصيانة و المحافظة محل تكون أن يجب الأثرية المواقع و المعمم كل 
 و بتييئتيا كمو ىذا ويكون القادمة، الأجيال إلى إيصاليا و استمراريتيا ضمان و وديمومتيا،

 المبادئ وفق تكون أن يجب تنفذ التي الترميم و الصيانة أعمال كل و ،ليا الاعتبار رد
 و لمصيانة ضروري مقياس ىو الأثرية المواقع تييئة فإن بالتالي و عمييا المنصوص
 الحفريات أثناء خاصة المكتشفة والمباني المعمارية لميياكل الدائمة الحماية و المحافظة

. ثريةلأا

 الاشيارية اللافتات أشكال كل إلغاء عمى العالمية الييئات و المواثيق ىذه توصي 
 لمجو المموثة المصانع وكذلك الأثرية، المعالم و المواقع بقرب التمغرافية و الكيربائية والأعمدة

. 2العالية المداخن كذا و

 

 

 

                                                

 .05ك، برديكو، المرجع السابق، ص.ماري - 1
 .05نفسو، ص - 2
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المحاضرة الخـامسـة عشر 

ثــقـنـيــــات التـــحليــــل للمــواد الأثــريــة 

 :مقدمة. 1

 خصائص المواد الأثرية، معرفة مصادرىا وتقنيات تصنيعيا، وصيانتيا وترميمييا، 
دراسة استعمالاتيا، وتأريخيا ىي عدد من الأسئمة التي يطرحيا الأثريون فيما يخص مختمف 

المواد التي عثر عمييا أثناء التنقيب، فالأجوبة عمى ىذه الأسئمة معطاة من الأبحاث 
المخبرية حيث تقنيات التحميل في تطور دائم وقد وصمت إلى مستويات عالية في الآونة 

 .الأخيرة

 :تقنيات التحميل الكيميائي. 2

 التحميل الكيميائي لمادة ما ىو ايجاد التركيبة الكيميائية عمى شكل أكاسيد أو عناصر 
 : كما يمي1فمثلا نعرف أن كربونات الكالسيوم تنحل تحت تأثير الحرارة

فمثلا  عناصر أو أكاسيد شكل عمى الكيميائية التركيبة ايجاد ىو ما لمادة الكيميائي التحميل
 : يمي كما الحرارة تأثير تحت تنحل الكمسيوم كربون أن نعرف

Ca CO3 →CaO + CO2 

                                                

م، 2010، جامعة بومرداس، كمية اليندسة، قسم ىندسة المواد، الجزائر، تقنيات التحميل لممواد الأثريةمسعود حميان،  - 1
 .03ص
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Ca Mg (CO3)2 → CaO + MgO + CO  معرفة  يمكن مما الدلوميت  وىي
لممادة  المكونة الاكاسيد كل نسبة أي كمي أو كمي شبو ، كيفي بشكل الكيميائية التركيبة

%CaO - %MgO - %CO2 بطريقتين الكيميائي التحميل عمى التعرف يمكن و 
 : أساسيتين ىما

   (الكلاسيكي) الكيميائي التحميل طريقة- 

 .1الشعاعي الكيميائي التحميل طريقة -

 : نذكر الثانية الطريقة ىذه بين من و

 -(Fluorescence) الفميورسانس 

(Absorption Atomique) – الذري الامتصاص 

(Spectrophotomètre) – سبكتروفوتومتر 

(Photoclomètre) – فتوكمومتر 

(Activation neutoripeur) – النووي التسريع 

 أو معرفة الستتستيك يمكن الطرق باستعمال و مقارنتيا و الكيميائية التحميلات ىذه فنتيجة
 (méthode statistique) ، الموجودة الخزفية المواد لأصل تقريبي تكين

 .الاثرية المعالم في أو التنقيب خلال
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أن  يمكن العناصر ىذه ، الخزفية الشقفة مكونات أو الكيميائية العناصر تحمل التقنيات ىذه
 : الاتي الشكل عمى 1المادة في موجودة تكون

 2 % < [%] كثيرة - % 2 <

 0.1 % < [%] صغيرة - % 2 0.1

< 0.1 % [1000 ppm] - 0.1 % > [%] قميمة آثار 

(Analyse Total) الآتية التقنيات طريق عن تكون الإجمالية التحميلات فعادة 

- Spectrométrie d’émission atomique 

[SiO2 , Al2O3, Fe2O3 , MgO , MnO , CaO , P2O5 , TiO2] 

- Spectrométrie d’absorption atomique2 

[Na2OetK2O , Fe , Mg , Ca , Na , Cu , Mn , CO , Ni , Zn , Cd ,Pd , 
Sr] 

- Spectroscopie par Fluorescence X 

Moyenne: [SiO2 , Al2O3 , Fe2O3 , MgO , MnO , CaO , P2O5 , 
TiO2] 
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Miners :Ba , C , CO , Cr, Cu , Ni , Rb , Sr , X , Y , Zn , Zr1 

من  و النووي بالتسريع التحميل تطبيق يمكن المادة في الوفرة قميمة العناصر التحميلات أما
 : العناصر ىذه بين

Na , Sc , Cr , Fe , Co, Rb , Sr , Ba , La , Nd , Sm , Eu , Tb , Y , Lu 
, Hf , Ta , Th , et U 

  : المعدنية التحميل تقنيات .3

(Rx) Diffractomètre de Rayon X (Rx) الدفراكتومتر السينية أو الأشعة نستعمل 
 الدقيقة الحبيبات ذات الطينية لممواد وبالخصوص الخزفية لممواد المعدنية التركيبة لمعرفة

 تركيبة بكل خاص ىو و،  (Plon réticulaire)الأشعة عمييا تسمط حيث  لممعادن المكون
 منو نتحصل لممعدن البمورية الخاصية حسب يسجل المنعكس الطيف أو فالأشعة معدنية

 . 2المعدن بصمة بمثابة ىو و المسجل الشعاع أو بالطيف الممثمة المعدنية التركيبة عمى

 : الفيزيوميكانيكية و الفيزيوكيميائية التحميلات .4

 الكتمة ، الإجمالية النفاذية و المغموقة و المفتوحة النفاذية :نذكر التحميلات ىذه بين من
 يمكن الخصائص ىذه كل و ، القساوة ، الماء امتصاص ، الخصوصية الكثافة و الحجمية
 مع تعامميا كيفية و المواد ىذه خصائص لنا تبين حيث طةـــــبسي مخبرية بأجيزة قياسيا
 أو الجذب ، لمضغط الميكانيكية المقاومة مثل الميكانيكية الخصائص أما الخارجي، الوسط
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 معرفة من تمكننا و معتبرة تقنيات ذات و متنوعة بأجيزة تقاس فإنيا التفتت أو الانحناء
 ميكانيكية قوة تأثير تحت الخارجي الوسط مع تعامميا كيفية و لممادة الميكانيكية الخصائص

 . 1مختمفة

 : المواد تركيب و بنية .5

 الالكتروني المجير استعمال يمكن MEB إلى المجيرية الرؤية يضاعف أن يمكنو الذي و

 وحجم بشكل بدا ، لممواد مختمف تركيب و بنية معرفة من فيمكننا عالية أضعاف و ألف 20
 غير البمورية الشكل بين تفريق إلى لممادة المعدنية التركيبة داخل لمحبيبات مختمف وضع و

 2. لممادة المستوي وضعيا و بموري
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المحاضرة الســـادسة عشر 

مساهمة علم الكيمياء في المحافظة على الآثار 

 :المقتنيات عمى المحافظة و الكيمياء عمم. 1

 سوق ظيور مع المقتنيات لتزييف عديدة طرق نشأت الماضية السنين مئات خلال 
 عديدة طرق فنشأت ، الأحيان بعض في  داً  مرتفعة بأسعار المقتنيات ىذه وشراء لبيع

 ، مختمفة بطرق تكشف انتك زيفت التي المقتنيات فإن ذلك مع و ، التاريخ خلال لمتزيف
 من أو الفني، العمل وتوابع الفنية البراعة و المعال ةأسموب  إلى الر وع مثل تقميدي بعضيا
 والفيزيائي الكيميائي التحميل طرق خلال من ليا المكونة الكيميائية المواد يبكتر معرفة خلال

 أو ، الإشعاعي التنشيط أو ، الحمراء تحت بالأشعة أو ، السينية بالأشعة التصوير مثل ،
 العموم دور يأتي ىنا ومن .الماسح الالكتروني الميكروسكوب أو المستقطب، الميكرسكوب

 فيم خلال من الفن وتاريخ والعمارة الآثار لعموم متمماً  الكيمياء عمم وبخاصة الأساسية
 خلال من فييا والتموث الطبيعة عوامل تأثير و ومكوناتو المقتنيات تمك يبكتر مادة مكونات
 .1الحديثة العممية التقنيات

 لتمك والكيميائية الفيزيائية الخواص وتحديد المقتنيات يبكوترا مكونات دراسة فإن لذا 
 المموثة المواد تحديد فبعد ، وأسبابو التمف مظاىر لتحديد الأولى الخطوة تعد المكونات
 تشمل عالية وميارة خبرة يتطمب ىذا و لإزالتيا، المناسبة المواد تحديد يتم ال دران أو لمسطح
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 لعدم الدقة توخي أ ل من المناسبة المعدات واستعمال المواد يبكوتر وطبيعة المتبعة الطرق
 :الم ال ىذا في المتبعة الطرق ومن الأساسية، المعالم تغيير

 والمنظفات العضوية المذيبات وباستخدام طرق بعدة يتم حيث الكيميائي التنظيف -
ذابتيا الرواسب و الأوساخ و المموثات لإزالة البيولو ية، أو الصناعية  المذيبات ومن .1وا 
 لوريدك وثلاثي والتموين الأسيتون مثل العضوية المذيبات ببعض التنظيف في المستخدمة
 التعامل مخاطر عمى التعرف ضرورة إلى ىنا الإشارة وت در .الكربون لوريد كورابع الايثيمين

 أو المقتنيات ت فيف أو ، بعض مع بعضيا خمط أو استعماليا عند المذيبات ىذه مع
 بعض تستعمل ذلك ك. يدة تيوية ذا خاصاً  مكاناً  يتطمب الذي ، المستعممة الأدوات

 سيدكىيدرو مثل الضعيفة والقواعد والفورميك الخميك حامض مثل الضعيفة الأحماض
 .2دوالقواع الحوامض ىذه استخدام بعد بالماء الأسطح معادلة وي ب الأمونيوم،

 المقتنيات مكونات مع تفاعميا عدم من دكالتأ في ب الصناعية المنظفات استعمال أما 
 المنظفات أن ىنا رهكذ ال دير من و .ليا الأساسية الممسات أو  ودتيا يفقدىا بشكل

 تنظيف في الاستعمال عند ملائمة الصناعية المنظفات أآثر من تعد المتعادلة الصناعية
 .المقتنيات

 وىي الميكانيكية الطرق فتستعمل الماء في تذوب لا التي الأملاح بإزالة يتعمق وفيما 
 ي ب وىنا المقتنيات، أو للآثار الأساسية المعالم عمى المحافظة تتطمب التي العمميات من

 أما .والنقوش لمصور الأصيمة أو الأساسية المعالم تفقد لا حتى المثبتات بعض استعمال
 لوريدك باستخدام استخلاصيا فيتم الصوديوم بريتاتك مثل الماء في لمذوبان القابمة الأملاح
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 في فرشاة، بواسطة الأسطح عمى النات ة الأملاح تزال حيث يزكالتر المخفف الصوديوم
 .1الإيثيمي الكحول بواسطة الآثار ت فف ذلك وبعد ، رطب وسط

 لوريككالييدرو حمض من مخفف محمول باستخدام الكالسيوم ربوناتك ترسبات وتزال 
 السطحية الطبقة ىذه تزال ثم الكربونات لطبقة الخار ي السطح تميين يتم حيث 1%بنسبة

 . يداً  بالماء السطح يغسل ثم الكربونات من التخمص يتم أن إلى العممية وتكرر ميكانيكياً 
 مع % 10 بنسبة الصوديوم بريتاتكثيو محمول باستخدام إزالتيا فيتم الكالسيوم بريتاتك أما

 . يداً  بالماء السطح ويغسل الميكانيكية بالطرق البقايا تزال ثم % 10 محمول أو الماء
 في الكيميائية المواد تستعمل التثبيت و التقوية عمميات خلال5 بنسبة الأمونيوم بريتاتك

 و ، الورنيش ، السيميكون لدائن ، الفينيل خلات مبممرات مثل الآثار وترميم صيانة م ال
 مبممرات و سيكالإيبو لدائن مثل اللاصقة المواد تستعمل ذلكك .السيميموز نترات محمول
 .2ريميككالا ولدائن البافين شمع و العادي الغراء و الإستر

 الصناعي ال بس و المطفأ ال ير فتشمل الترميم خامات في تستعمل التي المواد أما 
 و الزنك سيدكأ و الكتان و الصناعية المدائن و الأسود الاسمنت ، بأنواعيا الأح ار بودرة و

 والمعقمات التطيير مواد تستعمل آما .التمك بودرة و السيميموز ع ينة و الشمع ع ينة
 الميثان بروميد و البارانيتروفينول و النفثالين و الخاصة الغازات بعض مثل والحشرية الفطرية

 فموريد محمول و الصوديوم فموريد محمول و الفورمالديييد و الكربون بريتيدك ثنائي و
 3 .مالمعنيسيو
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 المستخدمة والمعدات الأدوات. 2

 التنقيب أو والمقتنيات الآثار ومعال ة ترميم في تستعمل التي والمعدات الأدوات من 
 مثل ، ز ا ية أو بلاستيكية مواد من مصنعة أو الصنع معدنية تكون ما  الباً  التي عنيا

 وتشخيص فحص م ال وفي .والمعدات ينكوالسكا الحقن وأدوات والأسفنج الفراشي
 الكيميائي الفني يستطيع متطورة تقنيات استعمال من بد لا عمييا والتعرف والآثار المقتنيات

 العممية الأ يزة تستعمل فمثلاً  ، الصحيح بالشكل والتحاليل النتائج وتفسير فيم خلاليا من
 :والآثار المقتنيات شفكو وتشخيص دراسة مختبرات في التالية

 .المائي المحتوى قياس  ياز- 

 .البنفس ية فوق الأشعة  ياز- 

 .المواد مكونات تبين التي الأ يزة بعض- 

 .السينية  الأشعة والحموضة قياس  ياز- 

 .الصدأ إزالة  ياز- 

 .النسبية والرطوبة الحرارة قياس  ياز- 

 .1ةالإضاء شدة قياس  ياز- 
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 :الخاتمة

 الدراسة التي قمنا بيا، توصمنا إلى مجموعة من النتائج نمخص أىميا فيما من خلال 
: يمي

  تعد التجربة سيبل لاستنطاق عمم الآثار، أو  الآثار بصفة عامة وما يستدعيو من
بداء مرتكزات من أجل تأسيس القاعدة الأرضية  طرق تحفزه لموصول إلى نتيجة، وا 

 .التي تواجيو لبناء حضارة معاصرة تواكب ىذا العصر الحافل بالتكنولوجيا

  أن التجربة عممية ىامة في زيادة المعرفة و استمرار التقدم و مساعدة الدارس عمى
تنمية قدراتو في فيم المعمومات و البيانات و معرفة المفاىيم و الأسس و الأساليب 

 .التي يقوم عمييا أي بحث عممي

  ىي أداة عمل و تطبيق، حيث تزود الباحث بالخِبرات التي تمكنو من القراءة
التحميمية الناقدة للأعمال التي يتفحصيا و تقييم نتائجيا و الحكم عمى أىميتيا و 

 .استعماليا في مجال التطبيق و العمل

  ،تزود الباحث بتقنيات تساعدىم عمى معالجة الأمور و المشكلات التي تواجييم
 .عند إجراء التجارب العممية

 تتضمن طرق، أساليب، إرشادات والأدوات العممية و الفنية. 

  (نظرية عممية)تساعد الباحث لإنجاز بحوثو 

 تمكن الباحث من إتقان عممو. 

 تجنبو الخطوات المبعثرة و اليفوات. 
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  يتمثل في أىمية عمم الآثار التجريبي في الدراسات في تأىيل دارسي الآثار و
 .إعدادىم لممين التراثية والفنية

 ضمان فعالية الدراسات التطبيقية و ذلك بوضعيا في إطار منيجي معين . 
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 :المــــراجـــــــعوقـــــائمـــة المــصــــادر 

 :بالمغة العربية: أولا

، المنهج التجريبي، التمهيدي، المثالي، وشبو التجريبي ابتسام ناصر ىويميل، -
 .م2012كمية العموم الاجتماعية، قسم الادارة والتخطيط التربوي، السعودية، 

 ، الطبعة الثانية ، دار الجيولوجيا العامة و البيئة، (سعد حسن صالح  )باشا - 
 .م1996زىران لمنشر و التوزيع ، الأردن ، 

 .م1983،معالجة و صيانة الآثار في الحقلباىرة عبد الستار القيسي،  -

عمم الآثار وصيانة الدوات والمواقع خالد غنيم، : برخينيا باخ ىديل بوثو، تر- 
، الطبعة الأولى، بيسان لمنشر والتوزيع والاعلام، بيروت، لبنان، الأثرية وترميمها

 .م2002

إجراءات الطوارئ و تقدير الأضرار بعد : الآثار و الزلازل ،  (بيير  )بيشار - 
،  (محمد إبراىيم)بكر : ، مراجعة  (ىبو)، النشوقاتي  (عمي)غالب :  ، ترجمة الزلزال

 . م1992مطبعة ىيئة الآثار المصرية ، مصر ، 

إبراىيم عطية، : ، تر، تكنولوجيا المواد و صيانة المباني الأثرية جورجيو توراكا-
2003. 

، دار الكتب طرق الترميم و الصيانة: أسباب انهيار المبانيخميل إبراىيم واكد، - 
. 1996العممية لمنشر و التوزيع، 

خالد غنيم، مناىج البحث الآثري ومشكلاتو، الطبعة : رودريغو مارتن غالان، تر- 
 .م1998الأولى، معد تربانتس، بيسان لمنشر والتوزيع، دمشق، 
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 ، الطبعة تأثير المياه الجوفية عمى المباني الأثرية،  (مرفت ثابت  )صميب - 
 . م2008الأولى ، الدار العالمية لمنشر والتوزيع، الجيزة ، 

، الطبعة البحث العممي، مفهومو، أدواتو، أساليبوعبد الرحمن بدوي وآخرون، - 
 .م2005، دار أسامة لمنشر والتوزيع، الرياض، 03

 مطابع  طرق صيانة وترميم الآثار و المقتينات الأثرية،عبد المعز، شاىين،- 
 .1994الييأة المصرية العامة لمكتاب، مصر، 

 ماي 18، جامعة صنعاء، م عمم الآثارــاضرة قســـمحعبده عثمان غالب، - 
2013. 
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