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Résumé :

Le centre VRAC 165 du GPL est I’'un des centre les plus important en Algérie, vu le role qu’il
joue dans le stockage et la distribution du GPL. Notre objective dans ce travail est de palier
les problemes liés au fonctionnement de ce centre a base de la logique cablée en automatisant
le fonctionnement ou I’automate programmable industriel GLOFA est utilisé.

Mots clés : Le centre VRAC 165 du GPL ; Automate programmable industriel GLOFA

Abstract:

The center 165 LPG is one of the most important center in Algeria, seen the role it plays in
the storage and distribution of LPG. Our objective in this work is to overcome the problems
associated with the operation of this center based on Hard-wired control by automating the
operation where the programmable logic controller GLOFA is used.

Keyword: The center BULK 165 LPG; the programmable logic controller GLOFA
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Chapitre | Généralité sur les systemes automatisés

|.1.Introduction :

Une machine peut remplacer le travail manuel avec une bonne performance et rapidité, cela
n’est possible que grace a un systéme automatisé ou un automatisme régulé.

Dans un systéme automatisé, 1’automate programmable constitue le systéme de traitement
des données, c’est le cerveau de D’installation. Il effectue les actions a entreprendre en
fonction des informations qui lui sont fournies.

1.2.Définition d’un automate :

C’est un véritable ordinateur qui posséde en plus, la possibilit¢ de recevoir des
informations par ses entrées et envoyer des commandes vers les sorties.

Les automates programmables sont :

= Congu pour réaliser toutes les fonctions fondamentales d’automatisation et
éventuellement d’asservissement et de régulation.

= Congu afin de remplacer les commandes d’automatisation en logique cablée réalisé
avec des circuits logiques ou des relais.

I.3.Structure d’un automate programmable [1] :
Un automate peut se compose essentiellement de :

» Bus : il sert a la communication, c’est I’outil de dialogue interne de 1’automate.

> Le processeur : I'unité centrale appelée aussi processeur, il constitué le cerveau de
I’automate.

> Les mémoires: elles contiennent le programme et les données utilisées pour
I’exécution. (valeur des temporisateurs, compteurs....).

» L’interface d’entrées/sorties : permet de transférer vers l’automate [’état des
capteurs et d’envoyer des commandes vers des actionneurs.

> Le module de communication: 1’automate constitue le cerveau du Ssystéme
automatisé, il contient un programme qui décrit les actions a effectuer. Ce programme
écrit dans le micro-ordinateur doit étre transféré dans 1’automate grace a un port de
communication.
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’ Chapitre | Généralité sur les systemes automatisés ‘

» L’alimentation : est intégrée dans I’automate programmable industriel (API), fournit
a partir des tensions usuelles des réseaux (230V, 24V).

Alimentation

Interface

0 , Capteurs
Mémoires Processeur Dentrees
Interface

. Actionneurs

de sortie

Module de

Rure - communication

[

— =

Figure | .1 : Structure d’un automate programmable
I.4. Les caractéristiques d’un API [1] :
Un automate industriel est caractérisé par:

» Compact ou modulaire.
> Tension d’alimentation.

> Les entrées /sorties :
= Le nombre d’entrées et sorties en TOR, analogique, de comptage ou de
régulation.
= Les possibilités de communication avec un terminal de dialogue ou de
programmation.
= La visualisation des voies d’entrées/sorties et des défauts par des bits internes.

» Taille mémoire : capacité de la mémoire RAM et d’EEPROM.
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‘ Chapitre | Généralité sur les systemes automatisés ‘

» Sauvegarde: La mémoire est une zone dans laquelle sont stockées des informations,
Ces informations peuvent étre les instructions a effectuer, il s’agit alors du programme
de I’automate, il existe deux types de mémoire :

= La mémoire vive : Permet de stockée des nombres ou des valeurs qui
évoluent dans le temps (valeur de temporisateur d’un compteur) c’est la
mémoire RAM.

= La mémoire morte : Permet de stockeée des valeurs non modifiables,
des données de sécurité (valeur de présélection d’un compteur,
instruction d’un programme).
» Modules complémentaires (analogique, communication,..)
» Langage de programmation

Figure 1.2 : Automate modulaire Figure 1.3 : Automate Non-modulaire
I.5. Domaine d’emploi des automates :

On utilise les API dans tous les secteurs industriels pour commander des machines
(convoyage, emballage) ou des chaines des productions (agroalimentaire, automobile). 1l est
de plus en plus utilisé dans le domaine du batiment (tertiaire et industriel), pour le contréle du
chauffage, de I’éclairage, de la sécurité ou des alarmes.

|.6.Principe de fonctionnement [1]:

Le fonctionnement d’un automate programmable se représente comme suit :
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LECTURE DE L'ETAT DES ENTREES

|

EXECUTION DU PROGRAMME

Préliminaire

l

AFFECTATION DES SORTIES

Figure I .4: Principe de fonctionnement

|.7. Présentation de I’automate GLOFA GM-06 [2] :

Notre automate programmable est constitué :

» D'une prise pour raccordement du terminal permettant la programmation a partir
d’une console ou d’un ordinateur.

» Des prises pour des fonctions de communication spécialisées avec d’autre

équipement.

L’¢état des entrées et sorties relais "Tout ou Rien"

L'état automate (RUN, ERR, COM, 1/0).

Un secteur de raccordement avec I'alimentation

Une alimentation (24 VDC/150mA)

Un raccordement des capteurs d'entrées

Un raccordement des prés actionneurs de sorties

Un raccordement pour des entrees spécifiques

V V.V V V V VYV V

Des modules en plus pour les entrées/sorties
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1.7.1. Modes de fonctionnement de lI'automate [2] :

En général, les automates possédent deux modes de fonctionnement selon les
operations de processeur, chaque mode a une lampe indicatrice, la lampe verte correspond au
mode RUN, et la lampe rouge correspond au mode STOP, et la figure 1.5 presente le mode de

fonctionnement de 1’automate.

Figure 1 .5: Les lampes indicatrices du mode de fonctionnement de ’automate.

1.7.2. Automate en mode RUN [3] :

Le processeur effectue les opérations suivantes :

» Traitement interne
» Acquisition des entrées
» Traitement du programme d'application

» Mise a jour des sorties

La figure 1.6 représente le cycle de fonctionnement de 1’automate en mode RUN.
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L

Traitermeant interns

Acguisition des entrées

EXECUTION - - STOP

|

T raitemaent du programinme)

hWise a jour des sorlies

Figure 1 .6: Cycle de fonctionnement de I'API.

1.7. 3.Automate en mode STOP [3] :
Le processeur effectue les opérations suivantes :

> Traitement interne

» Acquisition des entrées

1.8. Le logiciel de programmation GMWIN [2] :

Cette partie offre une introduction rapide 8 GMWIN, le logiciel de programmation et
de configuration des automates GLOFA, ainsi qu’aux langages de programmation Grafcet.
GMWIN est un environnement de développement graphique permettant de créer, configurer
et gérer des applications pour automates programmables de marque GLOFA. Comme il
permet de créer également des programmes avec différents types de langage, puis de

transférer I’application en vue de son exécution sur un automate.

1.8.1. Démarrer I'application :
Lorsque le logiciel GMWIN est lancé, la fenétre d’accueil suivante s’ouvre comme

I'indique la figure I.7.
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 Broject Program Edit Yiew Comgile Crfine Debug Took Window Help

BOL EeL ASIENF o hEXAREA . K -B|-4 | fies | 22208
%

BT e G ltion Wi
=ER CONFIGURATENFLE) . LHNANED
[ ACCESS VERIBLES - et chclamd
[ Dot varabie Conments [ variblefs) declaed
=5 RESOACELFU D RES
[ AESDURCEGLOBALE: Jvassbisf] decized
i 5o Progem
B INSTO: '\gmean 4'acures tanTnenzmel
FIGED TASK DEFINTIONS - 1 vercbiels)dechred.

Figure 1.7.Démarrage de I'application.

On clique sur Project puis sur New Project. L’application démarre, on obtient ainsi la
figure 1.8.

R
Frogram Edt Yiew Compile @nline Debug Tocls Window Help

Flocsmmxami g L [FEEDH - =
o |

e |-+ [smes|[Emsm=] |
Uplead Project From PLC
B save

Save Az,

Import Project Bundle...
Exoor Froject Sundle

Add Hem 3

I Area Edity.

Braview,,

Print Project...

=0 Print Program.. il
Printer Setup...

Option...

1 ehgrwin fsourceltestIitest3 pri
2 ehgmwin 4izource\poil poi pri

3 edgmwin fcourcedtpl 2pl 2. pri
4 etgmwin Msource il o

Exit

Figure 1.8.Création de projet.

Apres avoir choisi New Project on doit choisir la référence du GLOFA (GM-06 pour
notre cas), comme indique la figure 1.9.
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Figure 1.9.Introduction de la référence de I'automate GM6.

» On entame ensuite la nomination du programme (Figure 1.10).

- i

| Broject Progiam Edit View Compile Online Debug Tools Wndow Help
Egh s |(alm A oo rhRXARES | DY -E -+ | stes | sRnEDY

L i M

ew Poject —

jactfile name . 1
Location | Clgmwin fisourcaipragramme | Erowse |

PLGiConfgursiion) name: <Mof givar=
| ¥ou can set PLC name in basic parameter setiing page after project created. |
- Select PLC type

CGMR T GMI  CGWIB T GMZ oMz { GM2

i GMe T GM4B 7 GMAC = GME T GM7 G

Writer ©
Comment ;
e e |
m’l-'lﬁﬂ"' ErorfWami Crozs Reference v 7] cete Coil _ Find Communization
ready mnz ' ‘R woonoe Columin e [Edit

Figure 1.10.Nomination du Project.

Et en appuyant sur suivant, on obtient la fenétre de la figure 1.11, puis on sélectionne
la localisation du programme.
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Foma

eroject Program Edit View Compile Onine Debug Took Window Help

mfRren RENIE|KF  cosmexauER . | MEFE~-B|-+ | ¢+ Ea0T|

Enfer program e name

Enter program inzlance nams
[1rsTO

|7 Instance 1= identfier in program memary |

-~ Select condition for run

& Scan progrRM
TR I Erawma.

1 Fired prograrm is registarnsd as scan program. |

Find Communicatian

Figure 1.11.Localisation du programme.

Apres, on doit choisir le type de langage utilisé soit SFC (langage grafcet), soit LD

(langage ladder) ou IL (langage d’instruction), on appuie sur suivant, pour notre travail, on a
choisi de programmer en grafcet (SFC), comme l'indique la figure 1.12.

F.

| Ergject Program [dit Yiew Compile Online Debug Tools Window Helpo

HOLBED ASEMHF o  tEXARA S MR- B |-+ [ ctes ERamY

e

Enfer program fila namsa. noramell s

- Selactlanguags

o+ SFC LD L £ FED 8T

Balectkind of program-
@ Program Block € Funtuon Block % Funttion
FURFS fistriu, I
At ks te I vI

1* First program is registersd &l program block: |

- Enter pragram com

[Offiine | § § N [Edit

Figure 1.12.Choix du langage.
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La premiére chose a entre premdre est d’effectuer 1’adressage dans un tableau (on

determine les variables correspant) (Figure 1.13).

p QP - (g R SOUCE oy N rAnE I are]

E‘E.—o]ect Program Edit Yiew Compile Online Debug Tools Window Help o=
DL S ST E RS B SRR L LD FlEeB -+ S$fHes | 22507
; R - .
P PLC Tome 1 GMB.yoypn _ Wter | Vanable iG] Used [T ! A &
=E COMFIGURATI HAMED A aT : o
[ ACCESS ViR vanableia) ceciored &1 —
Bl Direct valable Co 1 parlatiets] declared 2
/%) RESOURCEEPU)O: BESD (o
[1 RESOURCEGLOBALS: 0 b dackh ks
iy Sea Progrem ok
in $source yoynoramsll aic 5
45 T wanablels) declr=c o
o5 Parameter | 10 Lincary A J—
=
iy
H\ ErmorWaming  Cross Reference ) UC J|_DuplicsieCai_fi_Find j_Communicstion |
eschy : Offline 0 [Edn

Figure 1.13.Introduction du programme.
1.8.2.La boite a outils :

La boite & outils contient toutes les commandes utilisées pour éditer un programme,

elle contient six outils :

@ La fleche : pour le mouvement, édition et effacement en choisissant un point de contact
% Les étapes et les transitions

= Pour faire les actions dans les étapes

.abe

' Pour faire la reprise d’étape (bouclage)

)
" | Pour faire les liaisons orientées

La figure 1.14 représente la boite d’outils.
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Figure 1.14.La boite d’outils.

1.8.3. Le tableau des adresses :

Pour déclarer les adresses en appuie sur le bouton droit dans 1’espace a c6té du tableau

des adresses, apres en clique sur Add New Variable, comme l'indique la figure 1.15.

Variable Na| Data Type | Memory All| Initial Value| Variable Ki Used Comments |]-|
1 GOTO_S1 | BOOL =AUto= =SFC GO T :
2 TRANS BOOL =Auto= <SFC trans Add New Variable... )

=1 | Delete

Figure 1.15.La méthode de déclaration des variables.

On obtient ainsi une fenétre (figure 1.16), on écrit le nom du variable dans la case

variable et 1’adresse dans la case Assign(AT).

1 g - sERE oW

Hemorraiscation

...........

Figure 1.16.Nomination des variables.
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On obtient ce tableau pour chaque variable et adresse.

Parfois on a besoin de programmer avec le langage ladder, on choisit dans la tache

Add Program (LD), la figure 1.17 représente le choix offert.

ek Bronm | Bt e e ke b e
e T L el L e it S e =

TR

ENR RO name I
Select language
~ aFc 1o el

Belect Wnd of program
B PrOgramBIeeE O b uri o il £ AR

| URTE e F———
L e |

| * First pregram Is registaras & program olack. |

‘ Ertet program camments
|

<Préoscent | Temwner | | peder |

Figure 1.17.choix du langage ladder.

On obtient cette page pour commencer la programmation avec le langage ladder,

comme l'indique la figure 1.18.

B armvin - e3grnwin \source programmeTonamedo — |
| ¥ project Program Edit: Yiew Compile Qnline Debug Took Window Help ===
HOL BOR KSEMAS - cyMEXARES | EEO B+ | $Hes EREDY

i L i o
BB PLC Tome GME progamme g Witer [Variable 1] Data Typs | Memary Al initial Value] Variabls Ki| _Used | C | ®

=I{EE CONFIGURATION(LC): UNNAMED o
1 ACCESS VERIBALES © [varnbie(s) declard =
[ Diret varlzble Commerta . variabisie! daclared.
£ RESOURCE[CPUD - RESD
[ RESOURCEGLOBALS : 0 varablalsh deciarad.
=i Scan Progrem :
i [B INSTO . ciemin 4'eource’programme ! narar
(#[E] TASKOEFINTIONS 1 verabiels]) declered

AR

2| | ]
S T | ® roremeto |

Figure 1.18.Fenétre du programme ladder.

Aprés avoir terminé 1’algorithme du programme, on fait une compilation de
programme pour corriger les erreurs, et on peut faire une simple simulation du programme

pour tester son comportement, et la figure 1.19 représente la barre d’outils.
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D gmwin - [chgmwin $sourceiyoyinonamel.src *]

mErDject Program Edit View Compile Online Debug Tools Window Help
e D S E KNS D4 X ook T W LY (MR

=l =
[ PLC Type : GMS, yoypi  Wiiter : Variable N | Data Type | Memory All| Initial Valus
EI COMNFIGURATIOMN{PLC) : UNMAMED 1 Al BOOL GeX0.1.0
[0 ACCESS VARIABLES : 0 varablels) declared. Bv BOOL %alX0.0.0

Figure 1.19.La barre d'outils.

1.8.4. La transmission du programme :

Aprés la compilation on va transférer le programme vers 1’automate tout en vérifiant la
connexion du céable entre le PC(le programme) et 1’automate, aprés on clique dans la barre
d’outils sur (Connect), aprés on clique sur (Connect+Write+RUN+Start monitor) et on

obtient la confirmation de la premiére étape du transfert (figure 1.20).

| i (e Rem R raT) o paemO B A RS TR =
[®] bromet Program £t Yme Comole Crbne (ebug [oos indos Hed _ =
: it 4r= 8 S M R S i i o] - HERE = (Hexred® LL FLSF (RREMOH
FLE 1= Gl =] I TWariable Ma|Vasialda Val Data Tygeo | Mosnaory Sl Ristial Voleo [Vasiobdo Ki|  Uad | Commant w =
= = =
ar_-| Cigl
=
i wae )]
Bra

IESTI0 g
= [E Tam DERHITIONS

<
[®] noecmot F] nerameto [B] coromiie [(8] ncromali [U%] noranote (%] eoremold |

T'5 fourel
fetenca 4 1F0 p Duplicale Coll & CFins ) Communesionf

Figure 1.20. Transfert du programme (1°¢ étape).

On Clique sur OK pour obtenir la deuxiéme étape de transmission comme l'indique

figure 1.21.
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{® Frowect Frogem £k liew Congle Grine [ebug Toos Window Helo & x
P Redm Ry |in CEXMBE L m Bel -t [ oes | Dpre @R K& 4T [RRE DY |
dd — -
S FLC T GG malpn wioder | |Wariable Nal\asiabde Vil Data Type | Momary AN initial Ve [Voriabe il Used | Conumaits | =
=38 CONFIGURATIONFLL]: UNMAMED P
[ ac VARIAELES - O wanebls|s] declersd ET1
[ Daechvansbie Commenks : O vaneblels] declared
=Y RESOURCEICFUID: RESD &
[ RESOURLE GLOBALS - O verisoiefs] declses
=l e ar ) T
| i o \gmwan 4 et \u
B IKETO: 2 gmwin =g renas
el i - Bt
5T3: o el
=
4[] TASE DEFINTIONS
—— == —=y
— Wrile fo PLC [
53 ¥ —“AL
Percentage of Frames Seni%);
2
1% |
G4 I Lt | AGTY
—L iae =
=5 L ACT1 ETH
L o |
o
2= [ %
.| v < ¥
=
6ompllec .qm\-';ln 1= a]me\prnlmonamenn &1
Warning Unreferenced incal vanaale 'L53'1s rrmu
\'\amlnn f tncal vanahla ‘R8T s fund, ;-
¢ ErranWarning , Cross Refmeice f 0, DURICHE Col PG f, Communcaion 7
[H46A Rain ] THorie

Figure 1.21.Transfert du programme (2™ étape).

Apres le transfert du programme, on doit s'assurer que la lampe RUN de I'API est

allumée en vert et ainsi, on peut tester l'automatisme réalisé selon le programme implémenté.

1.9. Conclusion :

L'automatisation nous permet d’accroitre la productivité (rentabilité, compétitivité) du
systeme, d’améliorer la flexibilité et la qualit¢é de la production. Ces systeémes s’adaptent
facilement a des contextes particuliers tels que les environnements hostiles pour I'homme
(milieu toxique, dangereux.. nucléaire...) ou encore aux taches physiques ou intellectuelles
pénibles pour I’homme tout en assurant la Sécurité.
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I1-Introduction :

Dans ce chapitre nous allons démontrer le fonctionnent du centre.

I1-1-Définition des commandes [4] :
Il existe deux modes de commande :
A-A distance :

Le pupitre de sélection se compose de :

«» Commutateurs.
< Boutons poussoirs d’ouverture /fermeture par groupe de vannes et de
marche/arrét des machines.

La sélection des commandes a distance a pour but d’éviter des mélanges de produits et des
transferts entre spheres non souhaiteés.

B-Locale :

Sur site, pres des vannes ou machines :

% Commande manuelle des vannes par sélecteur pneumatique  (incorporé a
’¢électrovanne),
+« Commande manuelle des machines par bouton-poussoir.

s Les commandes locales des machines (relative a la sécurité propre des
machines).

% Les commandes locales des vannes (aux verrouillages de sélection des
opérations).

* L’ensemble des commandes locales est principalement destiné aux essais
dépannage et entretien de 1’installation.
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Spheres butane Spheres propane

il
s

2o

Figure 11-1 : Circuit principale.

I1-2-Possibilités de sélection :

Il est possible simultanément pour chaque produit :

®,

< D’affecter une ou plusieurs sphéres sur ’arrivée pipe-line et d’effectuer au choix
une des opérations suivantes :
v Pour une sphére non affectée au pipe-line :
= Soit déchargement camion
= Soit chargement camion avec ou sans expédition vers le pipe
v Pour deux spheres non affectées au pipe-line :
= Soit transfert par pompes
= Soit transfert par compresseurs

La configuration normale est :

%+ 2 pompes affectées au butane.

s+ 2 pompes affectées au propane.

1 a 2 compresseur(s) affectée(s) au butane.
1 a 3 compresseur(s) affectée(s) au propane.
2 bras butane.

2 bras mixtes affectés au propane.

X/ X/
L XA X

X/
L X4

X/
L X4
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La mise en paralléle des 4 pompes sur le butane est possible aprés manceuvre des
vannes manuelle correspondantes/dans ce cas, 1'usage des sphéres propane n’est plus
autorisé (contact ZSC 114 fin de course vanne VS258 fermé).

Il -3-Sélection des opérations :

% Elle s’effectue par commutateur sur le pupitre de commande et est visualisé par
des voyants.

% La commande est effective (ouverture des vannes ou marche des machines) apres
action sur les boutons poussoirs O/F et A/M des circuits et machines selectionnes
(une commande globale pour les vannes de chaque sphére et une commande par
appareil tels que compresseurs, pompes, bras).

s+ Contréle les différentes démarches par 1’allumage des symboles des appareils
correspondants sur le schéma synoptique représentant la procedure.

Il —4-Ouverture des vannes des spheres :

POSITION DES SELECTEURS SPHERPS VANNES OUVERTER
S15- S18- S21- S24- S27 — S30 — S33
B
P (PIPE)
C (CHARGEMENT) CD
(EXPEDITION) E
A
D (DECHARGEMENT) F
C D
V (VIDANGE) E
A C D
E
R(REMPLISAGE) F

Tableau- 11-1 : Ouverture des vannes des spheres
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Il -5 Présentation des vannes des sphéres[4] :

(o)

L
y 4
| O3
X
— @ REMPLISSAG
., u @ X - C4:6 BLC141
C3:4" PLC 107
REF. COMPR
C4:3 BGC 126 DE PIPE
C3:3 PGC 119 C4:8” BLCI30
ASP1. COMPR C3:8”PLC 113
C4:4” BGC 122 ASPIRAT. POMPES
C3:4” PLC 118 C4 : 12” BLC105
C3:12” PLC 102
Figure 11-2 : Présentation des vannes de la sphere
SB1 SB2 SB3 SB4 SB5 SP1 SP 2

VBM 103 | VBM 107 | VBM 111 | VBM 115 | VBM 119 | VBM 122 | VBM 126
VBM 102 | VBM 106 | VBM 110 | VBM 114 | VBM 118 | VBM 123 | VBM 127
VBM 140 | VBM 142 | VBM 144 | VBM 146 | VBM 148 | VBM 150 | VBM 152
VBM 141 | VBM 143 | VBM 145 | VBM 147 | VBM 149 | VBM 151 | VBM 153
VBM 100 | VBM 104 | VBM 108 | VBM 112 | VBM 116 | VBM 120 | VBM 124
VBM 101 | VBM 105 | VBM 109 | VBM 113 | VBM 117 | VBM 121 | VBM 125
VB220 VB221 VB222 VB223 VB224 VB228 VB229

| mf m O O wl >

Tableau- 11-2 : Présentation des vannes des spheres
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Il -6 -Remplissage des sphéres a partir de la pipe[4] :

Il -6 -1-Le schéma :
%

v
%o £

Spheres butane Spheres propane

| %o

.

]
;

Figure 11-3 : Remplissage su sphére a partir de pipe.

Il -6 -2-Le fonctionnement :

% Le GPL liquide venant de pipe est dirigé vers I’unité par une connexion de 8
pouce.
% Sur la connexion commune est installé un instrument de mesure de débit FI 100
et de densité DT 100 pour confirmer la sélection butane ou propane.
% Le densimétre agit sur 2 vannes de sélections sur les collecteurs d’alimentation
butane ou propane.
% Ces vannes sont fermées par le détecteur de densité si la vanne choisie ne
correspond pas a la densité attendue.
+ Le GPL entre dans I’unité et ensuite il est controlé par une vanne autopilotée
PCV 101, équipée d’un régulateur de débit maximum qui a pour action de maintenir le
débit a 250 m3/h maximum. Ceci dans le cas ou la pression dans la pipe est élevée et

+¢ une fermeture par pression aval haute.

conduirait a un débit tres important.
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% En aval de la vanne autopilotée, un contacteur de pression PAH 126 ferme les
vannes de sélection et des spheres lorsque la pression est trop élevée pour une
raison quelconque. Seuil : 22bar.

¢ Les vannes d’entrée dans les sphéres sont d’autre part fermées par leurs contacts
de niveau tres haut respectifs et par pression haute dans la pipe.

Il -7-Le chargement et le déchargement [4] :

I1-7-1-Schémas de principe des postes de chargement, déchargement :

VANNE D’ISOLEMENT GAZ

<—GAZ>? - <§/;%
()
()
. <A
? @%J
EEACJSlDE e @ |
_L_ e D@_m_

VANNE D’ISOLEMENT \

LIQUIDE BALLUN COMOTEUR

DE GAZ tl% A PEFSELECTION VANNE AVEC COMPTEUR

POUR PRESELECTION

Figure 11-4 : Principe du poste de chargement, déchargement
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ILOT 1 2 4
PROOVIT c4 c4 C3 C4

A VBM 129 VBM 131 VBM 134 | VBM135 | VBM 138 | VBM139
B VBM 128 VBM 130 VBM132 | VBM133 | VBM136 | VBM137
C B107/LAL110 | B106/LAL111 B203/LAL112 B204/LAL113

D FQ 101 FQ 102 FQ 103 FQ104

E FCV101 FCV 102 FCV 103 FCV 104

F VB 188 VB195 VB 204 VB 212

G LV 110 LV 111 LV112 LV113

Tableau- 11-3 : Présentation des vannes des postes de chargement et déchargement.

Il -7-2-Fonctionnement des postes de chargement, déchargement

camion :

Ces postes sont équipés de :

¢+ Un bras liquide,

¢ Un bras gaz,

¢+ Un compteur pour présélectionner le volume chargé,

¢+ Une vanne en aval du compteur actionnée agit pour limiter de débit E,

¢ Un ballon de dégazage C équipé d’un contact de niveau bas et d’une vanne
motorisé de dégazage G, Ce ballon de dégazage a pour but de protéger le
compteur de chargement. Il est aussi utilisé en chargement pour détecter la fin de
déchargement,

Une vanne d’isolement liquide B (deux sur bras mixtes)

Une vanne d’isolement gaz A (deux sur bras mixtes)

Une vanne manuelle de by-pass de la présélection.

3

%

3

%

3

%
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Il -7-2-1- Déchargements des camions :

Spheres butane Spheres propane

Figure 11-5 : Déchargement des camions.

» Le camion se connecte sur les bras gaz et liquide.
» Depuis le tableau on confirme localement par action sur bouton poussoir situé sur
lesilots 1’ouverture des bras et déchargements :
+« Lavanne E en aval de compteur se ferme.
¢ Les vannes d’isolement liquide et gaz A et B s’ouvrent .si le niveau liquide dans le
ballon est bas, la vanne de dégazage G s’ouvre. Cette vanne de dégazage se ferme

lorsque le niveau liquide dans le ballon remonte (liquide venant des tuyauteries).
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Il -7-2-2- Chargements de camion:
%
fﬁ ]

Flks
o &

Spheres butane Spheres propane

.

]
r b

Figure 11-6 : Chargement camion

le camion se connecte aux bras gaz et liquide.

la présélection du volume a charger est affichée au tableau.

» la disposition depuis le tableau de « ouverture des bras de chargement » et la
confirmation locale provoque I’ouverture des vannes d’isolement gaz et liquide
AetB.

» si nous n’avons pas de niveau bas, la vanne en aval de compteur s’ouvre et les

YV VvV

transferts s’effectué,

» lorsque I’on atteint le débit présélectionné, la vanne en aval de compteur se
ferme,

» par action sur le sélecteur au tableau, les vannes d’isolements liquide et gaz se
ferme.

remarque :

1.Durant le chargement la vanne de dégazage s’ouvre en cas de niveau bas (présence de gaz
dans le ballon).
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2. en cas d’une disponibilité du systéme préselectionné, le chargement peut s’effectuer par
un by-pass équipé d’un limiteur de débit .dans ce cas, le volume chargé est contrdlé avec la
jauge de camion.

3) si nécessaire, le remplissage de la sphere peut éventuellement s’effectuer par le fond.
Dans ce cas, on a par exemple pour SB1 :

¢+ Ouvrir VB 220 en manuel,

¢ Ouvrir VBM 141 en manuel, la sécurité de fond de sphere étant alors assurée par
VBM140.

% Effectuer I’opération de déchargement camion comme ci-dessus.

% Refermer la vanne VBM 141 aprés le transfert.

*0

*0

Il -8-Transfert de sphéere a sphere[4] :
Le transfert liquide d’une sphére a une autre peut se faire :

e Par les pompes :

Spheres butane Spheres propane

TPATNEBRT TRAINESRT
BUTAIS EROPALS

Figure 11-7 : Transfert sphére a sphere par pompe.
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+« Le liquide est aspiré sur une sphére par les pompes butane ou propane et
refoulé dans une autre par les collecteurs(6 pouce BLC 141 butane ou 4pouce
PLC 107 propane).

« Les phases gaz des spheres correspondantes sont mises en équilibre
collecteur (3 pouce BGC 126 pour butane et 3 pouces PGC 110 pour
propane).

e Par les compresseurs :

Spheres butane Spheres propane

TRAINRSRT

SROPAIE

TTAILEOD|
FROPALS

Figure 11-8 : Transfert sphere a sphére par compresseur

« Les liquides des spheres sont mis en contacte par I’intermédiaire des
collecteurs d’aspiration des pompes.

+ Le gaz est aspiré sur une sphére par les compresseurs GPL (collecteur 4
pouce BGC 122 pour butane et 4 pouce PGC 118 pour propane) et est refoulé
dans I’autre (collecteur 3° pouce BGC 126 pour butane et 3 pouces PGC 124
pour propane). Le gaz refoulé pousse donc le liquide de cette sphere.

% Le liquide est ainsi transféré dans la sphére dans laquelle les compresseurs

aspirent.
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Il -9-Expédition vers pipe :

Spheres butane Spheres propane

%

B

Figure 11-9 : Expédition vers pipe

R/

« Le liquide est aspiré sur une sphére par les pompes butane ou propane du
I’expéditeur (soit le 162,163 et vers Blida)

« Les phases gaz des spheres correspondantes sont mises en équilibre

(collecteur 3pouce BGC 126 pour butane et 3 pouce PGC 110 pour

propane).

R/

Il -10-Conclusion :

D’aprés I’étude technique, on peut dire que cette derniére nous a permet de mieux
comprendre le principe de fonctionnement de chaque bloc c'est-a-dire de chaque opération,
et la liaison qui existe entre eux, afin de pouvoir programmer notre application.
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I11.1. La programmation :
Dans cette partie, nous allons présenter la description et le fonctionnement de notre
simulateur du centre de stockage vrac 165 GPL.

111.1.1 La Simulation :

Aprés la représentation et I’é¢tude du logiciel GMWIN, nous allons passer a la
réalisation de notre projet «l’automatisation du fonctionnement du centre de stockage vrac
165 GPL». Le logiciel GMWIN de I’automate GLOFA, nous permet de simuler le
fonctionnement du centre a partir d’'une maquette.

111.1.2 Présentation du systeme :
La maguette réalisée du centre de stockage vrac 165 GPL est constituée de deux parties
distinctes une partie opérative et une partie commande.

A) La partie opérative :

Représente le centre de stockage vrac 165 GPL, comportant les spheres de stockage
du gaz, les ilots de chargement .... Etc. Le fonctionnement de ce centre est simulé par des
LED (rouge et verte) .Les entrées sont les produits ‘butane, propane’, les différents capteurs
...etc.)

B) La partie commande :
La partie commande est constituée d’un automate programmable type GLOFA équipés de
cartes entrés/sorties logiques(TOR) (16E /16S).
On utilise des interrupteurs, des boutons poussoirs et des commutateurs afin de simuler le
fonctionnement des capteurs (capteurs de niveau) et les vannes du centre de stockage vrac
165 GPL (vannes motorises).
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111.1.3 Déterminations des variables d'E/S:

A. Les entrées:

Tableau. I11.1 : Adressage des entrées

N° FONCTIONS Adresses API

1 Bouton Arrét %1X0.0.0

2 Bouton Marche (Run) du systems %1X0.0.1

3 Remplissage de la sphére %1X0.0.2

4 Chargement du camion %1X0.0.3

5 Déchargement du camion %1X0.0.4

6 Capteur de niveau bas SB1 %1X0.0.5

7 Capteur de présence de produit %1X0.0.6

8 Produit butane %1X0.0.7

9 Pompe butane %I1X0.0.8

10 Marche de sphére %1X0.0.9

1 Compresseur %1X0.0.10

12 llot de chargement et déchargement 3 %1X0.0.11

= Capteur niveau haut SB1 %1X0.0.12

14 Fin de chargement %1X0.0.13
1> Fin de déchargement %1X0.0.14
16 %I1X0.0.15
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B. Les sorties:

Tableau. 111.2 : Adressage des sorties.

N° | SYMBOLE | FONCTION LEDS ADRESSES
API
VBM 141 | Vanne de chargement (SB1) LEDO1 |,
01 VBM 140 | Vanne de chargement (SB1) LEDO 2 #QX0.1.0
02 | VBM 100 | Vanne de refoulement gaz (SB1) LED 03 | %QX0.1.2
03 | VBM 101 | Vanne d’aspiration gaz (SB1) LED 04 | %QX0.1.3
04 | VBM102 Vanne de remplissage (SB1) LEDO5 | %QX0.1.4
05 | VBM 103 | Vanne de remplissage (SB1) LED 06 | %QX0.1.5
06 | LAHH 200 | Indicateur de Niveau trés haut de gaz (SB1) LED 07 | %QX0.1.6
07 | LAL 100 Indicateur de Niveau bas de gaz (SB1) LED 08 | %QX0.1.7
08 | P 101 Pompe butane LED09 | %QX0.1.8
09 E(?Vlol%l l?r?: f/lgnﬁter;to ilotée LED10 %0QX0.1.9
P LED11 |
10 | VBM 100-1 | Vanne de réception le BUT LED 12 | %QX0.1.11
11 | VBM 134 Vanne d’aspire/refoule (Ilot 3-but) LED 13 | %QX0.1.1
12 | VBM 135 | Vanne d’aspire /refoule gaz (llot 3-but) LED 15 | %QX0.1.12
, . LED 14
13 | CP Capteur présence de produit %QX0.1.10
B 203 Indicateur du débit (llot 3) LED16 |,
14 VBM 133 | Vanne d’aspire/refoule (Ilot 3-but) LED 19 #QX0.1.13
15 | B 109 Indicateur de pression (K102) LED 17 | %QX0.1.14
16 | K102 Compresseur 2 LED 18 | %QX0.1.15

111.1.4 Fonctionnement du centre de VRAC 165 du GPL:

A. Le remplissage d’une sphére :
On choisie comme produit le butane :
= Le produit est disponible (a partir du port ou raffinerie : LED 19).
» A l’aide une vanne manuel toujours ouverte, le produit passe par le densimetre qui

traité le produite et la vanne autopiloté qui contréle le produit (LED 10,11),
» La vanne de réception le butane s’ouvre(LED12) et le produit passe par la vanne

de remplissage sphére (LED 05), le liquide est dans la sphere,
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= Au méme temps le gaz sera comprimé, lorsque la sphere est pleine, le détecteur de
niveau trés haut (LED 07) arréte I’opération.

B. Le chargement de camion :
Pour le chargement de camion, on a choisi la SB1 et I’ilot de chargement 3 et la pompe du
butane P101.
= Le produit liquide sort de la sphére (SB1) vers le camion (ILOT 3)
= Les vannes de chargement (LED 1, 2) s’ouvrent, en suite la pompe (LED 09),
= Le liquide passe par la vanne du bras liquide (LED14), le détecteur de I’ilot (LED 16)
détecte le produit, le liquide continu son chemin vers le camion,
= e gaz revient vers la sphére, il passe par la vanne de retour gaz du bras(LED15), en
suite passe par la vanne de retour gaz de la sphere (LEDO3), le gaz est maintenant
contenu dans la sphere.

C. Le déchargement de camion :
Pour le déchargement de camion (on choisi la SB1 et I’ilot de chargement 3 et le compresseur
K102.
» Le produit liquide sort du camion (ILOT 3) vers la sphére (SB1) par le collecteur du
liquide,
= Le compresseur, en marche (LED18), aspire le gaz de la sphere qui va passer par la
vanne d’aspiration du gaz de la sphére (LEDO04),
= Le gaz continu sont chemin et arrive jusqu'a la vanne du bras du gaz (LED13), le gaz
injecté dans le camion pousse le liquide qui passe par la vanne du bras liquide(LED14)
= Le liquide contenu son chemin vers la sphére, il passe par la vanne de remplissage de
la sphére (LEDOG).

Remarque :
Le RUN/STOP commande toutes les opérations.
Pour les autres spheres on a les mémes opérations, il faut respecter :
v Changement des vannes (pour chaque sphére)
v Changement des pompes (pour chaque produit)
v Changement des compresseurs
v Changements des ilots de chargements (pour chaque produit)
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111.1.5 Réalisation pratique :

Pour la phase de la simulation pratique, nous avons réalisé une maquette qui va simuler le
fonctionnement du centre de VRAC 165 du GPL (figure 111-1).
A. Panneau d’affichage :

val0e | = | ] ) i y vBi7s
VB110 | Exp I—$ VB176
LAHH200 F ___% _—c e LARH20% .ﬁ———-ﬁ
X L i LAK109
k | ARG
P101 P201 / \
O O || @2
| |
- ; v \\ - "
St LALg T
LAL100 . I
VBM141 €130 VB22 VBM153 C136 VB129
(ol : = = — L
o = =Y c1028 I VBM152 wELS il
3 i | vemizs
BM%, vem1od o 4 IF VBMUL27
1 _ |
Il =

T
| |
| ‘

PIPE

RAFFIN PORT

F% VB101 ? VB100
—! Ds100

N '_Q:-'_P__Ii
il )4 i
i A% PVC101 ::

1

[

il YVEMI002
“‘PRO “I'vBM100-1

BUT

B. Panneau de commande :

Figure 111 -2 : Panneau de commande .\
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Run/Stop.
Arrét d’urgence.
capteurs de niveau trés haut de sphere
capteurs de niveau bas de sphére
Capteur de présence de produit
Marche arrét de des spheres
Sélecteur produit
Selecteur pompe
Selecteur compresseur

. Sélecteur ilots

. Remplissage de sphére.

. Chargement de camion.

. Déchargement de camion.

© oo N R

e S N T
w N kO

C. La Face D’arriére :

Les adresses d’entrées.
Les adresses de sorties. 4
Alimentation de 24 Vdc.
Alimentation de 0Vdc.

Figure 11l -3 : La Face d’arriére

> own e
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111.1.4 .1.Programmation du GRAFCET :

Variable Na| Data Type | Memory All|Initial Value |Variable Kin| _ Used | Comments |
1 ARRET BOOL %1001 WAR *
2 B109 BoOL %0114 VAR

|  “DECHAR_ | vcHAR_ _ | *rEPULS M
CAMION CAMION SAGE
53 M| ET4 | Ea M | ET3 | 56 M | ETz | s7 M | ETs |
“FIN_DE WFIN_ - -
== S == a3 — *MARCH — *MARCH

-

——  *MARCH

L1

Figure 111 -4 : GRAFCET DE COMMANDE.

I11.2 La maintenance [5] :
111.2.1 Définition de la maintenance :

La maintenance est définit comme étant 1’ensemble des opérations permettant de
maintenir ou de rétablir un bien dans un état spécifié ou dans la mesure d’assurer un service
bien déterminé.

111.2.2 Le role de la maintenance :

e assurer un environnement technologique sir et fiable
e augmenter la durée de vie du matériel.

e Pour le personnel ; sécurité d’utilisation.

e Pour ’entreprise, de la rentabilité.

111.2.3 Les types de la maintenance :
Il existe trois :
A- la maintenance interne :
Toutes les interventions techniques sont exclusivement effectuées par les services
techniques de 1’établissement.
B- la maintenance externe :
Toutes les interventions techniques sont exclusivement effectuées par 1’entreprise
externe.
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C- la maintenance mixte :

C’est une combinaison entre les deux précédentes.
111.2.4 Les actions de la maintenance :

On a deux types de maintenance :
= corrective
= préventive

A. Maintenance préventive :

Elle doit permettre d’éviter les défaillances des matériaux en cours d’utilisation.

Le principe de la maintenance préventive est I’anticipation, elle se pratique sous deux formes :
e la maintenance préventive systématique.
e La maintenance préventive conditionnelle.

% Maintenance préventive systématique :

Elle consiste a intervenir en période fixe ou sur base d’unités d’usage (nombres
d’heures) sur le matériel pour détecter les anomalies ou les usures prématurées et y remédier
avant qu’une panne ne se produise.

¢ Maintenance préventive conditionnelle :

C’est une technique de prévention de la panne ou anomalies sans démontage par
auscultation. Elle permet I’analyse de 1’état d’usure du matériel pendant son fonctionnement.

% Le but de la maintenance préventive :

Eviter la consommation anormale d’énergie.

Diminuer le budget de maintenance.

Augmenter la durée de vie du matériel.

Diminuer le temps d’arrét en cas de révision ou de panne.

Diminuer la probabilité de défaillance en service.

Permettre de décider la maintenance corrective.

Améliorer les conditions de travail de personnel de production.
Prévenir et aussi prévoir les interventions de maintenance corrective.

VVVVVYVYYYYVY

111.2.5 Maintenance corrective :

Maintenance effectuée aprés défaillance, la maintenance corrective débouche sur deux
types d’intervention.
A. Le dépannage :
Le dépannage c’est une intervention provisoire en attendant la réparation. C’est un
procédé technique de la maintenance :
v' En cas d’urgence
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v En cas de manque de la piéce de rechange d’origine
v Durant la fin de vie du matériel.
B. La reparation :
C’est une remise en état de fonctionnement fait en atelier et par fois apres dépannage.

111.2.6 Organigramme des formes de maintenance :

Maintenance

\ 4
\ 4

Maintenance corrective

\ 4

Maintenance Préventive

1 4 Défaillance Réparation

Systématique Conditionnelle

A 4

Opération de
maintenance

Fig. 1l11.5.organigramme de la maintenance.
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11 .2.8 La maintenance du centre VRAC 165 du GPL [5] :
La maintenance préventive périodique qui doit étre respecté pour le bon fonctionnement du
centre est présentée dans le tableau suivant.

Tableau. 111.3 : Des entretiens préventifs.

Ensemble Pomperie GPL Pipe instrumentation
Sous ensemble PMP GPL COMP GPL | Pipe instrumentation
Quotidien Vérification niveau | Verification
huile+détection bruit et | niveau
fuite huile+controle
pression huile
Hebdomadaire Vérification
état tension de
la courroie
Trimestriel Vérification+essai
détecteurs  gaz;
incendie ;
bris/glace
Semestriel Vidange huile Graissage
des vannes
Annuel Vérification graissage Vérification +
accouplement+graissage | roulements du étalonnage
roulements du moteur moteur appareils de
mesure,
thermostats+
manos+
pressostats+niveau
meétre
Sous ensemble Compresseur d’air | Transformateur | Protection | Groupe
cathodique | électrogéne

Quotidien

Vérification  niveau
huile drainage des
condensats,
vérification pression
air+capteur

d’humidité, contrdle
de l’inversion des
fonctions des

colonnes du sécheur
d’air.

Vérification niveau
huile+  épurateur
air+ chargeur
batteries+
résistance
préchauffage+
niveau gas-oil+
électrolyte
batteries+
courroie.

tension
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Hebdomadaire Nettoyage filtre+ | Vérification Controle
remplacement si | niveau  huile+ | transfo
nécessaire état huile redresseur+

intensité et
tension

Mensuel Vérification soupape, Relevé des
nettoyage  groupe+ potentiels
contréle fonction
systéme régulation

Trimestriel Inspection+
nettoyage ensemble
chargeur+
verification  crépine
du déchargeur+
vidange huile

111.3 Conclusion :

Ce chapitre a été subdivisé en deux parties. La premiére partie s’est focalisée sur

I’automatisation du centre. L’automate utilisé est 1’automate programmable GLOFA. Pour la

veérification du programme proposé, nous avons congue une maquette afin de simuler le

fonctionnement du centre. La deuxiéme partie traite la maintenance du centre dans le but
d’avoir un dépannage rapide en cas de défaillance.
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L’automatisation est considérée comme 1’étape d’un progres technique ou apparaissent
des dispositifs techniques susceptibles de seconder I’homme, non seulement dans ses efforts
musculaires, mais également dans son travail intellectuel de monitoring, de supervision, et de
contréle. Les automates programmables ont évolués par 1’'usage des systémes automatisés qui
ont pris une place importante dans I’industrie.

On peut constater clairement que le passage de la logique céblée vers la logique
programmée facilite beaucoup la tdche aux opérateurs ainsi que la maintenance des centres.
Méme du coté production on peut dire qu’avec cette nouvelle technologie, il y a une
amélioration, certain moteurs tournent en permanence en logique céblée mais avec cette
derniére amélioration on peut les arrétés en 1’absence de produit et les redémarrés en présence
du produit.

Dans notre projet, nous nous somme penché a étudier et simuler le fonctionnement d’un
centre vrac 165. En premier lieu, on a présenté des généralités sur les systemes automatisé,
avec une premier approche de 1’automate GLOFA et le logiciel GMWIN. D’une autre part on
a procédé a I’étude technique ou chaque opération du centre a été abordée. (Stockage,
chargement et déchargement du camion et puis I’expédition vers d’autres centres). En dernier
lieu, I’automatisation du centre a été abordé ou le bon fonctionnement de centre a été vérifié a
I’aide d’une maquette. Un bref apercu sur la maintenance du centre a été aussi traité.

L’automatisation du centre, d’au moins d’une partie, nous a permet d’avoir

e Moins de cablage.
e Un systéme tres simple pour la réparation.
e Plus de flexibilité.

A la lumiere des résultats obtenus pour ce projet de fin d ’étude , de nombreuses
perspectives s’ouvrent a NOUS :

e | ’utilisation d’un automate adapté avec plus d’entrées et de sorties pour qu’il puisse
automatiser tout le centre.

e L ’amélioration de ’opération d’expédition de GPL vers d’autre centre, autrement dit
une isolation de cet parti nous aide a mieux la contréler afin de faciliter la tache de
transfert.

e Continuer le quatriéme chapitre en abordant I’automatisation du centre avec gemma
(plusieurs grafcet doivent étre traités : grafcet de conduite, de test, de sécurité, et du
fonctionnement normale).
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Description géenérale sur le centre [4]

1. Qu’est-ce que les Gaz de Pétrole Liquéfies (GPL)?

Le butane et le propane, appelés couramment« GPL » sont des gaz de pétrole liquéfiés. Il
s’agit des dérivés du pétrole et /ou du gaz naturel. L’appellation « gaz de pétrole Liquéfiés »
est exclusivement réservée au Propane et au Butane , car ils sont les seuls a étre gazeux a
pression et température ambiante (1 ,013bar et 15°C) et a se laisser liquéfier sous faible
pression (respectivement a7 ,5 et 1,5bar).

Ils sont issus a plus de 60% des champs de gaz naturel. Pour le reste, ils proviennent du
raffinage du pétrole brut dont ils représentent entre 2 et 3% de I’ensemble des produits
raffinés.

2 Composition :

Les Gaz de pétrole Liquéfiés (GPL ) sont des molécules pures ,dites saturées, car elles
possedent des relations stables entre les différents atomes En effet, les GPL ne sont rien
d’autre que des chaines hydrocarbonées, ¢’ est —a-dire qu’elles sont constituées
uniquement de molécules de carbone(3 pour le propane - 4 pour le butane ) et d’

Hydrogene (8 pour le propane - 10 pour le butane) . 4 )
» Butane : C4H10
> Propane : C3H8 m
. V,
Caractéristiques : Représentation Chimique

Le Butane et le Propane partagent de nombreuses caractéristiques

e Incolores.

e Inodores a 1’état naturel (pour des raisons de sécurité , on y ajoute du mercaptan ,
qui par son odeur bien caractéristique permet de détecter toute fuite ) .

¢ Non toxiques.

e Non corrosifs (mais dissout le caoutchouc ; la graisse et ’huile).

e Fluidité

Néanmoins, ils se distinguent par deux eléments :

e Leur pression de liquéfaction (passage de I’état gazeux a 1’état liquide).
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e Leurtempérature d’ébullition (a laquelle un liquide se vaporise).

A température ambiante et & pression atmosphérique ; les GPL ont la propriété d’étre a
1’état gazeux

CENTRE VRAC 165 :

Le centre vrac qui s’étale sur une surface de quatre hectares est un centre automatisé,
destockage, de distribution et commercialisation a vocation régionale alimentant les wilayas
du centre du pays : Alger,Boumerdes, Tizi-ouzou,Bouira, Tipaza, Blida et Djelfa en produits
butane, propane, butane cosmétique et en G.P .L /C.

» Capacité de stockage est de 7500 tonnes.

» 6000 tonnes cinq(5) sphéres Butane.

» 1500 tonnes deux (2) sphéres Propane.

» Sources d’alimentation : Cabotage(Navire) +Raffinerie d’Alger.

Classification :

Centre a risque majeur a cause de sa capacité de stockage et la nature de ses produits
stockés (butane, Propane, et Ethyle Mercaptan) qui sont tres inflammable, trés explosif,
polluant et toxique pour I’Ethylemercaptan.

Les Installations du centre :

Installation G.P.L :

» Terminal pipes :comprend I’arrivée des pipes biproduit
> (Butane et Propane) du port pétrolier d’Alger et raffinerie
» d’Alger en plus d’une Gare Racleur.
>

Sphéres de stockage : au nombre de sept (07) dotées de :
-D’une ligne d’alimentations de 8 pouce pour le remplissage de la sphére.
-D’un collecteur de soutirage 12 pouce relié aux différentes pompes

(Aspiration et refoulement)
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le centre a pour role d” expédier le liquide vers

les citernes (llots de chargement )et aux centres
C.E 163 de sidi -Arcine ;CE 162 EI—Harrach et
de Beni-Tamou Blida.

- Canalisation de recyclage 1 pouce, recycle le
surplus du liquide engendré par la surpression au
niveau des pipes vers

la spheére.

- Retour gaz : canalisation 2 pouce reliée aux ilots
de chargement

par un bras de retour gaz ; assure la récupération
des gaz au niveau

La sphéere de stockage

des citernes et refoulés vers la sphere.
-Aspiration gaz : canalisation 3 pouce relié aux compresseurs afin
d’assurer les opération de déchargement et de transvasement ;

en aspirant les gaz pour vidanger la sphere ou la citerne du liquide .
A-Principales caractéristiques des spheéres :

a) Spheres butane :
1. 5spheres SB1 a SB5
2. Volume : 2150 m?
3. Pression d’étude : 17,65bar
4. Pression d’ouverture des soupapes : 10bar
b) Spheres propane :
1. 2spheéres SP1 a SP2
2. Volume : 1500 m?
3. Pression d’étude : 17,65 bar
4. Pression d’ouverture des soupapes : 17,65bar.

» Réception : installation ou s’opére la sélection des vannes motorisées et de gardes
(Manuelles ) par rapport a la nature du produit ( Butane ou propane ) aprés les
avoir identifiés par une prise de température (thermometre). (Entre 0 a -20°C
Butane et -43 °C propane)

» Trois (03) Pompes de transfert :

% Pompes Internes:

=  Deux (02) pompes d’expédition(Refoulement du liquide)
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Horizontales : Butane débit unitaire 60 m3/h.

= Deux (02) pompes d’expédition
(Refoulement du liquide)

Horizontales: Mixtes (Butane et
Propane)débit unitaire 30 m3/h.

Servent au remplissage des citernes ;expédition
(Refoulement ) du produit vers deux (02) centres
C.E 162 et 163 etau transvasement du produit

d’ une sphére a une autre .

La pompe interne

B-Principales caractéristiques des pompes GPL :

1-Pompe butane :

1. 2 pompes : P101, P102

2. Pression différentielle : 5,5 bar
2-Pompe propane :

1. 2 pompes: P201, P202

2. Pression différentielle : 5,5 bar

% Pompe Transfert C.E 163 :
Une (01) pompe d’expédition verticale : Butane débit unitaire 150 m3/h.

Une (01) pompe d’expédition verticale : Mixte unitaire 80 m3/h.

Assurent 1’expédition du produit vers les quatre (04) Butane et propane du C.E 163.

« Pompe Transfert Blida :

Deux (02) pompes verticales : Mixte débit unitaire
250 m3/h. Assure 1’expédition du produit vers le
centre de Beni-Tamou.

Une (01) pompe de recyclage : sert a recycler le

produit se trouvant au niveau de la citerne de purge

vers les spheéres.

La Pompe transfert Blida
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Une Gare Racleur: congue pour I’injection du tub scope afin de procéder au controle

intérieur de la pipe.
» Trois (03) Compresseurs GP L :

Troie (03) compresseurs (Aspiration et refoulement des gaz).Débit unitaire 60 m*/h.

Servent au déchargement des citernes et au transvasement du produit d’ une sphére a
une autre .

C-Principales caractéristiques des Compresseurs GPL :
1. 3 compresseurs K101,K102,K103

2. Pression différentielle : environ 2 bars ( \

» llots de chargement :

Deux (02) ilots Butane et deux (02) autres Mixtes

Chaque ilot est doté de deux bras un (01) phase
liquide et un (01) phase retour gaz ;

Des vannes d’isolement automatique et deux autres
manuelles ; by pass et des canalisations liées a la pompe interne.

Servent au chargement et au déchargement des citernes.

Les ilots de chargement

D-Principales caractéristiques llots de chargement :

Chaque ilot est équipé de :
1. Systéme de prédétermination
2. Bras liquide et gaz
3. Dispositif de mise a la terre des camions
+» llots 1 et 2 butane :
1. 1 bras liquide 3pouce.
2. 1 bras de gaz 2 pouce.
3. Débit: 60 m3/h
% llots 3 et 4 butanes ou propane:
1. 1 bras liquide 2pouce.
2. 1 bras de gaz 2 pouce.
3. Débit:30m3/h
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> Pont Bascule :

Assure la pesée des camions-citernes avant et aprés le chargement ou déchargement.

» parking :

Présence des camions-citernes. /

» Station d’Odorisation :
Fabriquée en Inox.Abri +Citerne +Pompe +Conduite

raccordée au pipe de réception afin d’injecter du mercaptan

dans les produits Butane et propane. \

J

La sale d’odorisation

» Niche Mercaptan :

Abritée contre le soleil (Montée de pression ) et aérée congue pour le stockage du
produit Mercaptan dans des futs ;posés sur des palettes

En bois pour éviter le contact avec :
le sol(Corrosion).

Une couche de sable a été  étalée sous

Les palettes pour absorber le liquide en cas

de déversement et une cuvette de rétention

afin d’éviter sa propagation. \

La niche mercaptan
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Réseau anti-incendie :

Réseau maillé réparti sur I’ensemble des installations GPL comprend :

» Une (01) bache aeau :

D’une capacité de 830 m®

La bache a eau

Qui renferme :
< Une (01) pompe de puits : fonctionne en automatique, débit 20 m*/h immergée a
60 metre de profondeur dans une nappe phréatique, alimente la bache a eau dés
que le niveau de la réserve baisse et assure de 1’eau douce aux sanitaires.

0,

< Deux(02) pompes Jockey : Fonctionnent en auto, débit unitaire 20 m*/h, servent
a maintenir la pression au niveau du réseau a 12 Bars.

-

\

La pompe iockev
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+«» Deux(02) électropompes :Fonctionnent
en auto, débit unitaire 140 m3/h,
alimentent le réseau en grande quantité
d’eau.

% Deux motopompes : Indépendantes de
I’énergie €lectrique fonctionnent en gasoil,
débit unitaire 140 m®/h, alimentent le
réseau en grande quantité d’eau.

La motopompe

+ Systéme d’arrosage et de refroidissement: Reparti sur 1’ensemble des
installation GPL, fonctionne en automatique et en manuel grace aux vannes a
papillon motorisées(VPM) qui sont raccordées a la salle de contréle, moyen
d’intervention au niveau des sphéres et au niveau des pompes..

+« Canon d’eau :Au nombre de seize (16), fonctionnent en manuel, ils servent a
diluer la nappe de gaz en cas de
fuite et empéchent sa propagation et sa
Progression, grace a un écran d’eau.

Le canon a eau
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+ Poteau d’incendie : Au nombre de onze(11), fonctionnent en manuel, moyen
d’intervention contre un feu sec (Herbes seches).

Dévidoir : au nombre de cinq (5), fonctionnent en manuel, moyen d’intervention

o
A5

contre un feu sec (Herbes séches, bois et papiers).
+«+ Vanne de sectionnement : servent a isoler des parties de la canalisation en cas de

fuite ou travaux.

*
°

La soupape de décharge: C’est une protection pour la canalisation et les

équipements (Electropompes et motopompes) congue pour refouler le surplus

d’eau du a un excés de pression (12 Bar) vers les deux bassins.

+«» Compresseur a air : Au nombre de trois (03), fonctionnent en automatique, apres
avoir transformé ’eau en air grace aux sécheurs, il alimente les différents ballons
d’air se trouvant au niveau des différents vannes motorisés des installations GPL
en air comprimé (une pression de 7 bar).

+ Tableau de commande : On y trouve les commandes des différentes pompes

anti-incendie+ différents voyants lumineux (Marche, Défaut des pompes,...)
salle de controle :

Salle de commande de toutes les vannes automatiques se trouvant sur les différentes
installations (spheres, Pompes G.P.L, réseau anti-incendie et ilots des chargement), ils sont
reliées aux armoires électriques .

Les instruments de mesure, de protection et de
détection(thermostat, pressostat, Niveau haut et

niveau bas du liquide dans la sphére, détecteur de gaz et de fumée ...) des différentes
installations sont reliés aux boitiers alarme et
incendie.

Nous pouvons trouver egalement les
commandes

De sélection des différentes opérations
(Réception, aspiration, transvasement,
chargement et déchargement).

Ainsi que des afficheurs digitaux de la hauteur
du liquide au niveau des spheres.

salle de controle
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Pour une meilleure connaissance du comportement des G.P.L au niveau des capacités de
stockage, des sondes (d’instruments de mesure) ont été installé au niveau de ces dernieres et
reliés a la salle de contréle ou toutes les données relatives aux températures des gaz, du
produit, la hauteur du liquide, la quantité réceptionnée, la pression et la densité sont
affichées au niveau de 1’ordinateur.

Description des instruments :

vannes automatiques :

» Vanne de régulatiol 2 | I
1-vanne de réglage. /"-—-\

2-correcteur. = == ===

3-consigne.

4-réservoir. ¢

5-transmetteur de niveau. N

6-vanne pour ’utilisateur.

\_

implantation de vanne de régulation

A .Fonction de la vanne de régulation :

Installée au niveau du collecteur de soutirage de la pompe transfert de Blida, sa fermeture
automatique évite le phénoméne d’inflammation a cause de la présence importante des gaz
dd al’élévation de la température causée par la chaleur atmosphérique en plus du frottement
du liquide aux parois du pipe, dans le but d’éviter le contact avec un point chaud

(Explosion).
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» VanneP.C.V: (

Elle est congue pour protéger la pipe de
réception d’une pression de 18 bars en
agissant sur la fermeture de 1’une des

deux(02) V.B.M.

Vanne P.C.V

» Vanne d’équilibrage :

Sert a équilibrer la pression..

Vanne d’équilibrage

» Vanne hydraulique :

Installée sous la sphere en contact avec le collecteur
de soutirage, assure une protection contre une fuite

de gaz d’une grande ampleur .

Vanne hydraulique

Les soupape :

I J. \
» Soupape de recyclage :

Placée a la canalisation de la purge a ’air libre (Ilots

propane) et a la citerne de récupeération (pompe

transfert Blida).

Soupape de recyclage
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» Soupape de sureté : ( \

Ouverture intempestive des soupapes a dix(10)

bars dans la sphere butane et 17.65bars dans la

sphére de propane et elles projettent 1’exces des

gaz di a une surpression vers 1’atmosphere et \

protegent contre une éventuelle rupture.

» Soupape de ligne : Soupape desureté

C’est des soupapes de sureté, protegent le pipe et les pompes de la surpression qui peut leur

provoquer des ruptures et des défaillances, en projetant I’exces de pression vers

I’atmosphere. ( \

Les capteurs : Soupape de ligne

» Capteur de niveau

v" Niveau trés haut :

Si la hauteur du liquide arrive a un niveau trés haut 14 metres (spheres Butane) et13metres
(sphéres Propane) I’instrument niveau trés haut agit sur la fermeture de la vanne de

réception.
v" Niveau haut :

Si le liquide arrive au niveau haut 13 metre (sphéres Butane) et12metres (sphéres Propane)

I’agent prend les réserves et aussi ¢’est un rappel pour le niveau treés haut
v Niveau bas :

Fermeture automatique des vannes d’aspiration ou arrét automatique les pompes afin de

d’empécher 1’arrivée de la phase gazeuse aux pompes.
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Autre instruments (

> Thermostat :

Si la temperature du liquide atteint les 45°C

point consigne, le thermostat se déclenche \

> Pressostat : (

Dés que la pression (Incendie, présence du propane
a ’intérieur de la spheére Butane, présence de 1’azote

ou de I’air) atteint les neuf(09) bars point consigne

\_

la sphere propane, le pressostat agit sur la fermeture Pressostat

a lintérieur de la sphere butane et les 16.7 bars dans

automatique des vannes de réception ou de transvasement et fait déclencher le systeme de

refroidissement.

> Colliers de fixation : (

Servent a fixer les pipes pour éviter les vibrations.

Colliers de fixation

> Eclateur :

Au role du parafoudre, véhicule la surcharge

électrique de la foudre vers la terre.

Eclateur
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> Jointisolant : (

Mise entre la partie aérienne et la partie

enterrée du pipe, assure la protection de la partie

enterrée.

Joint isolant

» Tranquilliseur d’ecoulement:

Servent a recycler I’exces du produit

-
engendré par la pression du débit vers "" &
la sphere, assurent une protection pour l\ ‘Lﬂ' /’

les pipes contre les ruptures et

J

I’endommagement aux pompes.

Tranquilliseur

> Filtres :

Installés au niveau des différentes vannes, pompes, compresseurs (partie mécanique) et
citernes des particules tels la corrosion, la boue etc.....

En filtrant le liquide ou les gaz.
» Tirants :

Appelés aussi contrevents, sont a 1’état élastique, assurent la stabilité de la rotation de la

sphére contre les vents et le séisme(Forces verticales et horizontales).
» Coupe-feu :

Les supports pieds sont enrobés enbiton ignifuge(Réfractaire) pour qu’ils soient protégés du
feu qui peut faire perdre les caractéristiques mécaniques de la tubulure & cause de sa
température (entre 600 et 1200°C) et éviter par la méme occasion 1’effondrement de la

spheére.
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Fonctionnement du circuit principal (circuit GPL)[4] :

> Réception des produits :

= Par camion :

% Les camions se connectent aux bras de chargement et sont déchargés par les
compresseurs K101, K102, K103.

% Le gaz est aspiré de la sphére en remplissage (collecteur 4pouce BGC 122 pour
butane et 4pouce BGC 118pour propane) et refoulé dans le camion (collecteur
3pouceBGC 126 pour butane et 3pouce BGC 124pour propane).

+« Le liquide du camion est ainsi poussé dans la sphere (collecteur 6pouceBGC 141
pour butane et 6pouce BGC 102pour propane).

+«+ Les compresseurs sont déposés sur le réseau butane ou propane par les vannes 3
voies 3VT 105 a 3VT 110. Ces vannes en position intermédiaire isolent les
compresseurs des collecteurs.

< Le débit total de transfert est de 140 m*/h.

= Par pipe:

% Une connections sur le pipe 8pouce GPL (collecteur8pouce PLC 198) permet
d’alimenter les sphéres butane (collecteur8pouce BLC 130) ou propane
(collecteur8pouce PLC 113).

% La sélection du produit est effectuée par 1’operateur, un détecteur de densité

(D.T.100) ferme les vannes motorisées de sélection correspondantes (VBM 100.1

pour butane VBM 100.2 pour propane) si la sélection n’est pas correcte.

% Le débit d’alimentation est de 250 m®/h maxi.

> Expeédition des produits :

= chargement des camions :
¢+ Les camions se connectent aux bras de chargement. Le liquide est aspiré dans les
sphéres (collecteur 12pouce BLC 102 pour butane et 12pouce PLC 102pour
propane) par les pompes butane (P101, P102) ou propane (P201, P202) puis refoulé
dans les camions(collecteur 6pouceBLC 109 pour butane et 4pouce PLC 107 pour
propane).
% Le gaz déplacé retourne dans la sphére correspondante par I’intermédiaire des bras
gaz (collecteur 3pouceBGC 126 pour butane et 3pouce PLC 110 pour propane).
¢ En secours des pompes butane P101 et P102, les pompes propane P201 et P202
peuvent étre utilisées pour le butane en ouvrant la vanne VS258. Cette vanne est
équipée d’un contact de fin de course qui, lorsqu’elle est ouverte, maintient
automatiquement les vannes d’aspiration des spheres propane fermées.
% Le debit total de transfert est :
e 120 m%h butane
e 60 m®h propane
= Expédition vers pipe :
¢+ Par les pompes futures, on peut soutirer le liquide des spheres butane ou propane.
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% Le débit maximum de soutirage par les lignes d’aspiration pipe est de 250 m3/h pour
le butane (pour 4 spheres).

» Transfert de sphere a sphére :

% Le transfert liquide d’une sphére a une autre peut se faire :

= Par les pompes :

% Le liquide est aspiré sur une sphére par les pompes butane ou propane et refoulé
dans une autre par les collecteur 6pouce BLC 141 butane ou 4poucePLC 107
propane.

¢ Les phases gaz des spheres correspondantes sont mises en équilibre (collecteur
3pouceBGC 126 pour butane et 3poucePGC 110 pour propane).

= Par les compresseurs :

%+ Le gaz est aspiré sur une sphére par les compresseurs GPL (collecteur 4pouce BGC
122 pour butane et 4pouce PGC 118 pour propane) et est refoulé dans I’autre
(collecteur 3pouce BGC 126 pour butane et 3 pouces PGC 124 pour propane).le
gaz refoulé pousse donc le liquide de cette sphere.

¢ Le liquide est ainsi transféré dans la sphere dans laquelle les compresseurs aspirent.
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