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Abstract

The automation and supervision of a central storage and distribution of liquid hydrocarbons is
the subject of this thesis.

The automation solution proposed is essentially based on the use of a programmable Logic
Controller "PLC” of SIEMNS “S7 300™.

Indeed, a Graphical User Interface “GUI” by using the Wincc flexible software is proposed in
the case referred to monitor the functioning different installations of the center study, the
control and display of all parameters in real time.

Keywords: SIEMENS, « S7 300 », Wincc, flexible, Automatisation, Supervision
Résumé

L’automatisation et la supervision d’un centre de stockage et distribution des hydrocarbures
liquide est I’objet du présent mémoire.

La solution d’automatisation proposée est basée essentiellement sur I'utilisation d’un
automate programmable de SIEMENS « S7 300 ».

En effet , une interface graphique a 1’aide du logiciel « Wincc flexible est proposée dans le
cas soulevé pour suivre le fonctionnement des différent installations de centre étudier , de le
contrdler et de visualiser ’ensemble des paramétres en temps réel .

Mots clés : SIEMENS, « S7 300 », Wincc flexible, Automatisation, Supervision.



Tableau des matiéres

Les abreviations ... ..o v

Liste des FIgUIes ... \4

Liste des TableauX ..o VII

Introduction ENErale.....................ooiiiiiiiiii e 1
Sommaire

Chapitre I : Description du dépot de Stockage et Distribution

Carburants
I.1. PRESENTATION DE L’ENTREPRISE D’ACCUEIL ..., 3
L2, VIS STON .o e e 4
L.3. INFRASTRUCTURES OPERATIONNELLE ..., 4
L.4. PRESENTATION DU CBR CHIFFA 1098....... ..o 5
LA4.1. Terminal Qrriveée. ..................ccooiuiiiiii i 6
L4.2. Parc de StOCKQZe. ....................onneeineeiii e e 6
L4.3. Station de pOMPAZe. ...................c.oonnii i 8
L.4.4. Postes de Char@ements.......................cooiueieuiiieiii et eaaeenen 9
L.4.5. Postes des déchar@ements...........................ooiuiiiiiiiie i 10
L4.6. Salle controle....................c..coooiiiiiiiii i 10
L5.FONCTIONNALITES DUMATERIEL. ... 11
L6.CAPTEUR DE PROCESSUS. ... e 12
L7. VANNE MOTORISEE. ... e 13



1.8. VANNES MANUELLES ....ccooitiiiiiininiininiennsnnennsnnessssnessssnesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnss 13

L9. POMPE CARBURANTS .....ccitrrrrrneetteecccsssssnnsssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssnsssssssses 14
1.10. INSTRUMENTS DE MESURE ET INDICATION DE NIVEAU PRESSION ET
TEMPERATURE ......ceeiiiiiciiinrnnneetiiecccsssssssnssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssns 15
L10.1 .CORTACIEUTS AE NIVEAU....uaeeaaaaaaaeaaaaeanasaniiasninisisiissssssisststisssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
L.10.2 .indicateurs de temperature (tHErmMoOMEIIe) ....uueeeeeeeesssssrsnverssessssssssssssssssssssssssssssssnns 15
L.10.3 .indicateur de preSSion (MANOMEIIE).........eueeeueeeeeerioeessssssssavesssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
L11. CONCLUSION ..currrrneertececcsssssssnnssssasessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssss 16

Chapitre I1 :Automate programmable industriel et supervision

IL1. INTRODUCTION ...uuuiiiirueicsrniicssaencsssencssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssns 18
IL.2 PRESENTATION D’AUTOMATES QU UTILISEE.......uconniiiiuernnrercssercssserscssaccsnns 18
I1.2.1. Présentation de S7-300............uuuueeeciunueeeiissneeeiisssneeisssssssessssssssessssssssessssssssssssnes 18
I1.2.2. Les MOdules de S7-3000 ..........uuuuuunennnueeocnnnnueeeiisnneeisissneesissssssesssssssseesssssssssssssssssssees 18
11.2.2. 1. Module d’alimentation (PS)....cccccciiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 18
11.2.2.2. Unité centrale (CPU)....cccciiiiiiiiiiiiiinissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 19
11.2.2.3. Module des signauX (SM)....cceeeeeeessssssneernesssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20

IL.3. LANGAGE DE PROGRAMMATION CONT .....cccivvuricrrueicsruercssaencssnnsssssesssssssssassssnas 21
I1.4. DESCRIPTION LA FONCTION MISE A L’ECHELLE (SCALE) ...cuuciieeinnuericcssnnnnees 22
ILS5. CREATION D’UN PROJET ......uuuiiiiiiinuenisseiissetisssaescsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas 23
IL6. LA VUE DU PROJET .....uuuiiiiuiiirniiiineicssneiissenissstsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 23
IL7. SUPERVISION...uuuiiiiiiiiireiicssntncssneissssescssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 24
IL.7.1. Définition de la SUPETVISION.......ueuueeeeeeeeesosssssssneeressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 24
I1.7.2. ROle de la SUP@IVISION.aveeeeeeeeeoseessrraeeeeesoosssssssssnnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 25
I1.7.3. Avantage de la SUPEIVISION ......uu..ueenueeeeecnueeeeiisrrneeiisssneeesssssssessssssssessssssssesssssssssssses 25
11.7.4. Présentations du logiciel Win CC flexible 2008 .............uuuueeeeeeeeesssssrssunnesecsssssssssannnns 25

II



11.7.5. Eléments de WINCC flEXiDIe.......uuuueeeeeeeeesssssssunenieesossssssssansessssssssssssssssssssssssssssssssssans 26

IL.8. CONCLUSION ...uuuttiiitrensreenssnnenssanessssnesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnns 27

Chapitre I1I : Programmation et simulation

IIL1. INTRODUCTION....uuuiiiieiicsrnricssaeicssaeicssensssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 29
I11.2. Description de Systéme ACtUCHEHENT .............ueeeuueeeeeeiieoossssssssneerisesssssssssassssssessssssssssssans 29
II1.3. CAHIER DES CHARGES......cuuuiiiriiiriiintiinetnnseescsseissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssas 30
I11.4. SIMULATION ET VISUALISATION DE PROGRAMME AVEC LE
LOGICIEL ST-PLCSIM ..cuuuiiiiuiiiiuiicssnencsssescsssenssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 32
I11.4.1. Etapes de Simulation d’Un ProOjJet ......eenneennueeeeeeviosssssssssnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssans 32
I11.4.2. Visualisation d’état de ProOramme ...........eeueeeeeveeeeossssssssnnessssssssssssssssssssssssssssssssens 34
IILS. SIMATIC THMuuuuciiiueiiiieiicssneicssnescsssescsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 48
1115.1. Etape de réaliSation de I'IHM...............oveveeeeeerereresesesesssssesssssesesessssssssssssssssssssseses 48
IIL5.1.1. Hiérarchie des VUES ......eeeiciiveeiicsinnneeicissneeicsssneeicssssseesssssssesscsssssessssssssesssass 48
IIL5.1.2. Création des VUES.....ccccovveeeicissneeicsssnneeicsssneescssssseesssssssessssssssessssssssessssssssessssss 50
HL5.1.2.1. VUE A’ACCUECILa....cununennnnnnaeennnnneeincnnnneeiiinnaeenicirnseesissnsesscssssessssssssesssnes 50
H1.5.1.2.2. Vue choix de ULIISAIEUF .........uu.uennuneeevcnnnneeeicinneeeiiisneenscssnsesscssssseenenns 50
1I1.5.1.2.3. Block d’affichage d’ingénieur et OPerateur.........uuueeeeeveeesssssrsaveesseessssssnns 51
IIL5.1.2.4. INfOrmations de Projet......ceeceeessssssaneensssosssssssssassnssssssssssssssssssssssssssssns 52
IIL5.1.2.5. Vue informations du MaAtEriels.........uuuueeeeeeeosossssrsaneeeeeesssssssssansessssssssssnns 52
IIL5.1.2.6. Vue de produit SAS-0il ......uuueeeeeeeeeosssssuneenisseossssssssnensssesssssssssasssssssssssssns 53
IIL5.1.2.7. Vue de produit ESSENCE SUPEE........uueeuuuveeeesioossssssssssessssssssssssssssssssssssssssns 54
II1.5.1.2.8. Vue de produit ESSENce NOYMAL..............cuuuueeevcnnneeeviissuneescsssuneescsssanenecnns 54
H15.1.2.9. Ve des alarmes .......................cccccccomiuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieee e 55
IIL5.1.3. Variables IHM........ccciiiviiiiiiiniiiiiisnniiicnsnneeicnssneeicssssseescsssssesssssssssssssssssssssass 55
II1.5.1.4. Création des €1éments des VUES.......ccceeeeervureeiiissnneeicsssneeicsssnneeicsssaseesssssseescans 56

11



IIL.5.1.5. Configuration des €léments des VUES .......ccceerevsrureeicsssnneeicsssnneeicsssnseescssnseescnns 57

IIL5.1.5.1. Configuration des POMPES / VANHES....uueeeeeeeeeesssssrsaneesssessssssssassssssssssssnns 57
IIL5.1.5.2. Configuration des DOULONS A€ VUE.......uueeeeeeeeoosoununneneiseossssssssnnessssssssssnes 58
IIL5.1.5.3. Configuration des BOULORS .............................cceemeiiiiiiiieaeaeeiiiiiiieeeeeenn 59

111.5.2. LES DIFFERENTS SCENARIOS DE DEROULEMENT DU PROCESSUS... 59

HIL5.2. 1. PPEMICE SCEMANIO c..uuueneenuuveeesesooosssssssneesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 59
TI1.5.2.2. DEUXICMIE SCEMATIO e..ueununeeevnnnneeesisnnaeeiiissrneeesssssseessssssssessssssssessssssssesssssssssssssnes 62
HL.5.2.3. TFOISICMIE SCEMATIO «auuueenennnneeencnnnneeencnrnvenicsrnrenicsssseesssssasessssssssessssssssessssssssenes 63
IIL.6. CONCLUSION ..uuciiiieiiireeiissnincssaescssseissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 64
CONCLUSION GENERALE .....uuutiiiiiiineiinneiisssescsssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasss 66

IV



CBR
GPL
API
CPU
IHM
TOR
Win CC
PLCSIM
RUNP
GEMMA
SM

GO

SCA

CA

Les abréviations

Centre de stockage et distribution du carburants
Gaz de pétrole liquéfié

Automate Programmable Industriel

Control processor unit

Interface Homme Machine

Tout Ou Rien

Windows Control Center

Programmable Logic Controller Simulation
Production RUN

Gide d’Entrée des Modes de Marche et d’arrét
Module des signaux

Gasoil

Essence super

Essence normal

IV



Liste des figures

Figure I.1. Dispositifs de direction et spécialité de la société NAFTAL .................. 3
Figure 1.2 . Les produits cOmmercialiSEs ...........ooceriiiiieiiiiniiiieiniieie et 4
Figure 1.3.Schéma synoptique d’unités opérationnelles du CBR ... 6
Figure 1.4. Parc de stockage ..........co.oiiiiiii i, 8
Figure 1.5.Station de pompage ...........oouiiiiiiiii i 9
Figure 1.6.Poste de chargement............ ..o 10
Figure 1.7. Salle controle. ... ... ..o 11
Figure 1.8.Systéme de tél¢ jaugeage de marque HONEYWELL........................... 13
Figure 1.9.Motorisation de vanne ................cooeiiiiii i, 13
Figure 1.10.Pompe carburant ... 14
Figure II.1.Module alimentation ................ooiiiiiiiiiiii e 19
Figure IL2.Module CPU.... ... ..o i 19
Figure IL.3.Module TOR...... .. o 20
Figure II.4.Module analogique...........co.oiiiiiiiii i 20
Figure IL.S.Langage ladder...........cooiiiii i 21
Figure I1.6.Fenétre de création d un projet............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiene, 23
Figure I1.7.Vue de bloc de programme. .............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 24
Figure IL.8.Interface WINCC flexible...........cooooiiiii 26
Figure III.1.Schéma de description du SySt€me.............cooeiitiiiiiiiiiiiiiiinaenn.. 31
Figure IIL.2.Les fenétres de visualisation et de forcage dans la zone mémoire des

AATESSES A ENEIEE/SOTLIC ....e.veenieiiieeiteett ettt ettt ettt ettt e e e 34
Figure IIl.3.Forgage bit entrée E0.0 (la pompe transfert) et excitée M0.0 (la variable

interne systéme automatique de pompe transfert)............ooeviiiiiiiiiiiiii 35
Figure III.4. Etat de sélecteur de pOmpPe........c..vvieiiiiiii i, 35
Figure IIL.S.Forgage bit entrée E0.4( vanne de commande) et excitée M0.3 ....................... 36
Figure IIL.6.Etat de s€lecteur de VANNE...........coeeviviiiiiiiieeiiiiieee et 36
Figure IIL.7.0uverture vanne de commande..............ceeeeeerrriiiiiiiiieeeeeeenniiiiieeeeeeeeeeeeeeneeens 36
Figure IIL8.Compteur €Zale 0 ........cccevviiiiiiiiieiiiiiiieee e e e e e e e eaaaeeeas 37



Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

II1.9. Etat repos de COMPLEUT. ......oouiintiit e
IIL10.Incrémenter compteur 1 fo1S........oovviiiiii i
ILT1.Etat 1 de COMPLEUL. .....viineiee e e e
IL12. Incrémenter compteur 2 fO1S.....oouvvieiiiiii i
IL13.Etat 2 de COMPLEUL. ....uviieteet et e e
IIL.14. Incrémenter compteur 3 fO1S......o.vviiiiiiiiiii e
ILIS.Etat 3 de COMPLEUL. .....uiieieet et
IIL.16. Incrémenter compteur 4 fO1S........ovvuiiiiiiiiiii i,
ITL17.REtOUr @ LAt T@POS. . vttt ettt ettt et et e e e et e e e e e
IT1.18. Produit en niveau bas. .........ooeoiuiiiiii i,
II1.19.Active variable interne de niveau bas M28.6..............cooiiiiiiiiaen.
I11.20.Niveau entre niveau bas et niveau haut..................c.ooo
II1.21. Augmenter produit €0 65 Yo....cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiee e
II1.22. Produit en niveau haut..............ooo i,
I11.23. Active varaible interne niveau haut M28.5..................c
II1.24. Arrét pompe transfert...........coooiiiiii i
ITL.25. Active temporisateur T25.......cooiiiiii e
II1.26.Fermeture vanne de commande V1.,
IIL.27. Active temporisateur TO..........ooiuiiiiiii i i
I11.28. Fermeture vanne entrée de bac..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii,
I11.29. Etapes de réalisation de ITHM. ............cccoeeiiiiiiiiiiie e,
IIL.30.Hi€rarchie des VUES..........uiuuiiniitii e,
IL31.Vue d’accueil............oooooiiiiiiii e
II1.32.Vue choix Putilisateur. ... ... ..o,
II1.33.Fenétré entrée mot de passé pour iNGENIEUL. ..........ovverineirinririeereninnennn,
II1.34.Block affichage d'ingénieur et OpErateur ...............ccoevvvveririniniinininenn.n.
ITL.35.Vue information de projet.........coviriiiiiiiiiiiii i iieeie e
I11.36.Vue informations du matériels................coooiiiiiiiiiiiiii,
IL37.Vue Produit gas-0il...........ccovviiniiiniiiiieii e,
I11.38.Vue produit ESSence SUPET. .......c..oevuniiineiieiiaiiieeiieeiieeiieean,

VI

41
42
42
43
43
44
44



Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

I11.39.Vue produit Essence normal..............c..ouvevinininiiiiiiiiiiiniienn, 54

II1.40.Vue des alarmes. ..........oouiiiiiii e 55
I11.41.Partie de la table de variables IHM.................ocoi, 56
I11.42.Configuration d’Une pOmMPEe........ovuvieriiitii i eaeans 58
I11.43.Configuration des boutons de VUe..............coiiiiiiiiiiiiiiiiiii 58
I11.44.Evénement li€e a un bouton............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 59
IIL.45.RempliSSage CAMION. . ...uuutineit ettt et 60
TIL 40, ATTEL POIMIPE. .. ev ettt ettt et e e e e et e e e e et e et e e e e e ae e 60
I11.47. Fermeture vanne sortie de bac............coovviiiiiiiiiiiiiiiiie, 61
I11.48.Fermeture vanne sortie de pompe.........ooouvvviiiiiiiniiiiiiiiieaneennen, 61
II1.49.Avertissement de PTHM..........ooi 62
ITL50.Alarme et arr€t POMPE. . ..uvunee ettt ettt et e et e eeeanaees 62
ILS1.Alarme de PTHM. ..o 63
IIL.52.Avertissement de PTHM. ... 63
ILS3.Alarme de PTHM. ..o 64

VII



Liste Tableaux

Tableau I.1. Les capacités de stockage.. .......ccovviiiiiiiiiiiiiieee e, 7
Tableau 1.2.Nombre des pompes existant au CBR ............cccccviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 9
Tableau II.1. Les parametres de la fonction SCALE .........cccovviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 22
Tableau II1. 1. Etats des €l€ments..............oooiiiiiiiiiiiiiiie e 57

VIII



INTRODUCTION GENERALE



Introduction Générale

Les entreprises industrielles se doivent d’étre au diapason des développements
technologiques et les innovations permanentes des équipements d’automatisation. Les
entreprises modernes, que I’on peut qualifier des industries de qualité et de quantité, ne cessent
d’exiger un matériel de contrdle de plus en plus performant, afin de réaliser les deux objectifs
simultanément.

C’est dans ce cadre que s’inscrit notre sujet de stage au sein du centre de stockages et

distribution du carburant (CBR) a NAFTAL.

NAFTAL a une expertise avant-gardiste en maticre de stockage et de distribution du
carburant, La quasi-totalité des opérations dans ce centre CHIFFA s’exécutent manuellement

ce qui engendre divers problemes de fonctionnement tel que :

e L’erreur de I'information communiquée entre les opérateurs.

e Pert de temps pendant I’O/F des vannes et pompes.

e L’effort fourni par les opérateurs au court des opérations quotidiennes.
e Les opérateurs sont exposés directement aux produits nocifs.

Notre but est de faire une ¢étude compléte et détaillée de 1'unité de déchargement et
I’automatisation totale de cette tache en utilisant I’automate S7-300 qui présente de meilleurs
avantages vu sa grande souplesse, sa fiabilité et sa capacité a répondre aux exigences actuelles
comme la commande et la communication, ajouté a tout ca 1’élaboration et la supervision de

ce systeme via le logiciel Wincc FLEXIBLE

A cet effet, le présent mémoire est réparti en trois chapitres. Le premier chapitre sera dédié a la

description générale du centre de stockage et de distribution du carburant du CHIFFA

Le deuxieme chapitre sera consacré pour la présentation des automates programmables.

Le dernier chapitre de ce mémoire traitera la partie de programmation et la supervision de ce

projet. Enfin, on terminera par une conclusion générale.
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DESCRIPTION DU DEPOT
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Chapitre 1 Description du dépot de Stockage et Distribution Carburants

I.1. PRESENTATION DE L’ENTREPRISE D’ACCUEIL

NAFTAL est une société par actions (SPA) au capital social de 40 00000 000 DA. Fondée en
1982 et filiale a 100% du Groupe SONATRACH , elle est rattachée a Iactivité
commercialisation des produits pétroliers sur le marché nationale , spécialisée dans la
conception, I'€laboration et la distribution de lubrifiants pour moteurs (ERDP) - (figure I .1).

¢ 06 Avril 1981 : L’entreprise ERDP, issue de Sonatrach , est créée par le décret N° 80/101 .

e ler Janvier 1982 : L’ERDP est chargée de I’industrie du raffinage et de la commercialisation
et distribution des produits pétroliers .

e 25 Aout 1987 : L’activité raffinage est séparée de 1’activité distribution. La raison sociale de
la société change suite a cette séparation des activités.

Naftal est désormais chargée de la commercialisation et de la distribution des produits
pétroliers et dérivés .

¢ 18 Avril 1998 : transformation de Naftal en Société par actions au capital social de 6 650
000 000 DA et filiale a 100% du holding Sonatrach Valorisation des Hydrocarbures (SVH) .

e 21 Décembre 1999 : création de STPE, société chargée du transport des produits

énergétiques par chemin de fer, en partenariat avec SNTF [1].

Président Directeur
Geénéral

Comité Exécutif mmpe= Conseillers

Directions Directions
Exécutives Centrales

~ Directions de

Soutien
Branche Branche
Carburants Commercialisation
10 Districts
Dépots Carburants I

Branche

|

19 Districts

Centres de Distribution ] Coentias Vrac ]
—'1 Deépots Aviation ] Centres Lub. / Pneumatiques ] Centres emplisseurs I
—| Centres Mériné I Réseau stations service ] Dépéots relais l

Centres Bitumes

Figure I.1 . Dispositifs de direction et spécialité de la société NAFTAL
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I.2. MISSION

NAFTAL a pour mission principale, la distribution et la commercialisation des produits
pétroliers sur le marché national - figure 1.2.

Elle intervient dans les domaines suivants :
e [’enfltage GPL .
e formulation de bitume .
o distribution, stockage et commercialisation des carburants, GPL, lubrifiants, bitumes,
pneumatiques, GPL/carburant, produits spéciaux .

e transport des produits pétroliers.[1]

Carburants Marine
— Essence Super Sans Plomb - Carburéacteur Jet A1 — Bunker
-~ Essence Super — Essence Avgas 100 LL — Fuel-o0il BTS
- Essence Normale — Gas-oil Marine
= ol " Gaz de pétrole liquéfiés
- GPL vrac

- GPL conditionnés
- GPL carburant

Autres produits

- Lubrifiants (terre, aviation & marine) - Produits Spéciaux (Xyléne,
- Bitumes Toluéne, White Spirit...)
- Pneumatiques — Prestations hors Fuel

Figure 1. 2 . Les produits commercialisés
Pour assurer la disponibilité des produits sur tout le territoire, NAFTAL met a contribution plusieurs

modes de transport :
e le rail pour le ravitaillement des dépots a partir des entrepots.
 le cabotage et les pipes, pour I’approvisionnement des entrepOts a partir des raffineries.

 laroute pour livraison des clients et le ravitaillement des dépots non desservis par le rail [1].

I.3. INFRASTRUCTURES OPERATIONNELLES

e 47 dépdts carburant terre .
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e 42 centres et mini-centres GPL .

e 09 centres vrac GPL .

e 47 dépdts relais .

e 30 centres et dépdts aviation .

e 06 centres marine .

e 15 centres bitumes .

e 24 centres lubrifiants et pneumatiques .

e Un réseau de transport pipelines d'une longueur de (700 km) .

e Un parc roulant de 3 300 unités .

e Un réseau de stations-service de 674, dont 338 stations service en gestion directe .
e NAFTAL dispose de deux centres de formation d’entreprise qui

e accompagne les plans annuels et pluriannuels de formation[1].

1.4. PRESENTATION DU CBR CHIFFA 1098

Le dépdt Carburants de la CHIFFA est destiné au classé comme dépot de type A qui stockage
et a la distribution de produits pétroliers raffinés (Gasoil, Essence Normale, Essence Super ) .
Il est situé au environ de la wilaya de Blida .

Le dépot est alimenté par pipe multi produits a partir de la raffinerie de Algérie pour un débit
de 320m3/h. Pour assurer ses missions, le CBR est composé de six unités opérationnelles qui

sont représentées ci-dessous - Figure 1.3 [2].
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Postes de déchargements Terminal arrivée

y y

A 4

Parc de stockage

A

A 4

Station de pompage

A

\4

Postes de chargements «

Salle controle

Figure 1.3 . Schéma synoptique d’unités opérationnelles du CBR

L4.1. Terminal arrivée

La réception des produits pétroliers se fait par un pipe (canalisation) multi produits via
terminal arrivée pour un débit de 320 m*/h depuis la vanne d’interface dépot transporteur
(raffinerie) jusqu’a la vanne d’entrée de bac.

En arrivant sur un manifold de réception, a partir de ce dernier, trois (03) lignes sont prévus
vers le stockage produit. A travers ces lignes, chaque produit est acheminé vers son bac de
stockage.

La ligne est équipée d’un systéme de filtration, un systéme de comptage. [ 2 |

L4.2. Parc de stockage

Le parc de stockage est un groupe des bacs (réservoir de stockage) situés sur le site dans
lesquels les hydrocarbures achemines par pipe / déchargement sont stockés pour y étre
distribuer par camion —citerne .[2]

La capacité totale de stockage du CBR , tous produits confondus, est de 33.600 m? répartis

dans tableau 1.1 comme suit :
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Tableau 1.1 . les capacités de stockage

Bacs produits Capacité m’ Capacité Totale m’
R100 Gasoil 10.000

R110 Gasoil 1.200 22 400
R120 Gasoil 10.000

R130 Gasoil 1.200

R140 Essence super 2.000

R150 Essence super 2.000 7900
R160 Essence super 2.000

R170 Essence super 1.200

R180 Essence normal 2.000 4.000
R190 Essence normal 2.000

e Chaque réservoir est équipé d’un :

» Indicateur de niveau local situé au pied du bac.

» Transmetteur de niveau permettant de ramener en salle de contrdle I’indication de niveau
ainsi qu’une alarme de niveau .

» Contacteur de niveau .

» Transmetteur de température avec indicateur en salle de contrdle (centre Honeywell) .

» Un vanne manuelle de purger .

> Event destiné au réservoir a toit fixe et qui sert a faire sortir I’air considéré dans ce
réservoir.

Préléevement d’un échantillon du produit utilisé pour la vérification en cas de mélange
Tous ces bacs sont équipés de I’instrumentation nécessaire assurant le bon fonctionnement du

centre - Figure 1.4. [2]
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Figure 1.4 . parc de stockage

L.4.3. Station de pompage

Toutes la tuyauterie des bacs, des postes de chargements sont réunies dans une station de
pompage - figure 1.5, dédiée a :

e La réception d’un produit allant vers chaque bac a partir de poste de déchargement.

e [’aspiration des bacs et le refoulement vers les postes de chargement camion-citerne.
e Transvasement de bac a bac.

La station de pompage est constituée de :

e 7 pompes prévues pour le transfert des différents produits vers les postes de chargements

camion-citerne.

e 2 pompes prévues pour les déchargements des camions vers les bacs de stockage.

Le nombre et le type de pompes a démarrer par produits est géré selon la demande en débit

Ces pompes sont reparties comme suit - Tableau 1.2 [2] :
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Tableau 1.2 : Nombre des pompes existant au CBR

Produit Chargement camion Déchargement
GO 04 pompes avec un 01 pompe avec un débit
débit de 4* 120 m*/h de 30 m¥h
CA 01 pompes avec un
débit de 120 m¥h 01  pompe avecun
débit de 30 m*/h
SCA 02 pompes avec un
débit de 2* 120 m*h

Figure L.5. station de pompage

L4.4. Postes de chargements

Le chargement consiste a transférer les hydrocarbures vers le camion-citerne d’un engin de
transport a partir d’un stockage. Le CBR CHIFFA est dot¢ de plusieurs postes de
chargement camions-citernes - Figure 1.6:

e Quatre (04) postes de chargement multi produits (GO, SCA , CA), chaque poste est muni

de cinq (05) bras de chargement camion en dome (top). [2]
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Figure 1.6. poste de chargement

L4.5. Postes des déchargements

Le déchargement et le transfert d’hydrocarbure a partir de la citerne d’un engin de transport
vers un stockage. Le CBR est doté de deux (02) postes de déchargement camions citernes

de deux (02) bras de déchargement (GO, Essence (SCA , CA) ).[2]

L4.6. Salle contréle

Cest une salle qui regroupe des dispositifs permettant de surveiller les activités
d’installation et de réguler le fonctionnement du centre a I’aide - Figure 1.7 :

e d’un systeme de centralisation des opérations de chargement qui permet de superviser
toutes les opérations de chargement .

e d’un poste de supervision de systeme télé-jaugeur qui permet a ’opérateur d’avoir acces a
I’ensemble de la conduite de mouvements de produits.

d’un synoptique du centre regroupant les signalisations de détection incendie et I’arrét

d’urgence. [2]
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Figure 1.7. Salle contrdle

I.5. FONCTIONNALITES DU MATERIEL

Pour I’organisation des deux réalisations du chargement et du déchargement le centre est
disposé de plusieurs dispositifs dont [2] :

e [’automate Programmable Industriel(API).

e Le superviseur du mouvement des produits (systéme télé-jaugeur).

e Les vannes.

e [es pompes .

Le centre (CBR) utilise un automate programmable du type SIMATIC S5 130 | celui- ci est
programmé pour la commande de différentes installations et opérations dans le centre. [2]

Il peut diriger plusieurs taches :

e La détection de fin de course des vannes .
e Lec démarrage et arrét des pompes.
e Affichées les alarmes.

e Mise a terre .
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I.6. CAPTEUR DE PROCESSUS

Pour un bon fonctionnement des deux opérations citées respectivement, chargement
Déchargement , le centre dispose de plusieurs capteurs.[2]

e Chaque bac est doté d’un télé-jaugeur de marque HONEYWELL .

e Des boutons poussoirs marche et arrét d’urgence sont implantés dans chaque coin du
centre CBR.

e [’¢tat marche et arrét des pompes, ’ouverture et la fermeture des vannes sont détectées
par des contacts fins de course.

e [’¢tat bras chargements (rotation et descendent) sont détectées par des contacts fins de
course.

Le centre est doté d’un systeme de centralisation des niveaux , température . Ce systéme est
composé¢ d’un micro-ordinateur installé en salle de contrdle, doté des logiciels nécessaires
pour la gestion d’inventaire des réservoirs de stockage, ce micro-ordinateur est relié via une
interface aux transmetteurs de niveau, aux sondes des températures .

Le systeme de centralisation de niveaux et températures permet de donner I’'informations
utiles pour le contrdle et la surveillance des bacs, a savoir - Figure 1.8 [3]:

e Hauteur du produit

La température du produit

Volume brut total

Débit volume total

Creux disponible

12
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Figure L1.8. Systéme de tél¢ jaugeage de marque HONEYWELL

I.7. VANNE MOTORISEE

Ce sont des vannes a boisseau sphérique (boule) a 2 voies équipées d’un servomoteur qui

pilote la vanne en direction d’ouverture ou fermeture - Figure 1.9.[2]

Figure 1.9 . Motorisation de vanne

I.8. VANNES MANUELLES

Ces vannes seront installées au niveau de la nappe de tuyauterie de la pomperie carburant, chargement
camions ainsi que les postes de déchargement camions . Elles seront équipées d'un assemblage pour
commuter la position avec deux contacts. Le corps de l'interrupteur de position sera reli¢ avec la
vanne pour former un assemblage unique.

Toutes les vannes seront équipées de contacts indiquant la position de la vanne :

ouvertes / fermées ces contacts sont appelés " fin de course " et sont reliés en salle de controle vers le

systeme d’automatisme pour contrdler et vérifier le circuit de chaque produit.[3]

13
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L.9. POMPE CARBURANTS

La pompe est une machine tournante qui grace a un rotor a aubes convenablement orientées augmente
I’énergie cinétique et projette a I’aide de la force centrifuge le liquide a la périphérie sur la volute. A la
sortie et a 1’aide d’un divergent, un grande partie de 1’énergie cinétique se transforme en pression
motrice. Elles sont essentiellement constituées d’une pi€ce en rotation, le rotor appelée aussi roue ou
hélice qui tourne dans un carter appelée corps de pompe ou volute - Figure 1.10. [3]

On peut décomposer le fonctionnement de ces pompes en deux étapes :

a. L’aspiration : Le liquide est aspiré au centre du rotor par une ouverture appelée distributeur dont
le role est de conduire le fluide depuis la conduite d’aspiration jusqu’a la section d’entrée du rotor. La
pompe €tant amorcée, c’est a dire pleine de liquide, la vitesse du fluide qui entre dans la roue augmente
et par conséquent la pression dans I'ouie diminue et engendre ainsi une aspiration et maintient
I’amorcage.

b. L’accélération : Le rotor transforme 1’énergie mécanique appliquée a I’arbre de la machine en
énergie cinétique. A la sortie du rotor, le fluide se trouve projeté dans la volute dont le but est de
collecter le fluide et de le ramener dans la section de sortie. La section offerte au liquide étant de plus

en plus grande, son énergie cinétique se transforme en énergie de pression.

Figure 1.10 . Pompe carburant



Chapitre 1 Description du dépot de Stockage et Distribution Carburants

1.10. INSTRUMENTS DE MESURE ET INDICATION DE NIVEAU PRESSIONET
TEMPERATURE

1.10.1 .contacteurs de niveau

Les fonctions de sécurité seront obligatoirement assurées par des contacteurs de niveau
adéquat au type de bacs de stockage et aux produits stockes.

Le type de contacteur et leur montage sera défini dans 1’étude de détail.

Ces contacts seront reli€és au systeme numérique de controle, commande et supervision du

centre.[3]

L10.2 .indicateurs de température (thermométre)

Pour la lecture locale de la température, des thermometres seront installés au niveau de
chaque bac de stockage.

Ces thermometres sont de type mécanique et fonctionnent selon les principes du bimétal ou de
la dilatation de gaz ou de liquide. Cela permet d’obtenir des plages de mesure de -200 a +700
°C avec différentes classes de précisions, différents temps de réponse et type de résistance aux
influences de I’environnement. Ils sont adaptés pour fonctionner dans un doigt de gant. Pour
faciliter leur montage et démontage sur le procédé.

Les cadrans nominaux des thermometres sont del50mm et gradués en degré Celsius (°C).[3]

L10.3 .indicateur de pression (manométre)

Pour la lecture locale de la pression, des manometres seront installés au niveau de chaque collecteur
carburant et refoulement de pompes chargement ou déchargement carburant.

IlIs sont installés sur des robinets d’isolement pour faciliter leur montage et démontage sur la
tuyauterie. Les cadrans nominaux des thermometres seront del50mm et gradués en unité de mesure

de pression qui est le bar.[3]

15
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I.11. CONCLUSION

Dans ce chapitre nous avons donné une description du centre de stockage et de distribution

ainsi que le processus de fonctionnement de CHIFFA demandant une automatisation

complete et sécurisée.
Ce dépdt de carburant nécessite 1’installation de différents systémes de gestion, contrdle-

commande ainsi que les équipements et I’instrumentation y afférents.
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II.1. INTRODUCTION

Le monde industriel est en évolution continue. Pour faire face aux exigences généralement
croissantes issues de la concurrence, I’automatisation des équipements s’impose. En effet,
I’automatisation permet de réduire au minimum le cott des différentes étapes de la production
et d’améliorer la qualité des produits pour répondre aux exigences de la clientéle. A origine,
les automatismes programmables €taient réservés a des applications industrielles nécessitant un
volume de traitement d’information important. Cependant, grace a la simplicité de la mise en
cuvre d’un systéme automatis€é basé sur [’utilisation d’automates programmables,
I’automatisation s’applique de plus en plus fréquemment a des équipements de tous genres.

Dans ce chapitre, nous allons présenter les différentes parties de notre systeme.

I1.2 PRESENTATION D’AUTOMATES QU’UTILISEE

Dans I’entreprise ou j’ai fait mon stage pratique, les automates utilisés sont le S7-300 que je

vais détailler par la suite, ils appartiennent a la gamme SIMATIC S7 de SIEMENS.

I1.2.1. Présentation de S7-300

Le S7- 300 et un automate de conception modulaire destine a des tache d’automatisations
moyennes et haute gamme. Il design un produit de soci¢té SIEMENS. La famille des systémes
d’automatisation SIMATIC S7 est une partie dans le concept de I’automatisation totale dans la
fabrication et les conduites des processus. Le SIMATIC S7-300 est un calculateur industriel
compatible avec les PC, il s’agit d’un systéme modulaire sous boitier utilisé presque dans toutes
les branches de I’industrie. Sa modularité luis permet de réaliser les fonctions d’automatisation
les plus diverses et la possibilité d’extension aller jusqu’a 32 module d’entrées /sorties et mise
en réseau par des bus de communication Profibus et industriel Ethernet . Ces caractéristiques

facilitent la tiche de programmation pour I’utilisateur [4] .

I1.2.2. Les modules de S7-300

I1.2.2. 1. Module d’alimentation (PS)

Le module d’alimentation (PS) - Figure II.1 transforme la tentions de secteur en tentions

continue pour I’alimentation ¢lectriques des modules de I’API, elle est de 'ordre de 24V .[5]
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dbpuapbS

Figure II.1. Module alimentation

11.2.2.2. Unité centrale (CPU)

La CPU - Figure I1.2 est le cerveau de 1’automate, elle lit les états des signaux d’entrées,
exécute le programme de I’utilisateur et commande les sortie elle permet de régler le
comportement au démarrage, la gamme S7-300 offre une grande variété des CPU. Chaque
CPU possede certaine caractéristique différents par rapport aux autres par conséquent le
choix de cette dernier pour un probléme d’automatisation donnée est conditionnées par les

caractéristique offertes par la CPU.[5]

Figure I1.2. Module CPU
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11.2.2.3. Module des signaux (SM)

Les modules de signaux établissent la liaison entre la CPU du S7-300 et le processus

commandé. Il existe plusieurs modules de signaux.[5]
a. Modules d’entrées / sorties TOR

Les modules d’entrées / sorties TOR sont des interfaces pour signaux tout ou rien de
I’automate. Ces modules permettent de raccorder a Iautomate S7-300 des capteurs et des

actionneurs tout ou rien les plus divers - Figure I1.3

Figure I1.3. Module TOR
b. Modules analogiques
Ces modules permettent de raccorder a I’automate des capteurs et actionneurs analogiques -

Figure 11.4
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I1.3. LANGAGE DE PROGRAMMATION CONT

Dans le langage de programmation graphique CONT, la représentation est fondée sur des
schémas a relais. Les éléments d'un tel schéma, comme par exemple les contacts a ouverture ou
les contacts a fermeture sont reliés pour former des réseaux. Un ou plusieurs de ces réseaux
forment la section d'instructions compléte d'un bloc de code. Le langage de programmation

CONT fait partie du logiciel de base STEP 7 - Figure 11.5 [6]

Eepre ddimentation a gauche

Eerve d'alimeniation & droite

Are de Naison horizontal

Arc de ltaison vertical

Ligisons muitiples verticales et hovizantales

Cortact associé @ une variable |

Fieled's ciss el o wiw varicbile die sor e ou irferne

Cfovitae £ hverse

Contact a derzclion de front descendent

Contact & ditoction de front moniat

melais aaction set amisea f »

Felais & action Reset v mise & 0 »

Figure . IL.5. Langage ladder



Chapitre II Automate programmable industriel et supervision

II.4. DESCRIPTION LA FONCTION MISE A L’ECHELLE (SCALE)

Mise a I’échelle (SCALE) FC105 prend une valeur entiere (IN) et la convertit selon
I’équation ci-apres en une valeur réelle exprimée en unités physiques, comprises entre une
limite inférieure (LO _LIM) et une limite supérieure (HI LIM) :OUT = [ ((FLOAT (IN) —
K1)/(K2-K1)) * (HI LIM - LO LIM) ]+ LO_LIM Le résultat est écrit dans OUT.

Les constantes K1 et K2 sont définies selon que la valeur d’entrée est bipolaire ou unipolaire.
* Bipolaire : La valeur entiére d’entrée est supposée €tre comprise entre 27648 et 27648,
donc : K1 =27648.0 et K2 = +27648.0

* Unipolaire (ci-contre) : La valeur enticre d’entrée est supposée €tre comprise entre 0 et
27648, donc : K1 =0.0 et K2 = +27648.0

Si la valeur entiere d’entrée est supérieure a K2, la sortie (OUT) est saturée a la valeur la plus
proche de la limite supérieure (HI_LIM) et une erreur est signalée.

Si la valeur entiere d’entrée est inférieure a K1, la sortie est saturée a la valeur la plus proche
de la limite inférieure (LO_LIM) et une erreur est signalée.
Une mise a I’échelle inversée peut étre obtenue en programmant une limite inférieure
supérieure a la limite supérieure (LO_LIM>HI LIM).

Dans ce cas, la valeur de la sortie diminue quand la valeur de I’entrée augmente.[7]

Tableau II.1. les paramétres de la fonction SCALE

Décla [Type de

Paramétres] . .
ration |données

Description

Un état de signal “1”” a I’entrée de validation

EN Entrée| BOOL active le cadre de fonction.

La sortie de validation a I’état de signal “1”

ENO Sortie | BOOL . R
lorsque la fonction a été exécutée sans erreur.

S . " SCALE
IN Entrée| INT Valeur d entrée a.conertlr sglf)n 1 echelle en FO105
valeur réelle exprimée en unités physiques _EN ENO L
HI LIM |Entrée| REAL |Limite supérieure en unités physiques
LO LIM |Entrée| REAL [Limite inférieure en unités physiques 7N RET_VALI
L’état de signal “1” signifie que la valeur —HI_LIM OuT -
BIPOLAR | Entrée| BOOL (d’entrée est bipolaire et Iétat de signal “0” | {1 1M
qu’elle est unipolaire. B
ouT Sortie | REAL |Résultat de la conversion d’échelle — BIPOLAR

Donne la valeur W#16#0000 en retour lorsqug
. I’opération a été effectuée sans erreur. Pour toutd

RET_VAL| Sortie| WORD valeur en retour autre que W#16#0000

reportez-vous aux informations d’erreur.

22



Chapitre II Automate programmable industriel et supervision

IL.S. CREATION D’UN PROJET

Pour créer un projet STEP7, on dispose d’une certaine liberté d’action, en effet on a deux
solutions possibles soit commencer par la configuration matérielle, ou Commencer par

écriture de programme.

Dans notre cas les procédures suivies la création du projet sous le logiciel STEP7, sont

comme Ssuit :

. [ X :
Lancer SIMATIC Manager par un double clic sur son icone __ La fenétre suivante

permet la création d’un projet - Figure I1.6. [3]

Assistant de STEP 7 : 'nouveau projet’

L'assistant de STEP 7 vous permet de créer rapidement un
projet STEP 7. Vous pouvez ensuite immédiatement
debuter la programmation.

Pour créer votre projet, diquez sur "Suivant'.

Cliquez sur Terminer' pour terminer votre projet bel qu'il
ezt affiché dans I'apercu.

v Afficher I'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATT Apergu > J

= Précédent ” Suivant = | Créer Annuler Aide l

Figure I1.6 . Fenétre de création d’un projet

Cette fenétre nous permet de choisir, la CPU et I’adresse MPI avec lesquelles nous
travaillons.

II.6. LA VUE DU PROJET

Elle comporte une arborescence avec les différents éléments du projet. Les éditeurs requis

s’ouvrent en fonction des tdches a réaliser. Données, parametres et éditeurs peuvent étre

visualisés dans une seule et méme vue.

L’¢élément « Projet » contient I’ensemble des éléments et des données nécessaires pour mettre

en ceuvre la solution d’automatisation souhaitée .
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Figure . IL.7. Vue de bloc de programme

Dans step7 , toutes les variables globales (entrées, sorties, mémentos,..) possede une adresse

symbolique et une adresse absolue.

a. L’adresse absolue : représente I’identificateur d’opérande (E, A, M,...) et son adresse et

numéro de bit.

b. L’adresse symbolique : correspond au nom que I’utilisateur a donné a la variable .

I1.7. SUPERVISION

11.7.1. Définition de la supervision

La supervision est une forme évoluée de dialogue homme /machine, elle présente beaucoup
d’avantages pour le processus industriel de production. Elle facilite a l'opérateur la
surveillance de ’état de fonctionnement d’un procédé ainsi que sons controle. Elle permet

\

grace a synoptique préalable .crées et configurés a 1’aide d’un logiciel de supervision,

d’intégrer et de visualiser en temps réel toutes les étapes nécessaires a la fabrication d’un
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produit et de détecter les problémes qui peuvent survenir en cours de fonctionnement dans
une installation industrielle.

La supervision consiste en de nombreuses fonctions [3] :
» Elle répond a des besoins nécessitant en générale une puissance de traitement importante.
» Elle assure la communication entre les équipements d’automatismes et les outils

informatiques d’ordonnancement et de gestion de production.

» Elle coordonne le fonctionnement d’un ensemble de machines enchainées constituant une
ligne de production, en assurant I’exécution d’ordres communs et des taches telles que la
synchronisation.

» Elle assiste I’opérateur dans les opérations de diagnostic et de maintenance.
» Elle surveille les procédés industriels a distance.
» Elle permet la simulation de programme avant leur mise en ceuvre grace au logiciel Wincc

Flexible.

I1.7.2. Réle de la supervision

En générale, un systeme de supervision se compose d’un moteur central (logiciel) au quel se
rattachent des données provenant des équipements (automates ,pupitres , ... etc )
Le logiciel de supervision assure I’affichage, le traitement des données et la communication

avec d’autre application.[3]

11.7.3. Avantage de la supervision

Un systéme de supervision donne de 1’aide a ’opérateur dans la conduite de processus, son
but est de présenter a I'opérateur des résultats expliqués et interprétés et son avantage

principal est [3] :

» Surveiller le processus a distance.
» La détection des défauts.

» Archivages des données.

11.7.4. Présentations du logiciel Win CC flexible 2008

Wincc flexible 2008 est I’interface Homme-Machine (IHM) idéal pour toutes les applications

au pied de la machine et du processus dans la construction d’installations et de machines. De
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par sa conception générale. Win cc flexible permet de disposer d’un logiciel d’ingénierie pour
tous les terminaux d’exploitation SIMATIC IHM, du plus petit pupitre Micro jusqu’au multi
panel, ainsi que d’un logiciel de supervision Rutine pour les solutions monoposte basées sur
un PC et tournant sous Windows XP/Vista .

Les projets peuvent étre portés sans conversion et son exécutables sur diverses plateformes
IHM. Grace a des logiciels et a des projets multilingues, Win CC flexible peut étre utilisé
dans le monde entier.

Wince flexible comprend des outils d’ingénierie innovants pour la configuration cohérente
maximale : des bibliotheques contenant des objets préconfigurés, des blocs d’affichage
réutilisables, des outils intelligents allant jusqu'a la traduction automatisée des textes dans le

cadre de projets multilingues.[8]

11.7.5. Eléments de WINCC flexible

L’environnement de Wincc flexible se compose de plusieurs éléments. certains de ces
¢léments sont liés a des éditeurs particuliers (par exemple I’éditeur vu) et sont uniquement
visibles lorsque cet éditeur est activé. il met a disposition un éditeur spécifique pour chaque
tache de configuration. les différents outils et barres de I’éditeur d’une vue se présentent dans

la Figure I1.8 suivante [9] :

: Barre des menus | Barre d outils

[ Wrwreiny

=TT I

| Fenétre du projet | | Zone de travail | Fenétre d outils

Figure I1.8 . Interface WINCC flexible
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a. Barre d’outils

La barre d’outils permet I’affichage de tous ce que le programmeur a besoin pour une

manipulation.
b. Zone de travaille

La zone de travail sert a éditer les objets du projet, est de méme 1I’emplacement des vues, est
I’interface de manipulation et de vision. Tous les éléments de Wincc flexible sont disposés
autour de la zone de travail. Ou vous pouvez disposer et configurer, déplacer ou masquer tous

les éléments.
c. Fenétre d’outil

La fenétre d'outils vous propose une sélection d'objets que vous pouvez insérer dans les vues,
des objets graphiques et des éléments de commande. La fenétre d'outils contient en outre des

bibliotheques d'objets et collections de blocs d'affichage préts a I'emploi.
d. Fenétre du projet

Dans la fenétre projet tous les €léments et tous les éditeurs disponibles d'un projet sont
affichés dans l'arborescence et peuvent y €tre ouverts. Dans cette fenétre, vous pouvez de plus

accéder aux propri€tés du projet et au paramétrage du pupitre utilisateur.

I1.8. CONCLUSION

Dans ce chapitre nous avons présenté partie d’un API. Et nous allons donner un apercu sur
les deux logiciels utilises a savoir, le STEP7 pour la programmation et le Wincc flexible pour

I’¢laboration de I’interface de supervision.
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Chapitre I1I Programmation et simulation

IIL.1. INTRODUCTION

La programmation d’un automate de marque SIEMENS peut se faire par des langages
différents, le langage a contact, langage List, langage logigramme et le graphcet. Dans ce
chapitre nous avons présenté le programme de notre projet avec le langage a contact.

Nous allons utiliser SIMATIC Wincc comme systéme de supervision doté de puissantes
fonctions, pour la surveillance de processus automatisés.

Ce chapitre élabore la conception du systéme d’automatisation de centre de stockage et
distribution carburants. L’¢tude permettra d’identifier et quantifier le matériel hard et la facon

de programmer la partie soft.

I11.2. DESCRIPTION DE SYSTEME ACTUELLEMENT

Pour remplissage quelque bac ’operateur sur terrain (dans dépot ) qui ouverture la vanne
de commande et vanne entrée de bac que nous voulons remplir et vérifier et fermeture les
autres vannes entrées des bac et communique avec I'opérateur a la salle de contréle , Qui a
son tour €tre en communique avec I’opérateur dans raffinerie qui envoie carburants aux frais
de la qualité (gasoil ou essence normale ou essence super) et de la quantité convenues a
l'avance.

L’opérateur a la salle de contrdle calcule le temps de remplissage et Informer l'opérateur sur
terrain quand terminer remplissage pour fermer les vannes et ouverture vanne sortie de bac
apres analyse carburants S'il remplit les conditions d'exploitation

Pour remplissage camion (exploitation produit ) l'opérateur de chargement communique avec
I’opérateur a la salle de contrdle qui démarrage la pompe :

e Niveau de bac on niveau haut ou bien entre niveau haut et bas
e Mise a la terre connectée avec camion
e Passerelle abaissée et bras chargement connecte (rotation et descente)

A 1a fin du remplissage du camion, l'opérateur de chargement vérifie le niveau du produit au

moyen de gauges.
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II1.3. CAHIER DES CHARGES

Pour le remplissage du bac, les conditions initiales suivantes doivent étre vérifiées :

e Entrée état de compteur volumique

e Le niveau de bac entre niveau haut et bas ou bien ou niveau bas

e Vanne sortie de bac que nous voulons remplir et les vannes des entrées de I’autre bac fermeture
e Vanne entrée de bac que nous voulons remplir et vanne de commande ouverture

Donc démarrage pompe Transfer donc rempli de bac.

En fin remplissage de bac capteur de niveau haut arrét la pompe transfert

e Apres 30 s fermeture vanne commande

e Apres 60 s fermeture vanne entrée de bac et retour computeur en €tat repos (apres arrét la

pompe transfert).
Pour remplissage camion (exploitation produit) doit étre :
» fermeture vanne entrée de bac et ouverture vanne sortie de bac
» niveau de bac on niveau haut ou bien entre niveau haut et bas
* mise a la terre connectée avec camion
= passerelle abaissée et bras chargement connecte (rotation et descente)
= flotteur n’est pas connecte .
Donc démarrage pompe chargement donc remplissage camion.
En fin remplissage camion donc flotteur connecté il y a arrét la pompe chargement
e apres 30 s fermeture vanne sortie de bac

e apres 60 s fermeture vanne sortie de pompe (apres arrét la pompe chargement)
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Figure III.1. schéma de description du systéme
Dans notre projet, nous le supervisons et le controlons par IHM
e Pipe pour la réception produit
o Arrét d’urgence
e Pompe Transfer

e Vanne de commande vl

e Un compteur volumique cm _v pour la gestion de remplissage des bac :

= Etat 0 repos
» Etat 1 ouverture vanne gasoil « GO »
= Etat 2 ouverture vanne essence super « SCA »

= Etat 3 ouverture vanne essence normale « CA »

e [l est trois bacs :
" bac GO gasoil 10 000 M3
= bac SCA essence super 5000 M3
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= bac CA essence normale 2000 M3
e Chaque produit :
= vanne entrée et vanne sortie de bac et pompe chargement et vanne sortie de pompe
(entre pompe et poste chargement)
= niveau haut et bas

Donc :
e Sé¢lecteur manuelle automatique : Pour chaque pompe et vanne
e Bouton poussoir ouverture et fermeture pour chaque vanne

e Bouton poussoir marche et arrét pour chaque pompe

3 pompes pour chargement produit : p_ go (gasoil), p_ sca (essence super), p_ ca (essence normale)

e Trois lampe pour chaque pompe et vanne : verte (marche pompe ou ouverture vanne) rouge (arrét
pompe ou fermeture vanne) et jaune (défaut pompe ou bien vanne)

e Trois mise a la terre pour éliminer la charge €lectrostatique : mt _ go (gasoil), mt _ sca(essence
super ) , mt _ ca ( essence normale) .

e Trois passerelle pour poste chargement : ps  go (gasoil), ps _ sca (essence super), ps _ ca
(essence normale)

e Pour chaque bras chargement fin cours de rotation et de descente

II1.4. SIMULATION ET VISUALISATION DE PROGRAMME AVEC LE LOGICIEL
S7-PLCSIM

L’utilisation du simulateur des modules physiques S7-PLCSIM nous permet d’exécuter et de
tester le programme dans un automate de simulation que nous simulons dans un ordinateur ou
dans une console de programmation. La simulation étant complétement réalisée au sein du

logiciel STEP7.

La simulation permet de supprimer ces erreurs pendant le test de simulation - Figure I11.2.

I11.4.1. Etapes de simulation d’un projet

e On lance le SIMATIC Manager par un double clic sur son icone |a¢f

e Quvrir la fenétre qui contient le projet a simulé.

o Activer le logiciel de simulation en cliquant sur I’icone ou sélectionner la
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commande outils > simulation de module, cela lance I’application S7-PLCSIM et ouvre une

fenétre CPU.

BRIl

e Charger le programme en cliquant sur I’icone ou choisi la commande

systéme cible > charger.

[

informations provenant de I’ API de simulation.

e Clique sur I’icone pour crée une nouvelle fenétre pour visualiser les

k]

o Clique sur ou sélectionner la commande Insertion > Entrée, la fenétre affiche

EBO (Octet d’entrée 0). On peut modifier le numéro d’octet.

=

e Clique sur ou s¢lectionner la commande Insertion > Sortie, la fenétre afficher

ABO (Octet de sortie). On peut modifier le numéro d’octet.

H
e Clique sur ou s¢lectionner la commande Insertion > Mémento, la fenétre afficher

MBO.

LT]
e Clique sur ou sélectionner la commande Insertion > temporisation pour afficher

une fenétre de temporisation.
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Figure I11.2. Les fenétres de visualisation et de forgage dans la zone mémoire des adresses
d’entrée/sortie

I11.4.2. Visualisation d’état de programme

Apres le chargement du programme dans la CPU du simulateur et la mise de cette derniére en

mode « RUN», le STEP7 nous permet de visualiser 1’état de programme on clique sur 1’icone

i

. OU ON S€lectionner la commande Test > Visualiser (un élément actif est dessiné
avec un trait vert gras).
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Programmation et simulation

a. Controle état de la pompe

Dans PLCSIM on clique dans l'adresse du bits du module d’entré sélecteur manuelle  automatique

de pompe ( exemple pompe transfert E0.0 ) en état automatique , donc excitée la variable interne

systéme automatique de pompe transfert ( M0.0 ) qui démarrage pompe avec autres conditions -

i Rt Sivichens e COUS B un) S Optici S Tuilie )

ﬁmﬁﬁﬁﬁﬁ

aanm

D@ EQ [rcsmmey,  +] & BB BER N

BIER| no+1 | ™
.‘.

Tlerop [~ sTOP .MHE5'| '

Pour obtenir de I'aide, appuyez sur FL, Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 50=08-00-1 /

Figure I11.3.Forcage bit entrée E0.0 (la pompe transfert) et excitée M0.0 (la variable interne

systéme automatique de pompe transfert)

b. contréle état des vannes

ED.O
sélecteur
manuelle
B MD.0
automatioua systeme
e de automatigqu
pompe e pompe
transfert transfert
"sem a F "sys aut
tr™ ga"
| 1 r
|| LJ

Figure I11.4. Etat de sélecteur de pompe

On clique dans PLCSIM dans bit entrée sélecteur manuelle _ automatique de vanne ( exemple
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vanne de commande E0.4 ) en état automatique, donc excitée la variable interne systéme

automatique et ouverture la vanne de commande MO0.3 — Figure III-5.

0 |Bit= ~ |
P = e e e e
| m i s EmE co R el e

Figure. I1L.5. Forcage bit entrée E0.4( vanne de commande) et excitée M0.3

Reseau Ti: systeme auntomatigue W1

ED.4
sélecteur M3
manuselle sy=téme

o auntomatiogna

auntomatiogua = et

e de cuverture
vanne de vl
commande "sys aut
"sem a V1™ Wi

1 1 r

| I | LJ

Figure. I11.6. Etat de sélecteur de vanne

la variable interne M0.3 ( systéme automatique et ouverture la vanne ) on peut faire évoluer

le systéme ( ouverture la vanne en excitant le bit de sortiec A0.4 ) — Figure I11.7
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Programmation et simulation
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Figure I11.7.0uverture vanne de commande

c¢. Compteur volumique

Avant de cliquer sur PLCSIM pour bit incrémenter de compteur volumique E0.3 c’est dire

compteur a état repos — Figure I11.8.

$S?m ﬁ"&;ﬂ

Fichier Editicrs Affichage Inserticn Py Executicrn
| Trpticns Fendtre 7
I__“l I:E-F" E @ IPL::SiM{MPl} ——]l 55 = | By

Figure I11.8. Compteur égale 0
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Figure I11.9. Etat repos de compteur

Apres avoir cliqué une fois pour bit incrémenter de compteur volumique E0.3 active variable
interne M28.2 (ouverture vanne entrée de bac gasoil) - Figure. I11.10 .
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Figure I11.10. Incrémenter compteur 1 fois
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Figure I11.11. Etat 1 de compteur

Click deuxiéme fois pour bit incrémenter de compteur volumique EO0.3 , donc compteur
¢gale 2 état ouverture vanne entrée bac essence super M 28.3 , mise a 0 M28.2 ( ouverture

vanne entrée de bac gasoil) - Figure. I11.12.
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Figure I11.12. Incrémenter compteur 2 fois
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Figure I11.13. Etat 2 de compteur

Click troisieéme fois pour bit incrémenter compteur E0.3 la valeur de compteur égale a 3
et état ouverture vanne entrée bac essence normal M 28.4 , mise a 0 M28.3 ( ouverture

vanne entrée de bac essence super ) - Figure. I11.14.
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Figure I11.14. Incrémenter compteur 3 fois
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Résean %: compteur volumique
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Figure. I11.15. Etat 3 de compteur

Un fois on clique la quatriéme fois pour bit incrémenter compteur E0.3 compteur a mise a 0

c’est dire en état initiale ou bien état repos - Figure. I11.16.
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Figure I11.16. Incrémenter compteur 4 fois
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Figure I11.17. Retour a état repos
d. niveau de produit

On utilise Mise a 1’échelle (SCALE) de valeur entrée unipolaire (0 a 27648) et augmenter le niveau de
produit pour PEW 10 - Figure II1.18.
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Figure I11.18. Produit en niveau bas
On active la variable interne de niveau bas M28.6 - Figure I11.19.

Reéseau 66 : scale

MZ2B.5
PC105 niveau
Scaling valwes | haut go
"SCALE" Uenpes y "OVE _go”
EN ENO i ........ e
PEW10 — IN RET VAL|—MW15 27648 —IN1
1.000000e+ MD50 PEWlCI—IHE :
002 -|/HI_LIM oooooooogooo|
"niveau MZEB_ 6
0.000000e+ ouT|—E0" niveau
000 10 LIM bas go
a CMP ==l HVB_go"
MZ24._ 4 —E ]_
Cuverture
vaz PEWL0 | IN1
'0_722' — BIPFOLAR
00— INZ2

Figure I11.19. Active variable interne de niveau bas (M28.6)
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Figure I11.20.Niveau entre niveau bas et niveau haut

La variable interne de niveau bas M28.6 prend la valeur 1 et M28.5 est non activée - Figure I11.21.

Reéseau 66 : scale

M2B.5
FC105 niveau
Scaling Valwes | haut go
"SCRLE" PcMPp== ;. "NVH_go”
EN ENO ' bemeeoe SRR
PEW10 — IN RET VAL |—MW15 27648 —TN1
1.000000e+ MD50 PEW10 —IN2 ;
goz—EI Lt |gopooss.odes| 2000
"niveau MZE. &
0.000000e+ OUT |—GOo" nivean
oo0qro LIM | bas go
CMP ==I "NVB_go”
M24.4 _— foe ot SEEEEEE
Cuverture i :
vaz PEW10 — IN1
"o V22" —|BIPOLAR :
0Nz

Figure II1.21. Augmenter produit en 65 %

Détecteur produit en niveau haut en active variable interne de niveau haut M28.5 —

Figure I11.22.
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Figure I11.22. Produit en niveau haut on
On active la variable interne M28.5 au niveau haut - Figure I11.23.

Réseau 66 : scale

M2E.5
FC105 niveau
Scaling Values :mut '30"
"SCALE" CMP == NVH_go
EN ENO _( ]_
27648 16#0000 27648
PEW10—IN BET VAL|—MW13 27648 - IN1
000000000100 27648
1.000000e+ MD50 PEW10 —{IN2
002 —HI_LIM 000000000100
000000000000 "niveau M28.6
0.000000e+ OUT |—-Go" niveau
000-LO LIM bas go
0 VcMp== ¢ "NVB_go
M24.4 — P [ eeeees
Ouverture 27648 | i
V22 PEW10 — IN1
"0 _ViZ2" —|BIPOLAR o
o-m2

Figure I11.23. Active variable interne niveau haut M28.5

La variable interne M28.5 est au niveau haut et met ainsi la pompe transfert a l'arrét (arrét pompe) -

Figure I11.24.
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Figure I11.24. Arrét pompe transfert

Démarrage temporisateur T25 calcule - Figure I11.25.

| EvE. (= = = B ..o = (=]

- T
Lioc 7654 3210 & 2 F ¥

7B S
A o T | | o o
Bee (=)o =[BT .[slle =8 .[==]E=]
[PEw 10 [Défil. déc =] | 1T 25 [T o

1
|27B48 [waleur =] |I| | 255 [100ms | T=D| I 0 [1oms | T=0

Figure I11.25. Active temporisateur T25

Apres 30 s fermeture vanne de commande - Figure I11.26.

RS == 27F : Ffermeture W1

B0 oo
1 ampre
ourmwertuare
de Tanmne
e
commearncle
T2S "1 o waAT
IR

-1 o QRN
1 ampe
Fermeture
de Tanmne
e
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™1 F waT

i _ 4
wanme de
Sommamse el e

e = B

DR

= SST#12=100m=
L SE

ssTasosSDTHI0=

Figure I11.26.Fermeture vanne de commande V1

> [w | <
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Démarrage temporisateur T25 calcule - Figure I11.27.

ey (o2 [ = |[Eve.lcl e[ =|Be.lcl ==
HSE WV RUNFP [MB 28 [Bie =] ||jaB 1 [Bits  ~]
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| | =]l I
1

27E43 [valew > 1] 0 {100ms :JE! | 267 |100ms _ﬂﬂ

Figure I11.27. Active temporisateur TO

Apres 60 s fermeture vanne entrée de bac - Figure 111.28.

Efiié_%?:a_?___%?i : fermeture W2
- W I o ]
WS TN e
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Ibra o =
pl ] TEF=
b L - -
LI | . B

ol 3
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CaTTe T el e
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entrEe de
raoc S
i S ==

L=
=A==
1 ammpre=
fFfermeture
e woararne
entrEs de
Ira o L= e
T1_F waT

r ]
L=k

el _ 3
i
rempr I 3 ==y
= Irac &

E xem b

————

Figure I11.28. Fermeture vanne entrée de bac

Mettre la CPU de simulation en marche en cliquant sur I'une des cases a cocher RUN ou

RUN-P et activer quelques entrées pour lire 1’état des sorties.
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IIL.5. SIMATIC IHM

Wincc flexible est un logiciel IHM pour la réalisation, par des moyens d’ingénierie simples et
efficaces, de concepts d’automatisation évolutifs, au niveau de la machine .SIMATIC IHM
offre une gamme compléte permettant de couvrir toutes les taches de contréle-commande, nous permet
de maitriser le processus a tout instant et de maintenir les machines et installation en état marche.

Wincc flexible réunit les avantages suivants [9] :
e Simplicité
e Ouverture

o Flexibilité

111.5.1.  Etape de réalisation de I'lHM

Hiérarchie des vues

Création des vues

Variables ITHM

Création des éléments des vues

Configuration des éléments des vues

Figure III. 29. Etapes de réalisation de I'THM

II1.5.1.1. Hiérarchie des vues
Notre IHM est constitué¢ de 7 vues, entant qu'ingénieur vous avez le droit a accéder a tous les
vues, si l'utilisateur est un opérateur il a le droit d'accéder a trois vues apres son identification

(passage par la vue choix de I’utilisateur) - Figure I11.30.

48



Chapitre 111 Programmation et simulation

- BT

g

I ! !
G R $E
=

B

Figure III. 30 . Hiérarchie des vue
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1I1.5.1.2. Création des vues

I11.5.1.2.1. Vue d’accueil

C’est une vue qui comporte le titre du projet, Cette vue permet d’accéder directement a la vue

principale - Figure I11.31.

Ayl el LR A opeal
République Algérienne Democratique et Populaire
Faculte de Technologie
Département de génie é&lectrique

Mémoire de fin d "étude

Spécialité : Automatique et systéme

Théme

Automatisation et Supervision
du Stockage et Distribution des Carburants
au niveau d’'un dépdot de "NAFTAL”

Présenté& par
Mr_ CHIKER Kheireddine

Mr _BOUDRKHANI Rafik

choix utilisateur

Figure I11.31 . Vue d’accueil.

I11.5.1.2.2. Vue choix de l’utilisateur

Cette vue est principalement de but d’identifier 1’utilisateur, on distingue deux types :
» opérateur : il n'a le droit que pour lancer/arréter et superviser le déroulement du processus

» ingénieur : en plus de l'opérateur il a le droit de configurer plusieurs parametres, il peut

changer le mot passes de tous les opérateurs - Figure 111.32.
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Samally gyl oy Soola
Universite Yania Fares de Medéa

Ingénieur

Opérateur

RAccueil

Figure I11.32 . Vue choix I'utilisateur.

Saoally g jld wnesg Sools
Universite Yahio Foards de Medda o

Ingénicur -

Opérateur

Cuverture de seszion

Mot de passe : ]m

Utilisateur : ]ingenieur
oK i Annuler !

1 234 |5|6|(7(8|]9|0 - = | a— afgerene. _ | x ||

—d|g(w|e|r|t|ly|lu|li|lo|p|[] ] J inser | orgmne | Cge]
1 la|s|d|f|lg|h|[j|[Kk]|T|;]" ]|\
Tl\N|z|x|ec|v|b|n|m|,| .|/ | 1 | ==|vw 4§ |=m

Ctrl ﬂ At 1. ide ‘ At ﬂ ES Ctrf - + —-

Figure I11.33. Fenétré entrée mot de passé pour ingénieur

IIL5.1.2.3.  Block d’affichage d’ingénieur et operateur

La Figure I11.34 représente les blocks affichage d'ingénieur et opérateur de I'IHM réalisé.
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g mcaldily g pley wmamo Svool - ‘

¢ g | Linivesrsites wania 17 ares ce ook
N RURCE N »-JL«* ik

Ingénieur

Opérateur [ v |

Paramétre | x |
Paramétre : _— Produit GO

Nettoyage

Menu _ Produit [ x|

Informaftion de projet i Produit CA
Calibrage

Information matriels s CA
Etat de connection e

Figure I11.34. Block affichage d'ingénieur et opérateur.

1I1.5.1.2.4. Informations de projet

Cette vue donne une bréve description sur le projet réalisé - Figure 111.35.

b0 81 { Universite vanis Fares de Medss o
mpm_ B e S EERGT TG R R Y WO Bt e

Information de projet | _|

Nom de projet : Automatisation d'un Stockage et Distribution des Carburants
au niveau d'un dépit de "NAFTAL"

Description : Notre proj si ac nder et contriler un systéme de stockage et
distribution carburants en utﬁsant e Step/ S200 &t Win CC febdble comme solution entre
APT et THM .

Le processus dispose de 3 bac , 10 Vannes motorisées ot 4 pomp-&s et des capteurs.

Projet presente par : CHIKER khelreddkle B BOUDDAKHANI Rafik

Proposée par : Dr.BOUHEDDA M B M.TAAZOUNT.S

Figure I11.35 . Vue information de projet

IIL5.1.2.5. Vue informations du matériels

Cette vue contient des références et des informations du matériels utilisés tels que : API, IHM

Figure I11.36.
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Information Matriels

Type du pupitre

version du pupitre

API

Entree

Sortie

nombre

nombre
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Linivesrsite Yania Foarss oe AMecd
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1.8 4.0

SIMRTIC S7 380 6EST 31:-5BEPO-OHBR
63

64

4

1@

Figure I11.36 .

II1.5.1.2.6. Vue de produit gas-oil

Vue informations du matériels.

Cette vue nous permet de visualiser le fonctionnement du charge et déchargement de gas-oil -

Figure I11.37. A noter que la distance entre vanne de commande et les vanne de bac est trés

longue.

Bouton

poussoir arrét pompe transfer:t on| &

Bouton Bt

poussoir marche

Sélecteur
elle. .automatique

l! oste chargement/'

vanne <8 commande

Niveau de produit

Bras chargement

wanns bac GO

Passerelle

vanne sortle de bac GO
fon| oo
Man AutT
Pampa GO

ol sl

ut

vanne sortle GE Pompe GO

]

Ma nazu: &“

Figure I11.37 . Vue produit gas-oil

Arrét d’urgence

Lampe Arrét d’urgence

Vue alarme
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111.5.1.2.7. Vue de produit Essence super

Cette vue nous permet de visualiser le fonctionnement du charge et déchargement d’Essence

super - Figure I11.38.

———— 71 wanne de commande wvanne bac SCR
pompe Lransfert on| e=| |
& &= Man Aut e =

Man But

salle controle
wanne sortle de bac SCA

B

Man Rut

& pompe SCA

o Bl

Man Aut

Prodult GO

Figure I11.38 . Vue produit Essence super
II1.5.1.2.8. Vue de produit Essence normal

Cette vue nous permet de visualiser le fonctionnement du charge et décharge d’Essence normal -

Figure I11.39.

wvanne dode commande

e
pompe transfert on| e

Q'NI D"‘I L Aut
Man At

Zalle controlae

choix utilisateur Preduit GO
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I11.5.1.2.9. Vue des alarmes

Cette vue qui sécurise notre dépot - Figure 111.40.

Gaoally (usld wnasg S ol
Universitds Yahia Fards de Maddn

]
Préacéedente |

Figure I11.40 . Vue des alarmes

1I1.5.1.3. Variables IHM

On distingue deux types de variables, les variables externes et les variables internes :

e Les variables externes permettent de communiquer et d’échanger des données entre les
composants d’un processus automatis¢, entre un pupitre opérateur et un automate.
e Les variables internes ne possédent aucun lien avec 1’automate, elles sont enregistrées dans

la mémoire du pupitre .[10]

La Figure I11.41 représente une partie de la table des variables de I'THM.
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Figure III. 41 . Partie de la table de variables ITHM.
II1.5.1.4. Création des éléments des vues

Les éléments nécessaires dont on a besoin dans les vues telles que pompe ON (en vert), pompe
OFF(en rouge), vanne ON (en vert), vanne OFF (en rouge) canalisation vide (en gris),
canalisation remplie (en gas-oil en jeune ou Essence super en rouge ou Essence normale en

bleu) - Tableau III.1.



Chapitre 111 Programmation et simulation

Tableau III.1. Etat de pompes et vannes et canalisation

Etat 0 Etat 1

:

Pompes

Vannes

canalisations

II1.5.1.5. Configuration des éléments des vues
IIL.5.1.5.1. Configuration des pompes / vannes

Animation : Chaque pompe et vanne est associée a une sortie de 1'API, lorsque la variable de
sortie est a "0" le voyant / pompe / vanne est représenté en rouge, lorsque la variable est a « 1

» le voyant / pompe /vanne est en vert - Figure I11.42.

57
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i —— & 7l e []

B [éplacement diagonal
W Déplacement horizonti | Type
B Déplacement vertical

B Déplacement drect ) Enter
B Vishiité (") Binaire
P Evénements @ Bit 0 j

Figure III. 42 . Configuration d’une pompe
111.5.1.5.2. Configuration des boutons de vue

Le clic sur un bouton produit un événement associé pour y accéder a une vue - Figure 111.43.
Bouton_3 (Beuton) (¥
y i : =
i) X[]¥] [E]E Ligte des fonctions
) Proprites
) Animations 1 . G ﬁ
D Evénenents = _— - :
§ Cic | Nom dela vue Produit GO
B Presser | Numérodell'nbjet 0
B Relicher 2 <Aucune fonction>
B Ativer '
B Desactiver
0 Modfier

Figure III. 43. Configuration des boutons de vue
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IIL.5.1.5.3. Configuration des boutons
Evenement : Chaque bouton est associé¢ a un mémento et a un évenement, l'appui sur ce bouton

va produire un changement d'état du mémento au niveau d’automate sois a « 1 » ou a « 0 » -

Figure 111.44.

B Général

Tl .I_. ik I.;-_ .ull_ll ’

) Proprits XY [ZE Liste des fonctions
} Animations 1 !EF' eIy EI
’ Evenements """"-"\I'C‘I'f'ﬂ"'\’-:*"'frt;'-r:'wl-:....l.}..... -
CE Varlable {EntreefSortie) 0 vsp_go

§ Presser 2 <Aucune fonction

B Reldcher

B Activer

B Désaciver

B Modifier

Figure III. 44 . Evenement liée a un bouton
II1.5.2. Les differents scenarios de deroulement du processus
Le processus peut fonctionner selon 3 différents scénarios

[IL.5.2.1. premier scénario
Lorsque le camion est rempli, la pompe est arrétée par flotteur aprés 30 s fermeture vanne

sortie de bac et apres fermeture vanne sortie de bac fermeture vanne sortie de pompe et

affiche avertissement de HMI fin remplissage.



Chapitre I1I Programmation et simulation

wvanne de commande
pompe transfert SN cw!

| = Man _ Aut

Man Aut

3aAlle controle

Vanne sortie de Pompe GO

ol o]

Man Aut

wvanne de commande wvanne bac GO0

pompe transfert ONI afrl ONI
an| o] Man AUt W =i

Man Awut

Wanne sortie de bac GO |

salle controle _ﬂi Ej

Man Aut

Vanne sortie de Pompe GO
Man Aut

choix utilisateur

Figure III. 46. Arrét pompe
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S aally gyl wrnaog dueala
Université Yahia Farés de Meéedéa

Précédente

Figure I1I. 49 . Avertissement de I'THM
[L.5.2.2. Deuxiéme scénario
Le pompiste ne descend pas le bras, donc la pompe est arrétée apres 30 s et fermeture vanne
sortic de bac et aprés fermeture vanne sortie de pompe et affiche alarmes dans I'THM "fin

défaut remplissage" .

wvanne de cocmmande

e = T )
pompe transfert ONl oﬁ=|
OHi oﬂ'i Man Aut

Man ARut

salle controle

Figure III. 50. Alarme et arrét pompe
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Cisrnlly (puigle’s wma— s Sheal—
Universite Yania Fards de MMéaddén

defaut remplissage camion GO
descente bars chargement GO
systeme automatique de remplissage 0

amion GO

Figure III. 51. Alarme de I'THM
IL.5.2.3. Troisiéme scénario
Le systéme complétement manuelle ou bien automatique (les sélecteurs), on démarrage
systeme automatique et operateur tourne quelque sélecteur en état manuelle affiche

avertissement apres 30 s affiche alarme de 'THM et allume lampe jaune.

Université Yahia Farés de Médéaa

. 22:29:46 03;’09,4"7070 A systéme manuelle V1 tourné selecteur0
sur automatt
22:26:31 03/09/2020 A fier le systeme automatique ou 0

manuelle

Figure III. 52. Avertissement de 'THM
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Figure III. 53. Alarme de I'THM

I11.6. CONCLUSION

Apres élaboration du programme de commande de centre de stockage et distribution sous
STEP7, nous arrivons a utiliser la simulation avec le S7-PLCSIM qui permettra de charger et
de tester le programme a exécuter dans un automate SIMATIC S7-300. Le cahier des charges

a été respecté pour contrdle et commande les stockages et distributions les carburants.
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Conclusion générale

Notre travail s’inscrit dans le cadre de I’automatisation et supervision d’un procédé de centre
de stockages et de distribution du carburant au sein de la sociét¢é NAFTAL. Ensuite, nous
avons commencé par prendre connaissance des ’installation du centre, puis I’exploration

précisée sur I'unité de déchargement.

Nous avons passé€ en revue les automates programmables industriels de la gamme S7-300, leurs
caractéristiques, critéres de choix, avantages, ainsi que les langages de programmation
utilisables. La communication et le transfert d’information via un réseau, rendront un systéme

automatis€ plus simple et plus performant.

La prise de connaissance du SIMATIC STEP 7, nous a permet de programmer le
fonctionnement de I'unité de déchargement et d’en récupérer les états des variables qui nous
intéressent pour créer notre interface homme-machine (IHM). Pour la conception de la plate-
forme de supervision du systéme, nous avons exploité les performances de SIMATIC Wincc
FELIXIBLE, qui est un logiciel permettant de gérer les interfaces graphiques avec des

visualisations et des animations actualisées.

La période passée au sein de la société CBR « NAFTAL » nous a permis d’apprendre les
rudiments d’une communication hiérarchique et d’une transmission d’information efficace et
selon les procédures. Le déplacement sur les lieux du site nous a nettement aidés a mieux
assimiler ’envergure du projet et nous a permis d’avoir un avant-gout des responsabilités qui
incombent aux ingénieurs du terrain.

Enfin, nous espérons que notre travail sera une meilleure solution a la problématique posée et
servira comme base de départ pour notre vie professionnelle, et étre bénéfique aux promotions

futures.
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Table variables

8] Table Ediion Insertion  Affichage  Cutils - Fenétre

BH|S fBR| oo [aommms % | ¥

vanne entTée de bac GO

| lompe uverture de vanne entrée de bec GO
| lernps farmisture de vanne gnirde de bac GO
lampe defaut de vanne entrée de bac GO

Etal | Midmanigue Opéran | Type de donndes | Commentaire
IES W X 00 [BoaL parnge wansiert
2 |m P ir 0.1 |BOOL lzmpa marche pemps transfert
3 | LaPtr 0.2 | BOOL Jampe arrét pompe transfert
& |Ldpr L, | lemipe ddfaut pompe transfert
5 BOOL vanne de
1] BOOL lampe puverture de vanne de commande
7 BOOL larmips farmeture de vanna de commanda
B BOOL |ampe défaut de vanna g2 commands
5
10
11

vanne sortie de bac GO

lampa puverture vanne sortie de bac GO
larmpa farmeture vanne sortie de bac GO

lompe défaut vanne sortie g2 boc GO

[ pmpe 60
lampa marche pompa GO

lgmpe arrét pompe GO

1 Iampe connecter mise & I tera GO

lomp= défaut mise 3 | terra G0

|uenosgiriaseborsil
lampa puverture vanne antrée de bac SCA

lampe fermeture vanns entrée de boc SCA

| oo et e et i e SO
vanne sortie de bac 5CA

lampe puverture vanne soriie de bac SCA

Iampe fermeture vanne sortie de boc 54
lzmipa ddfaut vanna sorte de bac SCA

) PSSP ) [P [P Py Y R P PP [N P ) P P Y PR P PR O R P e P P

s ST

Eat | Mnémonique éran | Typede | Commentei B
35 A 42 [moot | pompe SCA
3 A 43 BOOL | lampe marche pompe 5CA
7 A %4 BOOL | lampe arrét pompe SCA [[E|
Ef] A 45 |BOOL Jampe dafaut pompe SCA i
3 A 46 |BOOL | vanne sortie de pompe SCA |
a0 A 47 |BOQL | lampe cuverture vanne sorfie de pompe SCA
4 A0 (800 lamgeer az
47 A 51 B0OL | lampa défa) pomp
23 A 52 |BOOL | lamge connecter mise A la terre SCA
4 A 53 |BOOL | lampe défaut mise & la terre SCA
45 A 54 |BOOL | vanne enréa de bac CA
45 A 55 |BOOL | lampa puverture vanne antrée de har CA
47 A 56 |BOOL | lampe fermeture vanne enfrée de bac CA
43 A 57 |BOOL | [ampe gefaut vanne entrée de bac CA
a A &I (800 |vanme sortie de bac C4
50 L 6l |BoOL | lampe puverture vanne sortia de bac CA
3 A 62 |BOOL | lampe fermeture vanne sortie de bac CA
. A 63 B0  lampe défaut vanne surte ok bac CA
3 A 64 |BOOGL | pompe CA
54 |lmPa A 65 |BOOL | lamge marche pampe C4
5 |larm A 66 |BOOL | fampe arrét pompe CA
36 | dPea A 67 |BOGL lampe défaut pampa CA
57 usp_ca A 70 |BOOL |vanne sorfie de pampa CA
5 |0 v A 71 |soou lampe ouverture vanne sorfie de pompe CA
] || LF_vep.ca A 12 |BOGL | [ampe fermeture vanne sertie de pompe C4
il Ld vsp_c A 73 800 | lampe géfaut vanne sortie de pompe CA
1 | e mt_ca A 74 |BOOL | lampa connecter mise 3 |z terra
2 | Ld mE_ca A 7.5 |BOOL | lampe défaut mise & la terre
8 [ |lAw A 76 |BOOL lampa lancde arrét durgence
4 Id_nb_go A 77 |BOOL | lampe defaut niveau bas bac GO
£5 | Ld_nb_sca A 8.0 |BOCL | lampe defaut niveau bas bac SCA
il ! | Ld_nb_ca A 81 |BOOL | lampe tafaut niveau bas bac CA
7 | |mmafr E 00 |BOGL  sélecteur manuelle  automatique de pompa fransfert
63 bam P tr E i |BOOL | boutons poussoir marche pampe fransfert I
Ro A how O b c nw anns I heubane anieenic seefib nemon breacfnr
Pour obtenie de |'aide, sppuyez surFL, MAT HUM
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o|m|x
BH 8 BR[| [ommmmas - K|
st I Mnémunique Opéran_' | Type de donné Commentaire B
@ [ bnPy E 0 B0  boutans poussoi marche pompe bransfert |
2] bge Pl E 0.2 |BOOL | buutons poussoir arét pompe transfert
70 Jomy E 03 |BOOL  comptaur valumique
il * sem a V1 E 04 EOOL | sélectaur manualie _ de vanna de ¢
n bp0 V1 E 05 BO0L | bastons paussoir awierteur de vanne de commande i |,
73 bigF W1 E 0.6 | BOOL | boutons poussair e vanne de i [
74 | SEm_a V2 E 0.7 |BOOL | sélecteur manuelle _ fua de vanne enrée bac GO |
7 ~ bp0 V2 E 10 |BOOL | buutons poussair owverteur de vanne entréa bac G0
i boF V2 E Ll B0l | bustans poussoir fermeture de vanne entrée G0
77 Y nh_go E 1.2 |EOOL | niveny haut de bac GO
78 | nh_go E 13 BOOL | ey bas de bac GO
b tem_z V12 E 14 EBOOL | sélectura manualia _ de vanna sortie bac GO
10 | b0 V22 E 15 Bo0l . bustans paussoir awierture de vannie soriie bac GO
B | bpF V22 E 1.6 |BOOL | boutons poussair fermeteur de vanne sorfiz bac GO
B2 Sem_i_F_go E 1.7 |EOOL | sélectaur manuefis _ que de pompe GO
[} | bprn_P go E 10 BOOL | boutons poussair marche de pompe G0
L boa P_go E 2l ool | boutans paussair arvet de pompe GO
83 | SEM_0_VSp_ga E I |BOOL | =lectzur manuelie de vanne sortie de pompe G0
b | bpo_vep_go E 23 EOOL | boutnns poussalr awverture de vanne sorie de pompe 50
87 bpF vep_go E 24 BOOL | boutons poussair fermeture de vanne sarfia de pompe G0
C it _go E 25 600 mise 3 terre GO
Ba | 1_posie_go E 2.6 |BOOL | rotation bars o iz posie GO
90 | d_poste_go E 27 [BooL | descente hars chargament de paste GO
Lt . | ps_go E 30 |BOOL | passerelles abaisss posgie GO
D E 31 B0 fotew GO _
3 | sem o \3 E 3 EBOOL | =electeur manueliz de vanne erirde de bac SCA
g% bpo_v3 E 33 EOOL | boutons peussalr owertire de vanne entrée de bac SC&
5 | bpF V3 E 234 EOOL | boutons poussair fermeture da vanne entrée de bac SCA
% | e E 35 b0 rivesa aut de ac 5CA
57  nb_st E 3.6 BOOL | niveay bas de bac SCA
18 ) 5em_g_V33 E 37 |[EOOL | sélectara manuels _ que de vanna sortle bac SCA
1o bp0_ V33 E 40 BOOL | boutons poussair awverture de vanne sorfie da bac SCA
0 boF Va1 E 41 |BOOL | boutons poussir fermeture de vanne sorfie de bac SCA
10t sem_ g F sce E &I EOOL | sélecteur manuelle de pompe SCA Il
e 2 “ hnm o rea £ 42 | enn | bt nonenate marehn dn neene SEA

Pour obtenir de I'side, appuyez surFl
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= H §_| SEBE| v Emmmmmg -i-?ja b(r
Etat | Mngmonigus Opéran /| Type de donndes ICommema'n

i,

1w | bom_P_sca 43 |BOOL boutns pousseir marche de pompe 3CA
wi | bpares 44 |HOCL | boutens paussoir vt da pampe SCA
M | SEM_3 Ysp_5ea 45 | BODL sélecteur manuelle _ de vanne sortie de prmpe SCA
1w | bp0_vsp sca 4.6 | BODL | boutans pousStIr sUVRRTUNE de vannE sarme de pompe SCA
16 | |bpFwspsm 47 [E00L boutuns poussair fermeture de varne sortiz de pompe 5CA
w7 mi_sa mise & [a ere SCA
g E 1 pota b | rtafior hars chargemant de poste SCA
e | 1i_poste_sm descente bras charg (i poste 504

| pascerelec shzisee pacte SCA

flotteur 504

sélecteur manuelle _ automatique de vanne eriréa de bac CA

| buutuns poussoir vverture vame enirce debacCA

boutong paussoir farmetura vanne antréa de bac CA

| niveu baut de bet CA

| nnzau bas de bac CA

| séfecieur manuelle

de vanne sortie de bac CA

boutnns pauzsr auvertire de vanne sarbe de bac CA

boutns poussair fermeture de varne sortie de bac CA

sélaeur manuslle _ de pompe CA

| boutuns poussair marche de pompe CA

boutnns pauzsoir aét da pompe CA

sélacteur manuelle _ de vanne sortie de pompe CA

boutons poussoir ouvertire de vanne sartie de pompe CA

| boutunz pouscair farmeture de vanne zortie de pompa CA

mise & Ia ferre de CA

| rotstion bars chargemant gz pesiz CA

g;q;n‘,Rrr!n'!rn'mrr!;mrnfmrﬂrr|rr|mmrﬂmrﬂmmmm-mm:mm:mrﬂmrﬂmmrﬂ

| descente bars cf e post= CA
! | | passercles ahaisce poste CA

= i

B Aur 8.0 | BocC AMTAL Furgence

m | | wr 81 | Booc | O trensfart |
3 | ! e Sygena e o

13 | i X [FE 2 zyeme manuelle ge

1| . 3 |E 3 qzeTe ique e

(e S ——— 22 ke el Ao o) L
Piour obtenic de |'side, apauyer sur FL A TN |
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BE S §BE| oo [smrewes T W

Eimt | Mnémonigue Dpéran | Type de données | Commentaire
135 | - [FE 4 |FC 4 sysiema manualle da remplisszge bac SCA
i T N R
138 [FC & |FC: & systeme monuelle de li bac CA
134 -|FC 7 [Fe 7 SyFEmE e de rempissage camion GO
140 -|FC B IFC 8 systeme manuelle de rempiiscage Gamion GO
141 JJFE9 |RC 9 sysEme i phasage camion SCA
142 - |FC 20 |Fc: 49 sysieme monuelle de li cainion SCA
143 P AL [FE H SYFEME ique de IE camion CA
1 empissage m_.. [FC_ 1 |FC 12| yseme manuale d remplisage comon Ch
145 SCALE FC 105 [RC HS Scallng Values
146 sys_gut_go M 0.0 |BOOL SYSETR bac @
17 | ver sys_autman |M 01 | BOQL verifier le systeme igue ou manuelle
143 W02 BOGL SystEma manuelle V1 toumé sélactaur sur automatique.
149 M 03 | BagL SySEEma AUTIMETquS at ouvertrs vl
10 W 04 [poaL sysierme manuelle VE fourme selecteur s automalia
15 M 05 |BOOL S{SEMR ique Y2 &t ouveriure V2
15 W 06 |BOOL systEma manualle V3 toume selactawr ique V3
153 M 0.7 |BoOL
1% W10 [Baat e V4
15 M 11 |BOdL W4 et fermeture V4
156 M 12 |BIOL systEme manuelle V22 toume selecteur ique V22
iy Mo A Lo Sisieang sliiain e /23 ot Tanetie U1
158 M 14 | BOOL fin rempl bat GG
153 M 15 |BoOL arret pompe fransfed
160 M 16 |BOGL fermeture V1
161 W17 (600 femeture 12
162 M 20 |BOOL compiedr volumigue
163 M 21 |BOOL selecieur manuelle V1
164 M 22 |BOOL defaut de l selecteur V1
15 M 23 [Bo0L | et de amplisage selecteur V2
166 M 14 |BOOL defaut de ramplissaga salecteur V3
167 M 25 [maoc defout de remplissage selecteur V4.
168 M 26 |BOOL defaut de l Seledteur V22
160 M 27 |BoOL defaut de rampli salectaur Pt
am 3 u 7n | o martnma manualla An reennlicezan bas OO
Pour obtenr de Faide appayez surFL WAL [N

) Table Efton Instion Affchage DutsFenéie 2
¥

H &8|8BR|o > [ekmines  -|% K

Pour oistenir de |'zide, appuyes surFl.
- P——

it I Mngmanique | Opéran_' | Typa da données | Commentaire
e B ssmanrbge |M 30 |BOCOL systame manuelle de remplissage bac G0
171 | gys. a0 b osta M 3l |BOOL sysame de i bac 5C4
172 | sys.alt 0.3 M 3.2 | BOOL systeme puverture V3
173 | sys a2 M systeme Jue fermedure V2
174 | sys_out_0 v M systeme igue suverture V2
173 ~ 5y5_man_Y33 M systeme manuelle V33
(7% | spotva [N systeme automatique V33
w | _ f
178 M defaut de remplissage selecteur V33
179 [ | defaut de sage selecteur V4
160 M systeme manuele de remplissage bac SCA
L iy e e e
182 M Ouwverture Y3
183 M Farmgture V4
184 M Cuverture V4
185 M systama manuellz de V44
186 M cystama iqua 144
187 L] fin da rempli hac CA
188 | gsmanrge M systama maniellz de ramplissage bac GO
' P gant iVl M systama jiqua V1 fouren selacteur V1 sur manalle
190 | sys.man _ch 01| M systama manuelie V1 clik pour bpo_v1
141 | s A M systema ique V2 tourne selacteur V2 sur manuelle
92 | sys_man _cb V2| M systama manuelis V2 clik pour bpD_Y2
193 | S5 a1 NG M Systeme automatique V3 ourne seledteur Y3 sur manuglle
134 | Sys-mandoFy3 M systema manuelle V3 clik pour BpF_v3
195 | sy aul 1 V4 M sysleme V4 [ourne sefecteur Vé sur manuelle
196 - gys man ) _F VE | M systame manuelle V4 clik pour bpF v
197 ~ sys_man_ch 04 | M systema manuelle V4 clik pour bpo v4
1% | ~ Sysman ch 0Y3 M systeme manuelle V3 clik pour bp0_v3
199 M systeme manuelle V2 clik pour bpF V2
un Sul systeme manuele V1 clik pour bpF V1
201 M systera manuellz V22 dik pour bp0_V22
202
0 [seme ]
ana rurkarna mznoalln 137 il mooe kel 1097

p— e e E
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Etat | Mnemmlgue_l num ! Type de données | Commentzire
4 sys_man_ch_0_.. | BOOL systerne manuelle V33 dik pour bpd V33
205 | ws_marl_(h_o_,.. M ?.3 BOOL systeme manuelle V44 dik pour bpd_ve4 |
6 oy manch FV. M 74 BOOL systerne manualle V44 dil paur bpF Vdd
07 Iomatvz (M 75 (000 systeme automatiqus VI2 touma salecteur V22 sur manuellz
208 s ol L V33 M 7.6 BOOL syslere gutumnaliyue V33 lourme sleceur V33 sor nansle
Ay | TyE_AUT_T W44 M A HO SUStAmE T8 4 fnme salertanr ¥4 sir maniels
T | Chpm P ir M B0 [B0OL ol pour bpm_P_tr |
It Irbgo M 81 [B0OL remplissaga bac 60
i e M 82 [BooL remplissage hac SCA
fIE] rbhm M 82 |E0OL plissage bac CA |
21 Frbogo M B4 |BOOL Fn remplissage bac CO
213 AFrbsa W 85 |BOOL Fin remplissage bac 5CA
Fil |rrhra M Rb | HH Hn remplissans har (2
uz gt P M 87 |BOOL cysteme ique P_tr towme selecteur Pr sur manuefie
218 s mantltr |M 90 |00OL systeme manuelle I i tourne selecteur P trsur 7
L] | s bp M 51 [BOOL Uefl g |E|np||:mut um.u Imuluris uuuaau |
20 [drbpa P WM 037 [EooL fatat g2 P arret P_ir |
21 | d_r_bpF W1 M 03 |BOOL defaut de mmpllmagc houhon" pous..m( fermeturcV |
] d.r_bpF V2 M 94 |E0OL defout de rempl fermeture V2
223 1 bpF V3 M 95 |BOOL tefaut de remplissage houmnspomsmr fiermeture 3
24 | dr bpF W M 0.6 |BOOL dafaut de remplissage boutons poussoir fermeture V4
285 d_r bp0 V22 M 87 |DodL defaut de remplissage b poussoir ouverture V22
26 | bpo VI3 M 100 |Bo0L defmul de remplissoge boulons powssvir vovalwe V33
it || r_r_hpi) Va4 M 107 | HO fiafAr fie remplissage houmns poissme averire vad |
228 d r bp0 V2 M 102 |BOOL tefaut de remplissage houhon,pom..nrr ouverture V2
29 d.r_bp0 V3 M 103 |B00L defout de rempli ouverture V3
230 | drbpo va M 104 |BOOL defaur de rempllss‘a;e houtonspomsmr OUVEITUrE V4
pE or_bp0 M 105 [B00L dataut da remplissag polssai owvertire
02 Jdrs M 105 [D00L defaut de remplissage les sel
33 s man | o%d M 107 |BOOL syl manuzlie e i Bav 528
134 | oys_man_r_ca M TR0 | KO systeme manializ de remplissags har {2
235 o man 0V2 (M 101 |BOOL cystere manualle V3 dick pour bp0_V3 |
236 | sys_man_F V2 M 112 |BOOL systerne manuelle V2 dick pour bpF_ V2 |
57 | Sysman_FVi3 M 1L3 [ROOL systeme manuelle V3 didk bpF_v33 |
el ] e 3ok 01 e 1t 4 lonn murtaman anfamatiogm VA Mismrbunn 14 i

EH 3 3 BR| o [akmimmas 17 |
[t | Mnémanigue éran_© | Commentaire H
o7 sysman VI3 |M  1L3 | 00OL systeme manuelle V3 dlick bpr” V13
23 s aul O ¥ M 114 |BOOL systeme aulusnaliym ¥ Ouweerlure W
| Cqeman v (Mo 1na | Aon | apreme maniele w8 cirk hpi_va
240 Cgysman FV4 (M 116 | BOOL systeme manuelle V4 dlick boF V4
7 msato M 117 [pooL ystem ique bac @
M2 s aul Lo M 1.0 | BOOL ysteme gulurnoliyue de i Larnion 63
ELE] Iqmanccsa (M 100 RO | Sysema 1 e ramplissage rAminn SiA
44 gcaut o M 1132 | BOOL syseme ique de remplissage camion CA
5 | Sys.man_c go M 123 | DOOL 3yseme manuelle de rempl camion 60
44 s oman cwa (M 124 | BOOL syshene manelle de i ainion SCA
4 CqemAance (M 124 RO0 | apreme maniells de rempiasage camion (&
248 Cgsaut OV (M 106 | BOOL sysiema ique W22 ot uverfurs V22
249 Csysaut O V3D (M L7 | DOOL e ique W30 et quverture VIO
2 Umsaul DV44 M 13.0 | BOOL psteme aulurnoliyee Y44 el guvalure V4
7l JqmAnr s (M 131 | Ko | Sysema T Witd gt farmenire Va4
5 Usysaut FV33 M 13.2 |BOOL systeama que V33 at f Vi3
5 Usysaut TV22 |M_ 1.3 |000L systeme que V22 et fermeture V22
iH oy man |ovpogo |M 134 | BOOL syshenme mangele vy go lourne slegeu vsp gy aulomal
A oAt tegn |M 1ia | AOn | pama 136 VS0 Tnimme selectair vap_in maniela
25 _sysman tvep .. |[M 136 | BOOL systeme manuelle vep_sca tourns sefacteur vep_sta ]
57 Csysautfvsp s |M 137 ) DOOL fsEm ique vep_30a toume selecteur vap_sca manuelle
58 Jsysmon Lvpow (M 14.0 | BOOL sseme manuele vy ce loarne seleden v co aulumdl
k] I QA wpra M 141 | RO | Sysema 1 vep_rA tme salertenr vep_ca mamielle
B0 | Cgycaut O vep go |M 142 | BOOL sysEma ique vep_go Ouvariure vep_go
261 “syzaut [ wspoge |[M 143 | DOOL Iygeme ique vap. qo Termeture v3p_go
062 xys man e O v M 144 | BOOL sysieme manuele vy go dick bpo wo w
#iid : | M T4% | A0 | apreme manuelie van_ga ik ipk_vep_ga
i |M 145 | BOOL sysiema ique vep_sca Duvertura vep_sca
265 M 147 |DoOL e ique vsp_s0a Menmetura vsp_sa
266 Jsys mom O wspoo M 150 | BOOL spseme manuelle v see dick bp0 vsp s
m | qsman b [M 1ad (RO | sysreme manielie vap_sea rick bpk_vsp_sra
254 B “gpcaut Ovepca |M 152 | BOOL sysEma ique vep_ca Duvertura vep_ca
i) Cmysaut M wspoca (M 153 | DOOL Iygeme ique vsp_ca Mermeture vsp_ca
| *uys man O wsp el M 154 | BOOL syseme manuele v ve dick bp0 wep g I
an W ie nan Loaenoral s o mactnma manialinen ez dick ke urn e

Puurubh:uu el nl*, appuyee sur F,
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T

o | [Tous samrémencuss -5 K

Etat | Mrémosiqus Operan | Type de données | Commenkairs B
15.5 | BOOL systeme manuelie vep_co dick bpf_vap o |
15.6 | BODL fin camion G0
15.7 | BOOL fin li camion 5C4
16.0 | BOOL fin li canmion CA
16.1 | BOOL dafaut de salectaur vep_go
16.2 defaut remplissage selecteur F_go

dfaut remplissage selecteur F_so

| £ dafaut li: =electaur F_ca
79 | sys_man_r_c_go systeme menuele de remp camion GO
80 | | Sy5_man_I_c_sta systeme manuelle de di camion SCh
281 | | SyS_mEn_r_c_ca systeme manuelie de remplissage camion CA

- svs_mnn_i_P_gn "spstemz mmanuellz F_go toume salectear P_-g.n sur 7
sys_aut £ P go systeme ique P_go toumne selectaur P_go sur menuelle
- syo_man t P oos systeme manuelle P_sta tourme sebecieur Psta sur
IR ETE TN SyEteme aumatigle F_SGs tome seladelr F_<Ca cur mantea -
| y5_A o systeme automatique toume selecteur P_ga sur manuelle EJ
| semtfa 17.7 | 0D systeme monul F_oa toume seleci E_cn sir automaigie
| sys_aut 130 | BOOL systema i
sys_man systeme manuele
systeme ‘uvariura vanne sortia pompa GO

18.6

Systeme automatique fermeture vanna surtie pmpe GO
SYSIRNE AUIDMGUGUE IMELIUTE yolrie S POITPE SL0
| systeme automatique fermetre vanne sortie p A
systeme qua ouvertura vanne sortie pampe CA

sys aut _F vsp o

systeme iqua fermeture vanne sortie pompe CA

x|z ||z x|z z|z(z|z|z|zz = z=|x(z|z |z z|x|z|z|x|=z

S§5_MEN_0_V5f..

systeme manuelle dick pour boutons pousseir ouverture vanne sortle pompe GO

systeme manuelie dick pour boutons poussoir fenmeture vanne sorie pompa GO
systeme manuelie click pour boutons poussor ouverture vanne sortie pompe S

Pour obtenir de |'aide, appuyez sur FL,

_@_'Tﬂbl! Edition Insertion  Afichege Outils Fenétre 7

] [ systeme m . ne s pampe 5CA
sys_man_D_vsp... | M systeme manuelle dick pour boutons poussoir ouverturs vanne sortie pompe C&
sys_man_F wsp.. |M systeme manuelle dick pour boutons poussvir fermeture venne sortie pampe CA

| gys.aut P_go M cystemg TP GO
e ez O an w a7 lonn mirtRmn PraanAln AnseRn C i etans aeeens marehe

BU S §BE o o [k ]9 K

Pour obtenir de I'side, appuyes surFl.
 f——

Efat I Mrémanigue Opésan ' | Type de donndes E Commentaire &
05 sEmaPo (M 187 BOGL | syteme manuelie pompe GO dick boutons paussair marche
306 M | BOOL | systeme ique pompe SCA
307 'm RO | systeme manueliz pompa SCA dick outons posssarr marche
208 M | systeme ique pompe CA
303 M | systeme manuelle pompe CA click boutons peussoir marche
31 M | defaut remplissage camion
3 Ll | defaur remplissags camion G0 nived bas de bac GO
312 M | defaut remplissage camion SCA niveau bas de bac SCA
3 L | defauc remplseage camion Ch rineay bas debac Ch
314 M | defaut rempl camion G0 rotation bees chergement 50
313 L | defaur rempiigsage camion G0 descente Bars ciarg: G0
316 M | defaut remplissags camion SCA rotation bars ch SCA
2 M defaut remplissage camion SCA desoerte.bars chargement SCA
318 'm | defut remph camion CA rotation bars o A
318 il | defaur remplissage camion CA descente bars charg ca
20 ™
%l M
3n M | plissag
373 M | fermeture vanne sortie da bar GO —
334 M | Fermeture vanne sortie da bac SCA £
. M | femeture vanne sartie de bac CA =
326 M | Fermeture vanne sortie d2 pompe GO
37 M | fermeture vanne sartie da pompe SC4
3 M  fermeture vanne sortie da pampe CA
L M | defaut remplissage camion GO agpuyer sur biutaris poussair arret pompe GO
330 M | defaut rempi camion SCA appuyer sur boutons poussoir srrel pompe SCA
33 M  defaut remplissage camion CA appuyer sur houtons poussoir @es pompa CA
31 M | defaut rempliscage camion GO appuyer sur boutons poussoir fermeture vep_go
13 M | defaut remplissage camion GO appuyer sur boutans pousseir fermeture V22
334 M | defiaut remp camion SCA appuyer sur boutons poussair fermeture V33
335 M | defaut rempllssage camion CA apauyer sur boutons poussolr fammatra 144
3% M | defaut remplissage camion SCA apauyer sur boutons poussair fanmature vep_sta
37 M | defaut remplissage camion CA appuyer sur boutons poussoir fermetur vsp_ca
33 M | defaut de remplissage selecteur vep_sco L
amn ma | Arfzie da rnmnliceann cnlneraor wen r=
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Etat | Mnémanique Opéran ' | Type de donndes i Commentaire x
B | drswpe (M 241 B00L | defaut de remplissage selectedr vep_ca
Ml ssman Vil M 242 |BOOL | systeme manuelia V33 tourne selecteur automatique V33
M | gsmantVe (M 243 [BO0L | systeme manuelia Y44 tourne salecteur automatique Y44
W | om (M M4 [Bo0L | Owerture Y22
¥ B L0 M 245 | BOOL | Duverture V33
34 -0 44 |M 245 BOOL | Quverture V44
w | ow M M7 E0OL | Owerture V2
M B Lo /M 250 | BOOL | Ouverture V1
W [ mPr |M 251 |B0OL | Marche pompe transfert
38 1 0vsp.0 [W 252 | Roac | Ouverture vamne sort pompe GO
A M 253 | B0OL | Ouverture vanne sortie pamge SCA
M | e /M 254 BOOL | Ouverture vanne sortie pornpe CA
B Al M 255 | BOOL | amet pompa GO
352 3P s |M 255 | BOOL | armat pompa SCA
¥ afo M 257 B00L | amat pompe C4
3% I mPg |M 260 | BOOL | marghe pompe GO
3% | mPam [M 26100 | marche pompe SCA
356 ‘mFa M 262 |BooL | marche pompe CA
I M 282 BOGL | Etat ownertewr vanie 60
5 P |M 283 BOOL | Etat owverteur vanne SCA
I | 8 M 284 [B0OL | Etat ouvertelr vanne CA —
360 | WV o |M 285 |BOOL | niveau haut go 2
¥ W@ M 285 BOOL | nivea bas go =
36 [ W sc |M 287 | BOOL | niveau haut sca
¥ MBsa |M 200 B0OL | niveau bas sca
34 Mt [m 201 Boa | iveau haut t
¥ | e M 292 B00L | niveau bas 2
¥ |0 (M 203 BooL | compteir volumigue
¥ | snaPf M 294 |BDOL | selecteur manuelle automatique Fompe transfert
368 sma il /M 293 BOOL | salecteur manuelle automatiue vanne de commande
% | smaW M 205 BOOL ' selecteur manuelle automatique vanne entrez bac G0
WO smavk |M 287 | BOOL | selecteur manuelle automatique venne sortie bac GO
T e M 300 | BOGL | selecteur manuelle automatique Pompe GO
kv smawpge (M O300 | BOOL ' selecteur manuelle automatiue vanne sortie pomps GO i
m e 3 WY i) . pnnk ! onlnrkaue manoalln astnmatinnn wannn snbran hae CF8
Pour obtenir de I'aide, appuayer surFl. MAT NOM

O T Eiton Ietion Aficage Outs Feode 0 AEL
W8 4B o0 wammes 1T K

Bt | Mnérorge | Opén /| Typededomes | Cmmentae |+
n | sma V3 W02 |00 | selecteur manuelle automatioue vanne enfre2 bac SCA
n a3 V3 Mo 103|800l selectaur manuelle automatiqua vanne sartie bat SCA
5 |amaPSCA M 304|800 él&teurmanuelleautomatiqwe Pompe 5CA4 '
376 Imawpsa (M 305 [B00L selectiur manuelle automatique vane sartie pompe SCA
m | ama 4 W 307 |800L selectiur manuelle automatique vanne erfree bac C4
m am_a V4 Mo 30| B00L selecteur manuelle automatinue vanne sare bac CA
m |amaPCh M3 |Ro0L | selecreur manuelle automatinge Famge C&
n |mavp@ M 312 [B00L selecteur manielle automatioue vanne sartie pompe CA
B | am 2 b g M 313 |B00L selecteur manelle automatiue hac o
m bAur Mo 3t4 | 8000 Arret durgence
bl LA M 315 |00l | nsgue de syteme
I8 | nivea G0 WD 50 |REAL Ifiveall GO
5 | niveai SCA WD 5 |REAL el SCA
36 niveay CA WD 38 |REAL Ifivea CA







