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 مقدمة  

يلة من سالمختلفة كو طرق الكمية الهو استخدام  بشكل خاصأصبح الاتجاه العام في البحوث و الدراسات الاقتصادية      

و تحليل العلاقات المتشابكة و قتصادية العامة للظواهر الا اتالإقناع الإحصائية و ذلك لتحديد الخصائص و إبراز الاتجاه وسائل

للقيام بالدراسات و البحوث على أساس من القياس  اللازمةو علم الإحصاء يعطي العديد من الطرق و الأساليب  هاالمتبادلة بين

و تعتبر السلاسل الزمنية من بين أهم الأساليب الإحصائية الحديثة  ،كة العديد من المتغيرات المحددة للظواهر موضوع الدراسةر لح

يعة التغيرات التي تطرأ على قيم الظاهرة مع الزمن و تحديد الأساليب و النتائج و تفسير العلاقات بالتي يمكن من خلالها معرفة ط

 ضوء ما يحدث لها في الماضي. المشاهدة بينها و التنبؤ بما سيحدث من تغير على قيم الظاهرة في المستقبل على

نز( للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية  يلهذا جاءت أهمية هذا البحث في استخدام نماذج السلاسل الزمنية الخطية )نماذج بوكس جنك

   ، و يوفر لدى المخطط مؤشرات دقيقة تجعله قادرا على وضع المستقبلية المناسبة في هذا القطاع.

 ، و طرح السؤال التالي:ياغة الإشكاليةو مما تقدم يمكن ص

  ؟ باستهلاك الكهرباء في ولاية المدية  على المدى القصير للتنبؤما هو النموذج الملائم 

 و من خلال هذه الإشكالية يمكننا طرح عدة تساؤلات و هي كالتالي:  

 حكم في استهلاك الكهرباء؟تما هي العوامل القوة التي ت -

  ؟ باستهلاك الكهرباء ما هي النماذج المعتمدة في عملية التنبؤ  -

 ؟ما هو النموذج المناسب في نمذجة استهلاك الكهرباء في ولاية المدية -

 فرضيات الدراسة

 ارتأينا وضع الفرضيات التالية: وللإجابة على التساؤلات التالية

 .الكهرباء ستهلاكعلى إيوجد تأثير قوي للفصلية و الاتجاه العام  -

  .باستهلاك الكهرباءعملية التنبؤ في نماذج الخطية في السلاسل الزمنية هي النماذج المعتمدة  -
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 .استهلاك الكهرباء لولاية المدية ناسبهي النماذج التي ت ARMA(p,q)نماذج بوكس جينكنز  -

 هداف الدراسة:أ

، ستهلاك الكهرباء في ولاية المديةباستخدام نماذج الخطية في السلاسل الزمنية و نمذجة ا من خلال دراستنا لموضوع النمذجة     

 :إلى و التي تهدف

 .معرفة التغيرات في استهلاك الكهرباء من شهر لأخر -

 .التحكم في التقنيات الكمية المساعدة على معرفة التغير في استهلاك الكهرباء من فترة لأخرى -

 تحديد النموذج الأفضل لدراسة السلاسل الزمنية و استخدامه في التنبؤ باستهلاك الكهرباء في ولاية المدية للفترة الممتدة   -

  .5102إلى ديسمبر  5102من جانفي 

 الدراسات السابقة 

هناك العديد من الدراسات السابقة التي اهتمت بالدراسة التطبيقية لاستهلاك الطاقة الكهربائية و كذا الدراسات التي اعتمدت 

 سنذكر منها :على استخدام نماذج السلاسل الزمنية و التي اعتمدنا عليها كمراجع مفيدة و التي 

بإستخدام  ،لقياسية لإستهلاك الكهرباء في الجزائرانمذجة رسالة ماجستير تخص الطالب "بن أحمد أحمد" تحت عنوان ال -

 نماذج السلاسل الزمنية وبمعطيات شهرية.

 أساليب التنبؤ بالمبيعات بإستخدام نماذج بوكس جينكنز.تحت عنوان رسالة ماجستير تخص الطالبة "خليدة دلهوم"  -

لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق وتوزيع المواد  رسالة ماجستير تخص الطالب "أحمد جلال " دراسة تخطيطية وتنبؤية -

 البترولية بإستخدام نماذج السلاسل الزمنية.

 مشكل البحث:

    .قلة المراجع الخاصة بالطاقة الكهربائية هذا العمل تتمثل فيوقد واجهتنا صعوبات في 

 مبررات اختيار الموضوع



                                                                                                            : مقدمة

 

 
 ج

الدراسة حركة و تغير استهلاك الكهرباء و كذلك  سبب رغبة الطالب في معرفة ، هوأهم ما أدى بنا لاختيار الموضوع من     

 التطبيقية و محاولة التحكم بالجانب النظري و التطبيقي للسلاسل الزمنية.

 المنهج المتبع

ب الكمية ، المنهج الوصفي عند تعرضنا للجانب النظري من هذا البحث، و استخدام الأساليسنتبع في دراسة هذا الموضوع     

 على معطيات الدراسة الميدانية كما تعتمد على مجموعة الأدوات المستخدمة في تحليل الجداول و الأشكال البيانية.الإحصائية 

 حدود الدراسة:

 .5102إلى ديسمبر  5112المدى الزمني أخذنا معطيات استهلاك الكهرباء في ولاية المدية من جانفي      

أما حدود المكانية كانت حالة معطيات الخاصة باستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض في ولاية المدية و هو ما تناولناه من      

 خلال عنوان البحث. 

 أقسام الدراسة:

 ما يلي:، نوردها فلإجابة على الإشكالية المطروحة قمنا بتقسيم عملنا هذا إلى ثلاثة فصوللمن أجل هذا الموضوع و     

تقديم المؤسسة الوطنية لتوزيع الكهرباء و الغاز الوسط ، و الجانب العام للمؤسسة الاقتصاديةنتناول في هذا الفصل  الفصل الأول:

 )حالة مؤسسة سونلغاز المدية(.

التنبؤ و أهم الاختبارات الإحصائية التي تساعد في  ،ل الجانب النظري للسلاسل الزمنيةنستعرض في هذا الفص الفصل الثاني:

 تحليل هذه السلاسل.

في هذا الفصل نحاول تطبيق الجانب النظري للسلاسل الزمنية في نمذجة و تقدير و اختبار النماذج التي تحدد الفصل الثالث: 

 استهلاك الكهرباء في المدى القصير.



 

    الفصل 

 الأول    
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 : الفصل تمهيد

وحيث ان  الطاقة وتحديدا الطاقة الكهربائية من أهم مقومات التنمية الاقتصادية والاجتماعية على مستوى كافة الدول، تعتبر     

الطاقة الكهربائية يتم انتاجها في اغلب الاحوال باستخدام الوقود الذي بدأ في النضوب منذ سنوات فضلا عن المحددات الفنية 

والاقتصادية وغيرها التي تحد من الاستخدام الموسع للمصادر الغير تقليدية في عملية انتاج الطاقة الكهربائية لذا فقد دعت الحاجة 

لدول سواءا المتقدمة أو النامية بتبني تكنولوجيات وتطبيقات ترشيد الطاقة ورفع الكفاءة من أجل الحفاظ على هذه الطاقة إلى قيام ا

  .بل وتعتبر كأحد المؤشرات الهامة في معرفة تقدم وتخلف الدول ، تستطيع أي دولة الإستغناء عنهاالتي لا

لذا سنتطرق في هذا الفصل إلى بعض المفاهيم العامة حول المؤسسة وحول الإستهلاك، ثم نتطرق إلى إستهلاك وترشيد الكهرباء 

وكخطوة أخيرة سنلقي نظرة حول مؤسسة سونلغاز لاستهلاك الكهرباء والغاز  التعريف بالمؤسسة، الهيكل التنظيمي للمؤسسة، 

  .الموارد البشرية للمؤسسة وأهدافها

  :لتكون منهجية هذا الفصل كالتالي 

  عموميات حول المؤسسة الإقتصادية: المبحث الأول 

  إستهلاك وترشيد الطاقة الكهربائية: المبحث الثاني 

  نظرة عامة حول مديرية التوزيع بالمدية: المبحث الثالث 

  

  

  

  

  

 

 

 



تقديم حول إستهلاك الكهرباء ومؤسسة سونلغاز بالمدية:                                       الفصل الأول   

 

 
3 

 عموميات حول المؤسسة الاقتصادية:المبحث الأول

تعتبر المؤسسة النواة الأساسية في النشاط الاقتصادي للمجتمع، حيث شغلت حيزاً كبيراً و معتبراً في كتابات و أعمال          

الاقتصاديين بمختلف اتجاها�م، كما تعتبر المؤسسة نظاماً معلوماتياً يومياً، حيث تتم التسجيلات لجميع التدفقات المالية التي 

ة، و ذلك �دف ضمان السير الحسن للعمليات، و كذا معالجة المعلومات المحاسبية بدقة، و تحدث فيها بصفة يومية و دائم

  .تسهيل عملية المراقبة و المراجعة بصفة دائمة

 1مفهوم المؤسسة الاقتصادية :المطلب الأول

تتميز بعمليات السوق إذ يمكن القول أن تعريف المؤسسة عرف تطور منذ ما يقارب ثلاثة قرون، بعدما كانت المؤسسات         

عرفت كمؤسسة تسويقية لإنتاج السلع و الخدمات، و كانت المؤسسات الأولى تعرف كمنظمات فلاحية صغيرة حيث تتميز 

لوضع ابصغر حجمها و بقدرة تكنولوجية بسيطة و بعلاقات مباشرة و شخصية من صاحب المؤسسة و العمل و تطور هذا 

  :و هيإلى ثلاثة اتجاهات ) كوتا(حسب 

 اتساع الحجم -

 كثرة المنازعات الاجتماعية -

  ...)لبشرية، تحليل الأسواقاأقل تكلفة، تسيير الموارد ( تعقد أنماط التسيير -

  :بالإضافة إلى العوامل التالية

لاقتصادية في طرق تنظيمها و في أشكالها القانونية منذ طهورها و خاصة في االتطور المستمر الذي تشهده المؤسسة  -

 .20 القرن

 .تشعب و اتساع نشاط المؤسسات الاقتصادية، سواء الخدمية منها أو الإنتاجية -

    فة عامة يمكن اعتبار كل الأعوان، بص)اشتراكية، ليبيرالية(اختلاف الاتجاهات الاقتصادية و الإيديولوجيات  -

كات التأمين، صناع السيارات، البنوك، شر (ساهمين في النشاط الاقتصادي، ما عدى المستهلكين، مؤسساتمالاقتصاديين 

، كما أ�ا عبارة عن تجمع لأشخص مهيكلين و منظمين و لديهم غايات اقتصادية و يسعون إلى تحقيق أهداف معينة ...)الموزعين

 ...).الربح، النمو، تنمية سمعة المؤسسة(

  :من خلال ما سبق يمكن سرد بعض التعاريف المتعلقة بالمؤسسة الاقتصادية

 ةي مجموعة أشخاص مهيكلين على شكل هرمي، �دف إنتاج السلع و الخدمات القابلة للمتاجر المؤسسة ه ، 

                                                           
  .8-7، ص 2008  الجزائر، دار الخلدونية، ، الطبعة الأولى،  الوجيز في إقتصااد المؤسسة  غول فرحات،  1
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 .�دف تحقيق أقصى ربح

  يعرفM.Truchy الوحدة التي تجمع فيها و تنسق العناصر البشرية و المادية للنشاط : المؤسسة على أ�ا 

 .الاقتصادي

  منظمة تجمع أشخاص ذوي كفاءات متنوعة تستعمل رؤوس الأموال و قدرات من أجل إنتاج سلعة ما، و التي 

 .يمكن أن تباع بسعر أعلى من سعر تكلفتها

منظمة اقتصادية و اجتماعية منشغلة نوعاً ما، تؤخذ فيها القرارات حول تركيب الوسائل 1: يمكن أن تعرف المؤسسة على أ�ا

  .الية، المادية، و الإعلامية بغية خلق قيمة مضافة حسب الأهداف في نطاق زماني و مكاني البشرية، الم

 2  المؤسسة عبارة عن تجمع إنساني تستعمل وسائل فكرية، مادية و مالية لاستخراج، تحويل، نقل و توزيع السلع أو 

  .و المنفعة الاجتماعية بدرجات مختلفةالخدمات طبقاً لأهداف محددة من طرف المديرية بالاعتماد على حوافز الربح 

  3خصائص المؤسسة الاقتصادية :المطلب الثاني

  :من التعاريف لسابقة للمؤسسة، يمكن استخلاص الصفات أو الخصائص التالية التي تتصف �ا المؤسسة الاقتصادية          

 للمؤسسة الاقتصادية شخصية قانونية مستقلة من حيث امتلاكها لحقوق و صلاحيات أو من حيث واجبا�ا و  -

 .مسؤوليا�ا

 .القدرة على الإنتاج أو أداء الوظيفة التي وجدت من أجلها -

 ة على و قادر أن تكون المؤسسة قادرة على البقاء بما يكفل لها من تمويل كاف و ظروف سياسية مواتية و عمالة كافية،  -

 .تكييف نفسها من الظروف المتغيرة

 التحديد الواضح للأهداف و السياسة و البرامج و أساليب العمل فكل مؤسسة تصنع أهدافاً معينة تسعى إلى تحقيقها  -

 .)أهداف كمية و نوعية بالنسبة للإنتاج، تحقيق رقم أعمال معين(

                                                           
  .28، ص2009، ديوان المطبوعات الجامعية، بن عكنون، الجزائر، 4، الطبعة إقتصاد و تسيير المؤسسةعبد الرزاق بن حبيب،   1
  .13، ص 2005طروحة دكتوراه، جامعة الجزئر، أ، المحاسبة التحليلية نظام معلومات لتسيير مساعدة على اتخاذ القرار في المؤسسة الاقتصاديةدرحمون هلال،   2
  .26- 25، ص1993، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، الطبعة الثانية، إقتصاد المؤسسة عمر صخري،  3
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 ن ذلك إما عن طريق الإعتمادات، و إما عن طريق الإيرادات الكلية، ضمان الموارد المالية لكي تستمر عمليا�ا، و يكو  -

 .أو عن طريق القروض أو الجمع بين هذه العناصر كلها أو بعضها حسب الظروف

 لابد أن تكون المؤسسة مواتية للبيئة التي وجدت فيها و تستجيب لهذه البيئة، فالمؤسسة لا توجد منعزلة فإذا كانت  -

و يمكن أن تعرقل عمليا�ا المرجوة ة فإ�ا تستطيع أداء مهمتها في أحسن الظروف أما إذا كانت معاكسة فإ�ا ظروف البيئة مواتي

 .تفسد أهدافها

 لوطني فهي االإضافة إلى مساهمتها في الإنتاج و نمو الدخل بالمؤسسة وحدة اقتصادية أساسية في ا�تمع الاقتصادي، ف  -

 .مصدر رزق الكثير من الأفراد

 .أن يشمل إصلاح مؤسسة بالضرورة فكرة زوال المؤسسة إذا ضعف مبرر وجودها أو تضاءلت كفاء�ا يجب -

  1 .أنواع و أهداف المؤسسات الاقتصادية :المطلب الثالث

 :أنواع المؤسسات الاقتصادية -1

  :مختلفة تظهر تبعاً لما يليل للمؤسسة الاقتصادية أنواع و أشكا

 الشكل القانوني -

 الملكية الشكل حسب طبيعة -

 الشكل حسب الطابع الاقتصادي -

 :أنواع المؤسسات تبعاً للشكل القانوني 1-1

  :المؤسسات تبعا للشكل القانوني لدينا نوعان هما

  :حد و لهذا النوع مزايا منهااهي المؤسسات التي يمتلكها شخص و  :المؤسسة الفردية 1-1-1

 سهلة الإنشاء و التنظيم -

 الأول و الأخير عن نتائج أعمال المؤسسة، هو الذي يقوم بإدارة و تنظيم و تسيير  صاحب المؤسسة هو المسؤول -

 .المؤسسة و هذا يكون دافعاً له على العمل بكفاءة وجد و نشاط لتحقيق أكبر ربح ممكن

  :كما لهذا النوع من المؤسسات عيوباً تتمثل غالباً في

                                                           
  .13، ص1999، الطبعة الثانية، الجزائر، إقتصاد المؤسسةعرباجي إسماعيل،   1
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 .الممول الوحيد لرأس المال قلة رأس المال، يكون صاحب المؤسسة هو -

 .ضعف خبرة المالك الواحد مما يعرض المؤسسة لمشاكل فنية و إدارية -

و هي المؤسسات التي تعود ملكيتها إلى شخصين أو أكثر، يلتزم كل منهم بتقديم حصة من رأس المال أو  :الشركات 1-1-2

  .عمل لاقتسام ما قد ينتج عن هذه المؤسسة من أرباح أو خسارةالمن 

  :ع المؤسسات تبعاً لطبيعة الملكيةأنوا  1-2

  :المؤسسات حسب طابع الملكية هي ثلاثة أنواع

و هي المؤسسات التي تعود ملكيتها لفرد أو �موعة أفراد أي شركات الأشخاص و شركات   :المؤسسات الخاصة 1-2-1

  .إلخ...الأموال

 قطاع العام و القطاع القطاعين كلبصورة عامة هي المؤسسات التي تعود ملكيتها بصفة مشتركة  :المؤسسات المختلطة 1-2-2

 .الخاص

 و لا يحق  نهي المؤسسات التي تعود ملكيتها للدولة، فلا يحق للمسؤولين عنها التصرف كما يشاءو :المؤسسات العامة 1-2-3

كما ان هذا النوع من المؤسسات عكس المؤسسات الخاصة �دف من خلال نشاطها   لهم ببيعها أو إغلاقها إلا بموافقة الدولة،

الاقتصادي إلى تحقيق مصلحة ا�تمع و ليس هناك أهمية كبيرة للربح حيث أ�ا تعمل من أجل تحقيق أقصى ما يمكن من 

 .الأهداف العامة

  :أنواع المؤسسات تبعاً للطابع الاقتصادي 1-3

  :حسب طابعها الاقتصادي تتمثل فيلدينا خمس أنواع للمؤسسات 

 و هي المؤسسات ذات الطابع الصناعي و منها مؤسسات الصناعات الثقيلة مثل الحجار و  :المؤسسات الصناعية 1-3-1

  .عة الخفيفةاالتي تتطلب رؤوس أموال ضخمة و مهارة عالية لنشاطها و مؤسسات صناعية تحويلية أي الصن

 ع إنتاجية الأرض أو استصلاحها، حيث تقوم هذه المؤسسات بإنتاج الخيرات تم برف�هي التي : المؤسسات الفلاحية 1-3-2

 :التالية

 .إنتاج نباتي -

 .إنتاج حيواني -

 هي التي يتمثل نشاطها في التجارة أي تقوم بعملية توزيع الخيرات المادية و الخدمات نذكر منها  :المؤسسات التجارية 1-3-3
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  .إلخ...مؤسسة الفلاح، مؤسسات الأوراق الجزائرية

 .إلخ...هي كل المؤسسات التي تقوم بالنشاط المالي كالبنوك، مؤسسات التأمين: المؤسسات المالية 1-3-4

 هي تلك المؤسسات التي تقوم بتقديم خدمات كمؤسسات البريد و المواصلات، عيادة الطب،  :مؤسسات الخدمات 1-3-5

 إلخ.....مؤسسة النقل

  1 :أهداف المؤسسات الاقتصادية-2

لمؤسسات مهما كانت طبيعتها على تحقيق الأهداف المسطرة، حيث أن هذه الأخيرة تختلف حسب اختلاف ايسهر أصحاب  

طبيعة المؤسسة و أصحاب المؤسسات و ميدان نشاطها لذا فإن هذه الأهداف تتدخل و تتشابك، يمكن تخليصها في الأهداف 

  :الأساسية التالية

  :أهداف اجتماعية 2-1

 .الأجورضمان مستوى مقبول من  -

 .تحسين مستوى العمل -

 .إقامة أنماط استهلاكية معينة بتقديم منتجات جديدة -

 .الدعوة إلى تنظيم و تماسك العمال -

  .و المطاعم ةتوفير تأمينات و مرافق اجتماعية للعمال مثل التأمين الصح -

  :قتصاديةإأهداف  2-2

  :تمثل أهم الأهداف التي تسعى إلى تحقيقها المؤسسة و تتمثل في

 لا يمكن لها الاستمرار في نشاطها  هقيق الأرباح الذي يعتبر من المعايير الأساسية لصحة المؤسسة الاقتصادية، حيث أنتح -

إلا إذا تحقق مستوى أدنى من الربح لكي يضمن لها إمكانية رفع رأس مالها و بالتالي توسيع نشاطها للصمود أمام المؤسسات 

 .كما تستعمل هذا الربح في تسديدها لديو�ا  المنافسة لها،

 .تحقيق متطلبات ا�تمع بالقيام بعملية بيع منتجا�ا المادية أو المعنوية لتلبية حاجيات ا�تمع -

 ترشيد و عقلنة الإنتاج الذي يتم بالاستعمال الرشيد لعوامل الإنتاج و رفع إنتاجيا�ا بواسطة التخطيط الجيد و الدقيق  -

                                                           
، مذكرة تخرج نيل شهادة الدراسات التطبيقية، جامعة الجزائر كلية العلوم الإقتصادية و علوم التسيير، ت، حالة صيدالدراسة التوازن المالي للمؤسساشهب رياص و آخرون،   1

  .14، ص 2002
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التوزيع، بالإضافة إلى مراقبة عملية تنفيذ هذه الخطط او البرامج، فبفضل هذا تتجنب المؤسسة الوقوع في مشاكل  للإنتاج و

 .اقتصادية و مالية

  :أهداف تكنولوجية 2-3

 .البحث و التنمية لتطوير الوسائل الإنتاجية علمياً  -

 .تمثل عنصر أساسياً في مجال البحث و التطوير التكنولوجي -

  :ثقافية و رياضيةأهداف  2-4

 .توفير وسائل ترفيهية و ثقافية -

 .تدريب العمال المبتدئين -
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  :و ترشيد الطاقة الكهربائية هلاكاست:المبحث الثاني

و من حيث المشتركين و من حيث الاستهلاك الاستهلاك الفردي  يثكبيرا من ح  نمواالإستهلاك الوطني للكهرباء  شهد       

عدد السكان وكذلك  حسبمراكز التوزيع و كذلك واختلاف  باختلاف المناطقكان مختلف   ا النموو هذ السنوي للمشترك

  .وكذلك باختلاف النشاط الاقتصادي...) منطقة جبلية، منطقة صحراوية (باختلاف الطبيعة الجغرافية للمنطقة 

  لمحة عامة عن الاستهلاك : المطلب الأول

ان تحديد ما يقصد بكلمتي المستهلك والاستهلاك أمر معقد نسبيا فالواقع ان فكرة الاستهلاك لم تحدد الا بالتدرج و بعد        

مضي وقت طويل و بالرغم من هذا التطور لم تتخذ فكرة الاستهلاك صورة واضحة محددة المعالم و مازال هناك خلاف بين 

  .لاك و تحديد النشاط الاقتصادي الذي يدخل في نطاقهالاقتصاديين المعاصريين حول تعريف الاسته

تعريف الاستهلاك -1
1:  

تقطع من الدخل الكلي و الذي يتم انفاقه على السلع و الخدمات التي تشبع سبعرف الاستهلاك على انه ذلك الجزء الم       

  .جزئية ىالى عوامل أساسية و أخر رغباته بطريقة مباشرة و يتوقف الانفاق الاستهلاكي لأي فرد على عدة عوامل نقسمها 

  : العوامل الأساسية 1-1

  .مستوى الدخل المتاح للفرد -

  .الميل الحدي للإستهلاك -

  .و مرونتها اسعار السلع -

  :عوامل جزئية2-1  

 هذه العوامل تدخل في المثيرات لسلوك الانسان و الفرد فحسب المفهوم الكلاسيكي للمنفعة أن كل مستهلك يقوم بالتفضيلات

وفق العوامل  فرده، و لكن واقعيا هناك العديد من الحالات  التي لا يتخذ قرار الشراءلوحده و بالتالي يقوم باتخاذ قرار الشراء بم

  :2بل هناك مثيرات تدخل في تحديد قرار الشراء و من هذه العوامل ما يلي الأساسية أو وفق التحليل الحدي للمستهلك،

  الثقافة  -

                                                           
  .85،ص 1،1999ط  ،دار وائل للطباعة و النشر ،مفاهيم أساسية في علم الاقتصاد إسماعيل عبد الرحمان،حربي محمد موسى عريقات،:1

  .200ص  ،2003، 2و 1الجزء  ديوان المطبوعات الجامعية، ،سلوك المستهلك و عوامل التأثير البيئيةعنابي عيسى، : 2
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  الثقافة الجزئية  -

  .الطبقات الاجتماعية -

  : الجماعات المرجعية   -

و تؤثر هذه الجماعة على السلوك ، قادة الرأي رجل البيع، ،المرشد:ستهلك بترجيح رأيهم و هم هم أفراد يقومون بالتأثير على الم

  .الاستهلاكي لإمتلاكها على عاملي المعرفة و الخبرة

 ناس لأ�ا تملك جاذبية و تفاخريةهناك سلع لا يمكن ان يملكها كل المدى مظهرية السلعة المقصودة في هذا العنصر ان  -

  الخ.....السيارات ،المحمولالهاتف  مثلا

  .أفراد العائلة  -

  .المؤثرات التسويقية  -

  :الظروف الخارجية3-1 

  .الخ.....و الازدهار الاقتصادي التضخم و الركود :لبند على العوامل الاقتصادية مثليشمل هذا ا -

  .العادات و التقاليد لكل بيئة أو منطقة -

 يختلف مفهوم الاستهلاك العائلي باختلاف الهدف الذي من أجله يتم تقييم و تحليل هذه  :ستهلاك العائليتعريف الإ -2

أما الاستهلاك العائلي فهو يمثل  الخ،...تعليمال صحة،ال بطالة،ال ،تشغيلال دخار،لإا، الاستهلاك :العائلة إما ان يكون من أجل 

مجموع السلع و الخدمات التي تستهلكها العائلة و تضاف عليه السلع و الخدمات التي توفرها الدولة و المؤسسات و تدخل في 

  .استهلاك العائلة بشكل مجاني او باسعار منخفضة أيضا مجموع السلع التي تنتنجها و تستهلكها بنفسها

لإستهلاك العائلي هو ذلك الذي يستخدم في مسودات ميزانية الأسرة و الذي يتضمن ما يطلق عليه و من اهم التعاريف لل

  :الاستهلاك النهائي للأسرة و هو يشمل ما يلي

  .السلع و الخدمات التي تشتريها الأسرة نقدا لغرض الاستهلاك -

ية للمساكن المشغولة من قبل السلع التي تنتج و تستهلك من قبل نفس الأسرة و يتضمن ذلك القيمة الايجار  -

  .الأسرة التي تمتلكها

 .السلع و الخدمات التي تحصل عليها الأسرة كدخول عينية -
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أنواع السلع الاستهلاكية -3
1:  

السلع و الخدمات هي التي تحقق الاحتياجات و الرغبات للمستهلك و لكن الفرد او المستهلك يفرق بين هذه الاحتياجات 

لتحقيق غرضه و من تصنيف المستهلك لمختلف السلع و الخدمات فهناك عدة تصنيفات يمكن ان يعتمد عليها الباحث قيد 

  :الدراسة اذ يمكن ان نحصرها في اربع تصنيفات 

 التعليم،  و غير ملموسة مثل الخدمات، ، ...المخزونات المواد، :مثل ملموسة سلع: حسب طبيعة السلعة أو تركيبها 3-1

  .الخ...الصحة

  :حسب توجيه السلعة    3-2

  .سلع استهلاكية �ائية  -

  .سلع استهلاكية وسيطية -

  .الخ...و الحاسوب آلات :سلع استثمارية مثل -

  :و تنقسم الى قسمين  :الصلاحيةحسب الاستعمالات أو   3-3

  :غير معمرة و هي تنقسم الى فرعين 3-3-1

  .سلع وحيدة الاستعمال -

  .سلع متعددة الاستعمال  -

  .سلع معمرة 3-3-2

من تقسيم هذه السلع ان كل فرد يحتاج الى هذه الانواع لكن الاختلاف بين الافراد يكون في مستوى رفاهية كل شخص  الملاحظ

 كان لشخص ما دخل مرتفع يقوم باستهلاك سلع و خدمات ذات رفاهية عالية أما صاحب الدخل الضعيف فانه لا يشعر  فإذا

لأن قدرة الانفاق  اهم المتغيرات الاساسية التي تدخل في تحديد مستوى رفاهية المستهلك، هما بتحقيق رفاهيته اذن الدخل و السعر

و الاختلاف يتمثل في قدرة الفرد أو العائلة على  ىلأخر أو من عائلة الى اخر الاستهلاكي لكل مستهلك تختلف من شخص 

فبهذا  )غنية متوسطة، فقيرة،(على كل عائلة ما بين عائلات  ل�ا فالاختلاف في قدرات تحصيل المداخيل يدتحصيل مدخلا

  .اسر ذات دخل مرتفع و متوسط و ضعيف نستطيع أن نميز ما بين السلع الأساسية و السلع الضرورية و السلع الكمالية فهناك

 

                                                           
  . 9، ص 2001، 1، دار المناهج، الأردن، طتقدير و تحليل نماذج الاستهلاك ما بين دوال أنجل و منظومات الطلبأموري الهادي و سعيد عوض المعلم،  : 1
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  يبين تصرفات الفرد بالنسبة لمختلف انواع السلع ):1-1(رقم جدول

  سلع معمرة  سلع نصف معمرة  سلع وحيدة الاستعمال  

  دخل ضعيف أو متوسط  دخل ضعيف أو متوسط  دخل ضعيف  سلع ضرورية

  مرتفعدخل   دخل متوسط أو مرتفع  دخل متوسط أو مرتفع  سلع كمالية

  ينمن إعداد الطالب: المصدر 

السلع الضرورية 3-4
1:  

يقوم باستهلاكها جميع الأفراد بكل مستويا�م لكن تكون مخصصة لذات الدخل الضعيف بمعنى أنه يستطيع استهلاكها مقارنة 

المعترف �ا " اتالحرير "مجموع المواد الغذائية التي تحافظ على انتاج الحد الادنى من الطاقة  بأ�ابدخله و من ذلك يمكن تحليلها 

على القدرة البدنية للفرد و حاليا  ظمجموع الاغذية التي تحاف بأ�احريرة و في فترة المدرسة الكلاسيكية كانت تعرف 2400عالميا بـ 

الصحة  ،لغازا ،لكهرباءا ى،المأو : خرى مثل الأدنى من السلع الضرورية الاضاف اليها الحد يلا نكتفي �ذه الاحتياجات بل 

  .الخ..

ي لا يستهلكها هذا بالسنة أ هي عبارة عن سلع يستطيع ان يتخلى عنها الفرد مهما كان دخله،: السلع الكمالية 3-5

المتوسط بالنسبة للسلع و لا تكون في مقدرة الدخل الضعيف و  للسلع وحيدة الاستعمال و السلع نصف معمرة،

  .المعمرة

ن يقتني أفدخلهم لا يقدر  علاه ان الافراد ذو الدخل الضعيف يقومون باستهلاك السلع و الخدمات الضرورية فقط،أ الجدوليبين 

سلع ضرورية و حسب المفهوم  عن شراء بالامتناعافترضنا أ�م يقومون بشراء سلع كمالية فهذا يكون  فإذاسلع كمالية 

من اجل ية كمالالنيوكلاسيكي يختار الفرد التوليفة التي تحقق له اكبر منفعة في حدود الدخل و بذلك لا يمكن اقتناء السلع ال

  .المحافظة على اكبر اشباع

  : اقسام الاستهلاك -4

  :يتقسم الاسهلاك حسب طريقة استعماله مابين

و المتعلقة بالعائلة و الادارة و الخدمات و يشمل  الجماعيةيستهدف مباشرة السلع الفردية أو  :الاستهلاك النهائي 4-1

  .مشتريات السلع المعمرة و الغير معمرة و كذلك  الاشغال لغرض صيانة السلع الاستهلاكية مثل المساكن

                                                           
  .85ص  مرجع سابق، ،مفاهيم أساسية في علم الاقتصاد حربي محمد موسى عريقات، إسماعيل عبد الرحمان،: 1
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  .متعلق بالسلع و الخدمات التي تستعملها المؤسسات في عملية الانتاج :الاستهلاك الوسيطي 4-2

الاستهلاك رأس الم 4-3
1:  

أما الاستهلاك  ، كما يدل سعرها على التكاليف الخاصة �ا،هو عملية شراء سلع و خدمات سوقية :الاستهلاك الفردي 4-4

الاحتفاظ بجزء  ،�يئة الحديقة تزيين المنزل، :الذاتي فهي عملية استهلاك سلع و خدمات التي تنتجها العائلة أو الفرد بنفسها مثل

  .الخ....اجل اعادة زرعهمن الانتاج الفلاحي من 

حدة تحليل الفرد اساسي و علاقته بالمتغيرات الاساسية فهنا بدا وجه الاختلاف في الحديثة و  و تتمحور النظريات الاقتصادية

على  النظريات الاقتصادية الحديثة و في مجملها تبلورت بعد الأزمة الاقتصادية العالمية أما النظريات الكلاسيكية أو السابقة فتعتمد

  :ثم الفرد كوحدة تحليل كما تتفق جميع المفاهيم على ان الاستهلاك الفردي ينقسم الى فرعين بالرأسماليقانون ساي أي الاهتمام 

بالدخل الشخصي   يرتبطو هو ذلك الجزء من الاستهلاك الذي لا  :الاستهلاك المستقل عن مستوى الدخل التلقائي 4-5

ذلك اما بالسحب من مداخرته ان وجدت أو و  صفراو الذي لابد ان يحصل عليه الفرد حتى و ان كان دخله  للمستهلك،

  .بالاقتراض باختصار فان هذا القسم يمثل الحد الأدنى الضروري من الاستهلاك اللازم للحياة

تم بالمصالح الجماعية و تكون �)سعر رمزي أو مجاني ( ةعبارة عن سلع و خدمات غير سوقي وه :الاستهلاك الجماعي 4-6

) الضرائب(مدعمة من طرف الحكومة عن طريق جمع الاقتطاعات الاجباريةو  عدالة التوزيع، الحماية، اهية،فالر  :نقاطتحت ثلاث 

 خاصو هذا الدور  ةالاقتصادي ةيمتنللكما يلعب الاستهلاك الجماعي دور فعال في النمو الاقتصادي حسب الادبيات الحديثة 

 الطرقات، ،اتمعيالج  الوحيد و المشرف على توزيع السلع الجماعية مثل المدارس،سيرلقطاع الحكومي فهو المنظم و المبا

  .  الخ...الحدائق

  :استهلاك الكهرباء في الجزائر:المطلب الثاني

  :مفاهيم عامة حول الكهرباء -1

ظرا للإصلاحات التي قامت �ا الدولة في تعديل و نقطاع الطاقة و المناجم في السنوات الخمس الأخيرة نتائج قيمة  سجل

  .استحداث قوانين و مؤسسات لتتمكن من استرجاع صلاحيا�ا بصفتها مالكة للثروة المنجمية و الطبيعية و محرك للإستثمارات 

  :شتركة و نذكر منهاو من اجل ترقية القطاع و تطويره تمت المصادقة على عدة قوانين اتخذت بعين الاعتبار اهتمامات الدولة الم

                                                           
  .11- 9ص  ،2006تخصص اقتصاد تنمية، تلمسان، مذكرة مقدمة لنيل شهادة الماجستير، ،2005-1969دراسة استهلاك العائلات الجزائرية ما بين  ،بن عطية محمد:1
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و المتعلق بتحرير قطاع الكهرباء و التوزيع  2002فيفيري  05للغاز المؤرخ في  01- 02قانون الكهرباء و التوزيع العمومي رقم 

العمومي للغاز الطبيعي  مع فتح مجال التنافس في انتاج و توزيع الكهرباء  و منح المتعاملين حق الدخول و بدون تمييز الى شبكة 

هذا القانون تنصيب لجنة ضبط الكهرباء و الغاز في جانفي  نطاقكهرباء مع الحفاظ على مهام الخدمة العمومية كما تم في ال

  .التي �تم بضمان احترام و تطبيق التنظيم الجديد 2004

نافسة  و عدم الذي من شأنه توسيع اطار الشفافية و الم 2005أفريل  28الخاص بالمحروقات المؤخ في  07-05قانون رقم 

نقل المحروقات و فتح  منشآترفع الاحتكار في استغلال و  يرهم في منح الرخصة المنجمية،التمييز بين المتعاملين العموميين و غ

و كذا ادخال شروط الاستغلال و الاهتمام اكثر بحماية  بالأنابيبمجال الاستثمار و السماح للمتعاملين باستغلال شبكة النقل 

  .البيئة

اطات و النش لمراقبةو وكالة وطنية " النفط" ير موارد المحروقاتسيوكالة وطنية لت ،للمحروقاتوكالتين  بإنشاءهذا القانون سمح 

  ".سلطة ضبط المحروقات" ضبطها في مجال المحروقات

تقوم الوكالة بتثمين موارد المحروقات بترقية  2005نوفمبر  14في  و قد تم تنصيب اللجان  الادارية لتسيير هاتين الوكاتين

تطبيق عقود البحث و  مراقبةاستثمارات القطاع و تسليم رخص التنفيذ مع  تحديد و منح مساحات البحث و كذا متابعة و 

وير بنوك المعلومات الخاصة الاستغلال و كذا تحديد و تحصيل الإتاوات و تحويلها للخزينة العمومية، كما تقوم بتسيير و تط

بالبحث و استغلال المحروقات اما الوكالة الوطنية لمراقبة النشاطات و ضبطها في مجال المحروقات فهي تسهر على تطبيق القوانين 

قاييس المعدة ، تطبيق المعايير و المالمنشآتدفتر الشروط المتعلق بانجاز  التعريفات،( المتعلقة بالنشاطات التي يحكمها هذا القانون 

على اساس افضل تطبيق دولي،كما تتكلف بدراسة طلبات منح امتياز النقل بواسطة الانابيب و تقديم التوصيات الى الوزير 

  .المكلف بالمحروقات

يسمح هذا القانون ايضا بتكييف قوانين المؤسسات العمومية العاملة في هذا القطاع للدخول في اقتصاد السوق الذي يتميز 

حيث تتولى الدولة مهامها في تسيير العقار المنجمي   افسة و الفعالية الاقتصادية والذي ترتكز على مبادئ الشفافية في التسيير،بالمن

  .كقوة وطنية و ضابط للقوانين

المتعلق بالتحكم في الطاقة و الذي يشمل جميع التدابير و  1999جويلية 28المؤرخ في  99-09اضافة الى ذلك قانون رقم 

ثار النظام الطاقوي على البيئة من آتقليل من الجراءات المتخذة من اجل استعمال رشيد للطاقة و تطوير الطاقات المتجددة و الا

 .خلال تخفيض اصدار الغازات الدقيقة

  



تقديم حول إستهلاك الكهرباء ومؤسسة سونلغاز بالمدية:                                       الفصل الأول   

 

 
15 

  :1تطور الطاقة الكهربائية في الجزائر -2

م قررت الحكومة الاستعمارية بالجزائر تنمية الاقتصاد الاجتماعي بالجزائر  1948 عقب الحرب العالمية الثانية في جوان من سنة

  . و أوكلت لهذه المؤسسة مهمة انتاج و نقل و توزيع الكهرباء و الغاز EGA)الكهرباء و غاز الجزائر(مؤسسة توزيع الطاقة بإنشاء

كيلو فولط يربط بين الشرق و الغرب بفضل   150بسعة التي قامت �ا انشاء خط لنقل الكهرباء  و من بين الانجازات الأولى

  .حيث يعد المنسق الرئيسي مع باقي المراكز مركب الجزائر ،مركب عنابة ،مركب وهران : شبكة مشكلة من ثلاثة أجزاء

كم لنقل الكهرباء ذات التوتر  المتوسط و التوتر   2910اعيد تشكيل الشبكة باعتماد اسلاك كهربائية طولها  1962و في سنة 

ميغاوات أما بخصوص الغاز  461كلم و قدرت الطاقة الانتاجية للكهرباء بـ7200الى 1210المنخفض لتزويد مدن يصل مداها 

  .في حاسي الرمل 1956بالرغم من اكتشافه في سنة  1961الطبيعي فلم يتم استغلاله الا في سنة 

دة من خدمات الكهرباء تراجع استهلاك الضغط المنخفض يو�م يمثلون الاغلبية المستفكو عقب خروج المستعمرين من الجزائر و ل

امنت فترة انخفاض و تز  %88على التوالي فضلا عن الغاز الذي تراجع استهلاكه بنسبة  % 20 ،% 22و الضغط العالي بنسبة 

باشغال كبرى و اقتناء التجهيزات و المعدات و  EGAمع قيام  )1967-1962(الغاز خلال فترة و الطلب على الكهرباء 

  .لتشجيع الاستهلاك لإنعاش التنمية %50تسعيرة الغاز الطبيعي بنسبة  بتخفيض قامت

المنشور في الجريدة الرسمية من فاتح أوت لسنة  69-59بالمرسوم رقم  1969اكتوبر  28كان الميلاد الحقيقي لسونلغاز في 

  . EGAم تحت اسم الشركة الوطنية للكهرباء و الغاز و تمارس نفس مهام 1969

للشركة الفضل في رفع مستوى الكهرباء  ،تملك شركة سونلغاز الحكومية وكالة حصرية لإنتاج الكهرباء و نقلها و توزيعها في الجزائر

، التي أسسها الاستعمار رق عليها اسم كهرباء و غاز الجزائكان يطل( 1969حين تأسست في عام %50في البلاد من اقل 

  ).1948الفرنسي سنة 

الرابعة بعد (لصعيد العالمي من بين اكبر المرافق الكهربائية على او و تعد سونلغاز أكبر مرفق كهربائي في المغرب العربي دون منازع 

 توليد كمية اضافية من الطاقة و تطمح الى فيالغاز الطبيعي  لاستخدامو تملك  الشركة اليوم خططا ) السعودية و مصر و الكويت

  .تصديرها الى الاتحاد الاوروبي

لات التي تمتد في قاع البحر الابيض بلكاالشركة في تصدير الكهرباء الى القارة عبر ا اولو أو بفضل قرب الجزائر من أوروبا يفكر مس

المتوسط و ترى سونلغاز في مساعي الاتحاد الاوروبي  لتحرير أسواق الطاقة في الدول الاعضاء فيه فرصة يجب اغتنامها لإكتساب 

                                                           
مذكرة مقدمة ضمن متطلبات نيل شهادة الماجستير فرع  ،2007-1998القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  النمذجة ،حمد أحمدأبن : 1

  .25-22ص  ،2008 اقتصاد كمي،
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رس الشركتان الشركة الحكومية يدا بيد في مجال انتاج الغاز و تد طراكسوناو  لغازسونموقع اساسي لها في هذه السوق و تعمل 

  انتاج الكهرباء وفي ذلكفيتستخدم سونلغاز الغاز الطبيعي ، زيادة التعاون لبناء معمل لتوليد الكهرباء من الغاز إمكاناتاليوم 

سيما على الصعيد التجاري و البيئي فالغاز ارخص ثمنا من المشتقات النفطية أو الفحم الحجري و اقل تلويثا الكثير من الفوائد لا

  .منها

ا سونلغاز وتعمل على مان توليد الكهرباء من الغاز الطبيعي يتطلب تقنيات خاصة و خبرات بشرية محددة و هما امران تملكه غير

ن الغاز الطبيعي  هو مصدر الطاقة في المستقبل فهو ليس قليل الضرر من الناحية البيئية فحسب أتطويرهما باستمرار فالجزائر تؤمن ب

و  يذكر ان   ،لنفط مهدد بالنفاذ بعد بضعة عقودعدد كبير من الدول على رأسها الجزائر في حين ان ا بل هو كذلك متوفر في

ساعة تقريبا لسنة –ميغاواط 33638ميغاواط و تنتج طاقة بمقدار  600تملك تجهيزات بقدرة انتاجية تبلغ حوالي  سونلغاز

2005.  

اذا كان هناك من سبب بعينه وراء ظهور الغاز الطبيعي كسلعة فهو ارتفاع  ئيةالطاقة الكهربا لإنتاجاستعمال الغاز الطبيعي كمورد 

هتمام بذلك في العشرية ستخدام له حيث زاد الإإهم أنتاج الطاقة الكهربائية إالطلب عليها حيث يمثل استعمال الغاز لغرض 

يجابيات في هذه العملية سواء من حيث التكاليف أو مدة الانجاز و زيادة على الفعالية الطاقوية بالنسبة للمراكز لإالأخيرة نظرا ل

ول لإنتاج قل تلويثا للبيئة مقارنة مع الفحم الذي كان يعد المصدر الأأنه أم سبب هو أهو  التي تستخدم الغاز كمادة أولية،

  .    الكهرباء

 25910إلى  1976ميغاواط ساعي سنة  3249حيث انتقل من  %8 الجزائر تطورا سنويا بمعدل ستهلاك الكهرباء فيإعرف 

  .2005ميغاواط ساعي في  27000و سيصل الى حوالي  2004ميغاواط ساعي سنة 

 1450قتصاد و السكان مما ألزم تطور وسائل الإنتاج حيث تضاعفت الطاقة القائمة من هذا التطور ناتج عن حاجيات الإ

  .2004ميغاواط سنة  6753إلى  1976غاواط سنة مي

  :1التطور العام لاستهلاك الكهرباء -3

ميغاواط قي سنة  14612إلى  1963ميغاواط  في سنة939نتقل من إستهلاك الكهرباء في الجزائر تطورا مستمرا حيث إعرف 

رتفاع مستمر بنسبة نمو إو هو في  2004-1995الكهرباء في الجزائر تطورا ملحوظا خلال الفترة  ستهلاكإكما عرف   1993

ستهلاك المتعلق بشبكة الترابط الشمالية يمثل أكثر من نتماء إلى الشبكة فنجد الإأما من حيث الإ %5.1سنوي متوسط يقدر بـ 

  .الجنوب من مجموع الاستهلاك الوطني بينما الباقي يعود لشبكات  98%

  :ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية: المطلب الثالث

                                                           
  .25ص  مرجع سبق ذكره، ،2007- 1998القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  النمذجة ،حمد أحمدأبن : 1
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قتصادي من المواضيع الحساسة نظرا لمتطلبات المرحلة التنموية التي تخوضها البلدان النامية و التي يعتبر موضوع الترشيد الإ     

  .القصوى منها من جهة و تسريع العمليات التنموية من جهة أخرى ستفادةلإلافر الجهود و الإمكانيات ظتستلزم حشد و ت

  :1مفهوم الترشيد -1

بذير ستخدام العقلاني للكهرباء و عدم الإسراف و التالإقل قدر ممكن من الحاجة للطاقة و يعني أيضا أستغلال إ الترشيد هو     

  .ستغلال الأمثل لهذه الطاقة المهمةفي استخدامها و يعني ذلك الإ

  : الهدف من الترشيد -2

  :الهدف من الترشيد يتمثل في 

 ستهلاكقتصاد في الإعتدال و الإالابتعاد عن الإسراف المنهي في الاستهلاك لأ�ا ظاهرة غير مقبولة بل الإ.  

 الأجهزة و تقليل كلفة الصيانة للأجهزة و المعدات  التوفير في الموارد الاقتصادية من خلال تقليل إنفاق المال و توفير

  .الكهربائية

  :أهمية الترشيد -3

معظم  هتمامابى ظالكهرباء و تطور ا�تمعات و يح كما يعلم الجميع أهمية الكهرباء في حياة ا�تمعات فالعلاقات كبيرة بين     

  :دول العالم و ذلك للارتباط بالمواضيع التالية

  ستثمارات عالية لبناء محطات توليد الطاقة الكهربائيةإنمو الأعمال الكهربائية بوتائر عالية مما يتطلب توفير. 

 تقليل التلوث البيئي لأن محطات توليد الطاقة البخارية تعتبر أحد مصادر التلوث.  

 ا طاقة الرياح و الطاقة الشمسية سيساهم هتمام بالطاقة المتجددة و المتعددة في توليد الكهرباء و تسخين المياه و منهالإ

  .في تقليل التلوث البيئي

  :ستهلاك الطاقة الكهربائيةإسياسات ترشيد  -4

قتصادية بالمقام الأول و وصولا لهذا الهدف لابد من إنفاق إستهلاك الكهرباء هي قضية إثنان على أن عملية ترشيد إقد لا يختلف 

  :و ترشيد الطاقة الكهربائية يتطلب وضع برامج و خطط تنفيذية و من بينها مايلي ستثماريإ

  :السياسة السعرية  4-1

                                                           
  .40-38ص  ،نفس المرجع ،بن احمد أحمد: 1
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قتضى إستهلاكها و لو إو تتمثل في وضع سياسة سعرية هادفة فالمعروف أنه لما زاد سعر الكهرباء حرص المستهلكون على خفض 

  .منها ئأكف ىستهلاك الكبير بأخر ستبدال الأجهزة ذات الإإالأمر ذلك 

  :النوعية 4-2

ستهلاك مع توفير البيانات و للإجتماعية قتصادية و الإالسياسية و الإ و ذلك من خلال حملات إعلامية تشارك جميع الأجهزة

  .الإرشادات اللازمة بل يمكن تدريس وسائل الترشيد في المدارس

  :البحوث و التطوير 4-3

يتطلب دورا فعالا من الدولة لتوجيه مراكز البحوث مع توفير كافة الإمكانيات المادية و البشرية اللازمة للقيام بالدراسات و  و هذا

الإنتاج، النقل "اللازمة لتطوير أساليب مبتكرة و تحسين الأساليب القائمة، تحسين كفاءة أداء المنظومة الكهربائية بمراحلها  البحوث

  ".والتوزيع

  :شعارات الترشيد في الكهرباء -5

  :من أهم شعارات الترشيد نذكر منها

  .توفير للموارد الاقتصادية.......ترشيد -

  .ستخدام الأمثل و العقلاني للكهرباء بعيدا عن الإسراف و التبذيرالترشيد هو الإ -

  .ستهلاك الكهرباء يقلل من قائمة أجور الكهرباءإترشيد  -

  .هتماماو  قتصاد في الكهرباء دليل وعيالإ -

  .إطفاء مصباح واحد من كل بيت يوفر طاقة كهربائية كبيرة تكفي لتغذية محافظة كاملة -

  .ستفد من ضوء النهار في إضاءة منزلك و مكتبكإ -

  .أكثر الدول تقدما أكثرها ترشيد للكهرباء -

  .ترشيد استهلاك الكهرباء يساهم في تقليل التلوث البيئي -

  .الكهرباء معناه توفير الكهرباء لك و للآخرين ستهلاكإترشيد  -

  .ستهلاك الكهرباء ظاهرة حضاريةإترشيد  -

 .ستهلاك الكهرباء سلوك جد مطلوب من كل أفراد الأسرةإترشيد  -

 .أطفئ الإنارة و الأجهزة الكهربائية الأخرى عند مغادرتك لمكان ما  -

 .العزل الحراري للأبنية يوفر طاقة كهربائية كبيرة -

  .يحرم الآخرين من نعمة الكهرباء.....وز على الشبكة الكهربائية التجا -
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التي كانت أكثر اهتماما و  الشعارات و من أهم المحاوركل هذه الشعارات التي سبق ذكرها، أكدت عليها المؤسسة بطرق مختلفة 

  ".مصباح أقل، ضوء للجميع"إصرارا من طرف المؤسسة شعار

غير كافية خصوصا في منطقة الشرق و حسب التنبؤ فإ�ا ستزداد صعوبة في أشهر الصيف و  هذه الحالة ناتجة عن قدرة إنتاج

  .الشتاء

و هذه ا�هودات سوف ) سا22سا و 18(قتصاد في الطاقة باتت ضرورية خصوصا في الفترة ما بين ن ا�هودات للإإو عليه ف

  .راحة التي تمدها لهم الكهرباءستفادة من التسمح لسونلغاز بتخفيض الضغط عليها و للزبائن بالإ

ن الطاقة ثمينة و مهمة على عكس بعض المنتجات  أ، أن تشرح و بدون غموض للمستهلكين بالنسبة إلى سونلغاز يجب عليهاأما  

هذه الطاقة  تعمالسإيجب ف لذلك )سا22سا و 18(و لتلبية الطلب خصوصا ما بين  للتخزين ن هذه الطاقة غير قابلةإكذلك ف

  .ةبمهارة و نباه
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  مديرية التوزيع بالمدية نظرة حول:المبحث الثالث

تعتبر مؤسسة سونلغاز بالمدية إحدى الفروع الهامة أو الفاعلة في النشاط الإقتصادي على مستوى ولاية المدية، نظرا لما       

من خلال خلق مناصب شغل جديدة والحفاظ على تواجدها من  تقدمه من خدمات للمواطنين والدور الذي تلعبه في الإقتصاد

  .خلال تحقيق الأرباح، وقد تطرقنا في هذا المبحث إلى تقديم نظرة عامة حول المؤسسة 

  1التعريف بمديرية التوزيع بالمدية: المطلب الأول 

تدخل مديرية التوزيع بالمدية ضمن شركة توزيع الكهرباء والغاز للوسط في الهيكل التنظيمي لشركة سونلغاز فما هو          

    .تعريفها وما هي مهامها وإلى ما �دف

  :التعريف بالمديرية-1

الطاقة الكهربائية  بتوزيع وهي مديرية جهوية مكلفة في حدود صلاحيات سونلغاز 2006أنشئت مديرية التوزيع بالمدية سنة      

  . والغاز، وتلبية حاجيات الزبائن على مستوى المنطقة مع الأخذ بعين الاعتبار التكلفة ونوعية الخدمة والأمان 

وتعمل المديرية على ضمان التسيير الاداري واستغلال شبكات الكهرباء من نوع الضغط العالي والضغط المتوسط  والضغط      

إليها مهمة تطوير الشبكات وصيانتها، وكذلك الشأن بالنسبة لشبكات نقل الكهرباء كما تساهم في تحديد  ، وتوكلضفنخالم

وتقديم النصائح والمساعدة لهم، وهذا السياسة التجارية للمؤسسة وفي التخطيط للشبكات وضمان تسيير وإيصال خدما�ا للزبائن 

  .ضمن إطار ما يقرره دفتر البنود العامة

   :ديرية التوزيع وفروعهاموقع م-2

يقابلها مستشفى محمد بوضياف، وعلى جانبها الأيسر بنك الجزائر، ومن  تقع مديرية التوزيع وسط مدينة المدية،            

فرع متخصص وتشمل بنشاطها مجمل التراب الوطني، وتعتبر الوحدة محل  34خلفها محافظة الغابات، تحتوي سونلغاز حاليا على 

مديرية التوزيع بالمدية وحدة من فرع شركة توزيع الكهرباء والغاز، والواقع مقرها الاجتماعي بالبليدة، وتتشكل : المسماة بالتربص و 

وكالة المدية، وكالة البرواقية، :من ستة وحدات منتشرة عبر تراب الولاية حسب التقسيم الإداري القديم، وهي على النحو التالي 

لقديم، وكالة عين بوسيف، وكالة بني سليمان، وكالة تابلاط، وتتكون هذه الوكالات من مصلحتين إلى وكالة التقسيم الإداري ا

  .ثلاث مصالح حسب وجود توزيع طاقة الغاز

وكما تتشكل المديرية من أقسام متخصصة تشرف على تسيير نشاط المؤسسة بصفة دائمة و منتظمة، ويشرف على            

  .ير التوزيع، يمثل المؤسسة في جميع النشاطات المفروضة و الإختيارية ويعتبر الشخص القانوني الممثل للشركةالمديرية مدير يسمى مد

                                                           
.وثائق داخلية خاصة بمديرية توزيع الكهرباء والغاز بالمدية  1  
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  :مهام المديرية  -3

 .تتعدد مهام المديرية وتختلف من مصلحة لأخرى

  صلاحيات المكلف بالاتصال: 

  ،الخ........المعلقات، الإذاعة المحليةتنظيم المعلومات الموجهة للمواطنين والزبائن باستعمال الملصقات. 

 المشاركة مع المديرية العامة للتوزيع في التظاهرات التجارية. 

  تلفزيون إذاعة، صحافة مكتوبة ( إجراء علاقات مع وسائل الإعلام. ( 

 إقتراح مواضيع للنشر وإعلام الزبائن. 

 صلاحيات المكلف بالأعمال القانونية : 

  القانونية على مستوى المديريةالتكفل بالأعمال. 

 تمثيل المؤسسة بمفوض عن المدير الجهوي أمام القضايا القضائية. 

 متابعة القرارات الصادرة عن العدالة. 

 العمل بالإجراءات التي تسمح بضمان تغطية الحقوق على طبيعتها. 

  صلاحيات المكلف بالوقاية: 

  برمجة مخطط زيارات مع تنظيم حملات تحسيسية. 

 ضيرات لفائدة المدير الجهويتح. 

 القيام بزيارات للورشات المكلفة بالعمل. 

 تحضير التدريبات على حوادث الكهرباء والغاز بالتعاون مع المصالح التقنية. 

 التطبيق الصارم لجميع المقاييس المتعلقة بالنظافة و الأمن. 

 إعداد برنامج سنوي للنشاطات. 

 ل الأمنالمشاركة في التوقعات الخاصة بوسائ. 

  صلاحيات المكلف بالأمن الداخلي: 

 المتابعة الدائمة فيما يخص الأمن الداخلي بالمديرية الجهوية والمديريات الفرعية التابعة لها. 

 الإعلام المنتظم للمديرية الفرعية والفروع التابعة لها عبر التراب الوطني. 

 في الوقت المناسب تنفيذ التعليمات الصادرة عن المديرية الجهوية. 

 القيام بزيارات مفاجئة للمؤسسات التابعة لها قصد مراقبة حالة الأمن الداخلي. 

 تحضير مخطط للأمن الداخلي للمديرية الجهوية بالتعاون مع المكلف بالنظافة. 

 صلاحيات قسم العلاقات التجارية :  
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  الضغط المتوسط والضغط المنخفض ومتابعة الزبائن ذو. 

  إدخار الكهرباء بحيث عند إيصال الطلب لتسجيله عند الكاتبة يعطي المدير له رقما وبعد التسجيل متابعة

توزع الكهرباء حسب طلب الشخص ويدرس طلب الزبون إما بوضع عمود أو بدون عمود وذلك لإمداد 

 .سلك الكهرباء ثم تبعث إلى مصلحة الدراسات والأشغال

 تسيير الفواتير والتقويم. 

  قسم الأعمال وتنفيذ الكهرباء و الغازصلاحيات : 

  :ويتفرع هذا القسم إلى قسمين

 قسم الأعمال : 

 :وصلاحياته كالتالي  

 توسيع الشبكة وإعادة هيكلتها. 

 تموين كمية الكهرباء وقو�ا. 

 تحديد مكان تواجد الزبون. 

  قسم التنفيذ : 

  :وصلاحياته مراقبة الأشغال المنجزة من طرف المؤسسات المختلفة وتكون المراقبة كما يلي 

 الإشراف على سحب السلع من المحزن الموجود بالبرواقية. 

 مراقبة المقاول وذلك للإستعانة بالمخطط. 

 مراقبة الأشغال. 

 صلاحيات قسم استغلال الكهرباء والغاز: 

 شبكة الكهرباء ذو الضغط المتوسط والمنخفض تسيير. 

 مراقبة الوكالة من الناحية التقنية. 

 صلاحيات قسم الأعمال : 

 تزويد المصالح بالوسائل المادية. 

 شراء الأدوات المكتبية وأدوات العمل. 

 صيانة كل الأعطال الموجودة في المصالح مثل الكهرباء والهاتف. 

 صلاحيات قسم الحضيرة : 

 تقوم بمتابعة سيارات سونلغاز من ناحية البنزين. 

 صيانة الحظيرة وتسييرها. 

 صلاحيات قسم المالية والمحاسبة : 



تقديم حول إستهلاك الكهرباء ومؤسسة سونلغاز بالمدية:                                       الفصل الأول   

 

 
23 

 التسيير المحاسبي للمؤسسة. 

 إعداد الميزانية، وتسيير الموارد المالية. 

 التنسيق والمراقبة والمتابعة لجميع النشاطات المالية. 

 صلاحيات قسم الموارد البشرية : 

  :ويتكون هذا القسم من عدة مصالح ولكل مصلحة مهامها 

 مصلحة تطوير قسم الموارد البشرية : 

  التوظيف، التكوين، المراقبة(تحظير وتوجيه ومراقبة المؤسسة على مستويات مختلفة للعمال.( 

 ضمان التأمين. 

  لالإستقبال، التعيين، التحوي(تنسيق ومراقبة النشاطات الإدارية وتسيير العمال.( 

 ضمان تحظير ملف التوظيف الداخلي المرتبط بحاجيات التوظيف و�يئة المناصب. 

 المساهمة في تجسيد مختلف مخططات الموارد البشرية. 

 التكفل بمعالجة العمليات التقديرية بصفة دورية. 

  المصلحة الإدارية: 

 للأجرة على مستوى العناصر المتغيرة وإصلاح الكشوف والرواتب ومعالجة  ضمان التحظير والإستغلال

 .الإحتياجات 

 سهر المؤسسة على تقديم أجرة العمال. 

 ضمان التسيير الإداري للعمال. 

 ضمان المتابعة وضمان الوثيقة المحفزة عن طريق الإعلام الآلي للعمال. 

 ضمان الوفاء للملفات الإدارية للعمال. 

 يد العناصر المنسوبة إلى أفعال المشوار المهني المتطابقة مع مشوار العملتحظير وتجم. 

 ضمان ومتابعة ومراقبة شروط تطبيق قواعد التسيير للعمل. 

  السهر على التطبيق المنظم لقواعد العمل ومراقبة تجسيده. 

 ضمان العلاقات مع مركز طب العمل والتنظيمات الخارجية. 

 يير وجدول خاص بالموارد البشريةتحظير الميزانية، عقد التس. 

 سهر المؤسسة على إحصائيات العمال في المديرية الجهوية ومصداقيتها. 

 تحظير تقرير العمال للمصلحة. 

  مصلحة التكوين: 

 ومن خلالها يتم تحديد إحتياجات المؤسسة من العمال:  تخطيط القوى العاملة. 
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 وإختيار أفضل المرشحين حسب المواصفات التي يحتاجها ويتم بموجبه إنتقاء :  الإستقطاب و الإختبار

 .المنصب

  ومن خلاله يتم تنمية الموارد البشرية، وتحسين وتطوير المهارات وصقل القدرات والخبرات لدى  :التدريب 

 :العاملين من خلال إعداد برامج تدريبية تعمل على رفع الكفاءة الإنتاجية وهذا من خلال 

 وهذا لضمان إشباع حاجات الأفراد العاملين ضمن أسس سليمة وضع نظام حوافز جيد.  

 تقييم العاملين وتقدير جهودهم المبذولة في سبيل إنجازهم لأعمالهم. 

 العمل على إستقرار المؤسسة عن طريق تنمية العلاقات الإتصالية بداخلها. 

 ف من أجل تحديد أجر عادل تقييم الوظائف ونظام الأجور المستعمل أي تحديد الأهمية النسبية لكل موظ

 .ومناسب

 إقامة علاقات جيدة ووطيدة مع النقابات. 

 الهيكل التنظيمي لمديرية سونلغاز بالمدية: المطلب الثاني 

القرار في المستوى المركزي  يعتمد الهيكل التنظيمي لمديرية التوزيع بالمدية على طرق وآليات التي من شأ�ا التركيز على إتخاذ      

 .ومن خلاله تنبثق القرارات المراد إتباعها
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  الهيكل التنظيمي لمديرية سونلغاز بالمدية) : 1-1(رقم الشكل                                

  .2014قسم العلاقات التجارية بمديرية سونلغاز بالمدية : المصدر 

مدير التوزيع                 

قسم إستغلال الغاز            

الكهرباء         قسم إستغلال      

     
قسم الموارد البشرية                 

    

 قسم الدراسات وإنجازات الأشغال

 

قسم العلاقات التجارية             

    

قسم المنظومة المعلوماتية           

  

المديرية                أمانة          

                                     

المكلف بالأمن الخارجي             

فرع الشؤون العامة             

القائم بالإتصال                      

القائم بالشؤون القانونية             

      

القائم بالنظافة والأمن الداخلي      

فرع الشؤون العامة                   

     
قسم المالية والمحاسبة           

مصلحة المحاسبة         

    

مصلحة المالية            مصلحة الميزانية              
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 قسم الموارد البشرية :  

ويسهر هذا القسم على كل ما يتعلق بالعمال والمستخدمين من حيث تكوينهم والقيام بمسابقات الدخول وتوظيفهم       

وتقوم بتسيير المسار المهني لهم، كما يقوم هذا القسم ... يا ومتابعة حوادث العملوذلك بإحصاء الوظائف الشاغرة سنو 

  .بمتابعة وتسيير العطل السنوية والمرضية 

 قسم الدراسة و إنجاز الأشغال : 

  .التي تخص المديرية من صيانة وتطوير شبكتي الكهرباء والغازيقوم هذا القسم بالمراقبة وتسيير الأشغال 

  والمحاسبةقسم المالية : 

  .يهتم هذا القسم بكل العمليات التي تخص المديرية من حساب الفواتير وتحصيلها ومراقبة مصاريف وإيرادات المديرية

 قسم العلاقات التجارية : 

هذه  إنطلاقا من سياسات وتوجهات المؤسسة يقوم هذا القسم بتسيير عملائها عن طريق إيصالهم بالطاقة، وفوترة

  .الكمية المستهلكة ويعتبر هذا القسم بمثابة المرآة لسونلغاز عند عملائها

 قسم تسيير المنظومة المعلوماتية : 

 .يقوم هذا القسم بمراقبة وحماية الشبكات المعلوماتية الخاصة بالمديرية

 قسم إستغلال الكهرباء : 

 .يقوم هذا القسم بمراقبة الشبكات الكهربائية من صيانة وإصلاح

 قسم إستغلال الغاز : 

 .يقوم هذا القسم بمراقبة كل شبكات الغاز من صيانة وإصلاح 

 يهتم هذا الفرع ويسهر على مراقبة وحماية و إصلاح تجهيزات المؤسسة من عتاد ووسائل عامة و  : فرع الشؤون العامة

  .إقتناء كل ما تحتاجه المؤسسة من مختلف الوسائل

 أهداف مديرية سونلغاز بالمدية وإمكانياتها البشرية :المطلب الثالث 

تعتبر مؤسسة سونلغاز كمؤسسة فعالة في الإقتصاد ولذلك تسعى جاهدة للحفاظ على هذه المكانة وذلك بإختيارها لتركيبة      

  .بشرية مؤهلة للتقدم أكثر في نشاطها وتحقيق أهدافها المتعددة التي تسعى إليها

  : لغاز بالمديةأهداف مديرية سون-1

 تطوير كل نشاط له علاقة بالصناعات الكهربائية والغازية. 

 نقل الغاز لتلبية حاجيات السوق، وتلبية حاجيات المواطنين إقتصاديا. 
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 تطوير وتقديم الخدمات الطاقية بمختلف أنواعها. 

 تحقيق أكبر أرباح ممكنة. 

 ،والمسايرة مع الأوضاع الراهنة و التغييرات القيام بخدمات عامة. 

 الحفاظ على مناصب الشغل وتحسين مستوى العمال. 

 : الإمكانيات البشرية للمديرية-2        

يعتبر العنصر البشري أداة فعالة في النشاط الإقتصادي لأي دولة فلا يمكن لأي مؤسسة إقتصادية ممارسة نشاطها من دونه      

  .يوضح التركيبة البشرية لمؤسسة سونلغاز حسب الوظيفة  والجدول التالي

  يوضح عدد العمال حسب الوظيفة): 2-1(الجدول                             

  المجموع         المستخدمين       المؤهلين         الاطارات         

  496         109              283                                  104             التوزيع          

  100  %       21 ,97 %           57, 09   %        20, 97 %          % المئوية النسبة  

  .2014 لمؤسسة سونلغاز بالمدية الموارد البشرية: المصدر 

  : نصر البشري في المؤسسة بالنسب المئويةعوالشكل التالي يبين توزيع ال 

  بالمدية يوضح تقسيم عمال مديرية توزيع الكهرباء والغاز سونلغاز) : 2-1(رقمشكل 

    

  excel 2007برنامج  لبإستعما ينالطالب عدادمن إ: المصدر 

الإطارات 
21%

المؤھلین 
57%

المستخدمین
22%
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بتطوير  ونظرا للأهمية الكبيرة التي يلعبها العنصر البشري ركزت الجزائر بمؤسسا�ا الإقتصادية على إستغلال الإطارات المؤهلين،     

مراكز التأهيل وإستخدام آلات ومعدات حديثة وإستخدام تكنولوجيا حديثة من أجل إتاحة الفرصة للعنصر البشري لإبراز قدراته 

  .وإستغلاله أحسن إستغلال
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  : الفصل  خلاصة

الكهرباء، والمؤسسة التي تقوم بتوزيعها والجانب النظري إستهلاك  عنتطرقنا في بداية بحثنا هذا إلى محاولة إعطاء صورة أو لمحة      

  :الخاص �ما وكان ذلك كما يلي 

تطرقنا إلى تعريف المؤسسة الإقتصادية، خصائصها، أنواعها وأهدافها وقد قلنا أن الهدف الرئيسي الذي تسعى إليه معظم : أولا 

  .ع الحفاظ على وجودهاالمؤسسات الإقتصادية هو تحقيق أقصى ربح وبأقل تكلفة ممكنة م

تناولنا تعريف الإستهلاك بصفة عامة ثم تحدثنا عن المفهوم العام للكهرباء وإستهلاكها وقد وجدنا أن إستهلاك الكهرباء في : ثانيا 

ادة زيالتكنولوجي كل هذا  أدى إلى في مختلف ا�الات وكذلك التطور تزايد مستمر نظرا لزيادة عدد السكان والتطور الإقتصادي 

الطلب على الكهرباء مما إستدعى على المؤسسات الموزعة لها  اللجوء إلى التوعية والإشهار وإستخدام سياسات ومخططات كفئة 

  .وفعالة من أجل ترشيد إستهلاك هذه الطاقة النادرة 

خلال التعريف بالمؤسسة، وذلك من ) سونلغاز(وفي الأخير تطرقنا إلى إعطاء صورة موضحة للمؤسسة المنتجة للكهرباء : ثالثا 

  .الهيكل التنظيمي للمؤسسة،الموارد البشرية للمؤسسة وأهدافها

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

    الفصل  

 الثاني    



الجانب النظري للسلاسل الزمنیة                                                  :الفصل الثاني   
 

 
31 

  :الفصل  تمهيد

في تحسين و تطوير لها أهمية كبيرة على المدى القصير لتنبؤ ا و أسلوب كمي في عملية كأداةدراسة السلاسل الزمنية  إن         

أهم الأساليب التي �تم بالتنبؤ  من و لعل ،تزيد من فرص القرار السليم ساليبالأوسائل و هذه التطور  و ،القطاع الاقتصادي

و  مما استدعى على أصحاب المؤسسات ،و دقتها في عملية التنبؤ عتهانجانز التي أثبتت ينكنماذج بوكس جعلى المدى القصير 

هذا النوع من النماذج التنبؤية وكيفية عملها وأهم الإختبارات التي تعتمد  توضيحول بشكل أساسي، الاعتماد عليها الشركات

   : في ثلاثة مباحث كان ذلكالجانب النظري لهذه النماذج حيث   عليها قمنا بتقديم

  أساليب التنبؤ: الأولالمبحث 

 دراسة تحليلية للسلاسل الزمنية: المبحث الثاني 

 في تحليل النماذج الخطية في السلاسل الزمنية   منهجية بوكس جينكنز: المبحث الثالث      
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 أساليب التنبؤ: الأولالمبحث 

كما تختلف أساليب و طرق التنبؤ وذلك حسب   ،التنبؤ عملية مهمة من أجل اتخاذ القرارات التي تواجه الأفراد و المؤسسات     

      . طبيعة الدراسات التي تواجه الحياة الاقتصادية 

  1مبادئ و مفاهيم أساسية :ولالأ طلبالم

رتباطية الإ أوالعلاقة السببية يوضح  إحصائيالواقع وصياغته في شكل نموذج رياضي  إدراكعملية  وه : التقديرتعريف  -1

 .هذا النموذج الشكل التالي يأخذ بين المتغيرات وعادة ما

� = �(��,�� … )+ � 

 أمابدراسة الظواهر الموسمية و الدورية  الأمرعندما يتعلق  ةمثلثي أولوغارتمية  أو سيةأ أوو قد تأخذ أشكالا مختلفة فقد تكون خطية 

  :فهي قيمة عشوائية تعبر عن               

 .المعلومات المدخلة في النموذج  أخطاءالقياس أو  اءخطأ -

  .خرلآ أوفي النموذج لسبب الاعتبار بعين  تأخذالمتغيرات التي لم  -

 .الذي تبناه واضع النموذجالفرق بين الشكل الحقيقي للعلاقة و الشكل الرياضي  -

  .تحدث لا أوعوامل عشوائية قد تحدث  -

 : ن التقدير يعني  صياغة العلاقة التي تربط ظاهرة معينة بالزمنأكما 

   � = �(�)+ � 

  الحصول على مستوياتيعتمد التوقع على النموذج الناتج عن عملية التقدير و بالتالي فان التوقع يعني  :تعريف التوقع  -2

  :عملية التوقع تعتمد على الفروض التالية  أنللظاهرة حيث مستقبلية 

 .حد كبير إلىالنموذج المعتمد يطابق الواقع  -

 .على حالها في الفترة المستقبليةالمدروسة تبقى الظروف و الشروط العامة المحيطة بالظاهرة  -

للماضي على المستقبل لهذا فان التوقع لا يهتم بمعرفة التطورات الطارئة التي قد تحدث  إسقاطومن هنا كانت عملية التوقع هي 

  .يهتم سوى بتطور الظواهر القابلة للقياس نه لاأللظاهرة المدروسة في الفترة المستقبلية كما 

  

                                                           
  .9،10،11ص  ،2000 ر،الجزائ الجامعية،ديوان المطبوعات ، طرق إحصائية للتوقع الاقتصادي عبد العزيز شرابي، 1

μ 
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  : التنبؤ -3

  1.بعد دراسة سلوكها في الماضي تاريخيةمشاهدات  ستخدامإبهو عملية عرض حالي لمعلومات مستقبلية : تعريف التنبؤ -3-1

  2.التنبؤ أساليبحد أهي تقديرات كمية لتلك المتغيرات في المستقبل القريب معتمدة بذلك على : التنبؤات الاقتصادية -   

و   3،يمثل القراءة لما سيكون عليه المستقبل لأنهلجميع وسائل التسيير  الضروريةو  الأساسيةالنقطة  بأنهوكذالك يعرف التنبؤ  -    

 إلىتقودنا تكون لدينا مشاهدات و جملة من الفرضيات  أن، ويفرض الواقع ديد ظاهرة ما في فترات مستقبليةيرتكز التنبؤ على تح

  4 .اهرةظجزء غير مشاهد من ال قوم باعتماد هذا النموذج فيناهرة المدروسة ثم ظال نمذجة

  5:التنبؤ أنواع 3-2

  :منها مختلفة وفقا لمعايير التصنيف المعتمدة نذكر أنواعللتنبؤ  

  : وفقا لهذا المعيار نفرق بين التنبؤ بنقطة و التنبؤ بفترة: التنبؤ صيغة 3-2-1  

قيمة واحدة متوقعة  إعطاء أيو في كل فترة مقبلة أهو التنبؤ بقيمة وحيدة للمتغير التابع في سنة التنبؤ : التنبؤ بنقطة -

 .للمتغير التابع

 أقصىن يتحدد حد أك يتمثل في التنبؤ بمدى معين تقع داخله قيمة المتغير التابع باحتمال معين: التنبؤ بفترة أو بمجال -

  .تقع داخله القيمة المقدرة أنيمكن  أدنىو حد 

  :  تنبؤ بعد التحققالالتنبؤ قبل التحقق و وهما  وفقا لهذا المعيار نفرق بين نوعين من التنبؤ :فترة التنبؤ 3-2-2

عن المتغيرات التفسيرية و  فعلية تاريخيةنات ايتضمن التنبؤ  بالمتغير التابع في فترات زمنية تتوفر فيها بي: التنبؤ بعد التحقق -

من مدى صحة التوقعات من خلال  التأكدو هذا يتيح فرصة ) المتوقعة و الفعلية (وفقا لهذا التنبؤ يكون لدينا قيمتين 

 .قارنة بين القيمتينالم

  .المستقل نات خاصة بالمتغيرايتم التنبؤ بالمتغير التابع في فترات زمنية مستقبلية ببي: التنبؤ قبل التحقق -

  : شروطالموفقا لهذا المعيار يمكن التفريق بين التنبؤ المشروط و التنبؤ غير  :التأكددرجة  3-2-3

                                                           
  .177ص  ،2000 الجزائر، ، ديوان المطبوعات الجامعية،نماذج التنبؤ القصير المدى ملود حشمان، 1
  .26، ص 2009جامعة باتنة، الجزائر، ،هادة ماجستير في العلوم التجاريةمذكرة لنيل ش ،أساليب التنبؤ بالمبيعات خليدة دلهوم، 2
، مذكرة لنيل شهادة ستخدام النماذج الرياضية و الإحصائية للقرض الشعبي الجزائريإالجودة و التخطيط الإجمالي للإنتاج في المؤسسات المصرفية ب طي مصطفى،طوي 3

  .120ص  ،2010 ، جامعة تلمسان، الجزائر،البحوث العمليات و تسير المؤسساتماجستير في 
  6ص اقتصاد كمي، مذكرة لنيل شهادة ماجستير، ،رى القصير لحالة التضخم في الجزائدراسة تحليلية و تنبؤية على المدهلال عبد السلام،  4
  .28-27نفس المرجع، ص  خليدة دلهوم، 5



الجانب النظري للسلاسل الزمنیة                                                  :الفصل الثاني   
 

 
34 

ن كل إالتفسيرية وعليه فعن معلومات مؤكدة متاحة عن المتغيرات  بقيم المتغير التابع بناءايتم التنبؤ : مشروطالالتنبؤ غير  -

 .التنبؤ بعد التحقق تعتبر تنبؤات غير مشروطة عا أنو 

المتغيرات التفسيرية  إحدىسلوك لمشروطة  أون عملية التنبؤ بسلوك المتغير التابع خاضعة أ هيقصد ب :التنبؤ المشروط -

  .التوقع بقيم المتغير التابع أساسهاتسم على يالتي 

باستخدام نماذج مكونة  أوبمعادلة واحدة  ماإتعني عدد المعادلات المكونة للنموذج و عليه يتم التنبؤ : درجة الشمولية 3-2-4

  .من عدة معادلات

  الكمية في التنبؤ الأساليب: المطلب الثاني

مجموعة  أساسييننوعين  إلىفي المستقبل  بقيم ظاهرة معينةبصفة عامة يمكن تقسيم النماذج المستخدمة في مجال التنبؤ       

توفر مجموعة من الشروط وذلك بستخدامها في مجال التنبؤ إيمكن  هذه الأخيرة و  1مجموعة النماذج الكمية النماذج الوصفية و

  :أهمها

 .د التنبؤ بسلوكها في المستقبلاظاهرة المر العن  تاريخيةتوفر بيانات  -

 .بوحدات كمية  ةمقاستكون هذه البيانات  أنلابد  -

  ).لسلوكها في الماضي امتدادإسلوك الظاهرة في المستقبل تكون  أنبمعنى (فتراض الاستمرارية إ -

  : نوعين من النماذج إلىويمكن تقسيم النماذج الكمية المستخدمة في التنبؤ 

 .)انحدارية(نماذج تفسيرية  -

  .نماذج السلاسل الزمنية -

أن المتغير المراد التنبؤ بقيمته في  فتراضإن النماذج التفسيرية تقوم على  أوالاختلاف بين هذين النوعين من النماذج يكمن في     

النماذج التي تعتمد على السلاسل الزمنية فهي  أما ،)متغيرات تفسيرية(من المتغيرات المستقلة  أكثر أوالمستقبل يكون تابع لواحد 

يم المتغير نفسه أو ولكنها تعتمد علي العلاقة بين ق ،في سلوك الظاهرة ثرؤ تكتشاف هيكل العوامل أو المتغيرات التي إتحاول  لا

  .الاثنين معا أوفي الماضي في التنبؤ  الأخطاء

الموجودة بين نحدار بتحديد و تقييم العلاقة يهتم تحليل الإ :نحداريةالإالنماذج التنبؤ المعتمدة على النماذج  أنواع -1

عادة ما تسمى بالمتغيرات (متغيرات أخرى  أوو متغير ) المتغير المشروح أويسمى بالمتغير التابع  عادة ما(متغير معطى 

   . 1)المستقلة

                                                           
 الجزائر،  جامعة قاصدي، العدد الثامن، مجلة الباحث، ،السلاسل الزمنية مين المصري بإستخدامأالتنبؤ بمعدل الإحتفاظ بالأقساط في أسواق الت أسامة ربيع أمين سليمان، 1

  .12ص ،2010
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كانت   إذاخطيا  النموذج، و يكون هذا واحدوهو النموذج الذي يتكون من متغير مستقل : نحدار البسيطنموذج الإ 1-1

كانت العلاقة من نوع   إذاالعلاقة بين المؤشرين المدروسين معبر عنها في شكل معادلة خط مستقيم و يكون غير خطي 

    2). معادلة منحنى( وهو نموذج متكون من متغير مستقل واحد خرآ

خطيا أو تعدد بدوره نحدار الميكون نموذج الإ، و مستقلوهو الذي يتكون من أكثر من متغير : نحدار المتعددالإ نموذج 1-2

  .غير خطي

وهي نماذج تحتوي على أكثر من معادلة هذه النماذج ذات المعادلات المتعددة  :قتصادية الآنيةنماذج المعادلات الإ 1-3

 هذه المعادلات هي عبارة عن صيغ رياضية تعبر عن العلاقات المتشابكة التي يتميز �ا ،تسمى عادة بنماذج المعادلات الآنية

هذه النماذج تتميز بالظواهر المتبادلة للمتغير المستقل  نإبصفة عامة ف ،النشاط الاقتصادي وعن التأثير المتبادل للظواهر الاقتصادية

  .و المتغير التابع 

 إلىالسلاسل الزمنية بصفة عامة يمكن تصنيف نماذج  3:نماذج التنبؤ المعتمدة على تحليل السلاسل الزمنية أنواع -2

 :مجموعتين 

 :مجموعات فرعية وهي أربعةنماذج التنبؤ غير الاتجاهية وهذه ا�موعة تضم : الأولىالمجموعة 1-2 

نموذج وسيط العينة، نموذج منتصف مدى  هذه النماذج نماذج الوسط الحسابي، أهمو : نماذج التنبؤ بقيمة ثابتة1-1-2 

 أما، ئية المميزة من الناحية الرياضيةستخداما نظرا للخصائص الإحصاإ الأكثرالعينة، و يعتبر نموذج المعتمد على متوسط العينة 

، في حين نموذج منتصف المدى تتضمن السلسلة الزمنية قيم شاذة ستخدام في الحالات التينموذج الوسيط العينة فهو شائع الإ

 .الات التي يكون فيها حجم العينة صغيرالحستخدامه في إفيفضل 

عتماد لإانه يصعب أ إذو واقعية من نماذج التنبؤ بقيمة ثابتة، تعتبر هذه النماذج أكثر دقة : نماذج التنبؤ التحديثية 2-1-2 

ة يصعب الشروط التي تتطلبها هذه الطريق إلىعلى قيمة واحدة فقط للقيم التي ستكون عليها الظاهرة في المستقبل هذا بالإضافة 

 :، و تضم نماذج التنبؤ التحديثيةتوافرها في الواقع العلمي

أو إعادة توفيق النموذج مع كل مشاهدة جديدة في السلسلة  بقيمة واحدة غير ثابتة التحديثنماذج التنبؤ التحديثية   -

  الزمنية

  . نماذج المتوسطات المتحركة  -

  .)المرجحة(نماذج المتوسطات المتحركة الموزونة  -

                                                                                                                                                                                     
  .28ص ،1ج ،2011 ،الجزائر ،، ديوان المطبوعات الجامعيةمدخل لنظرية القياس الإقتصاديتومي صالح،  1  

  .17ص ، 2011 الجزائر، ديوان المطبوعات الجامعية، ،2ط ،الإقتصاد القياسي مكيد علي، 2
  .13ص مرجع سابق، ،التنبؤ بمعدل الإحتفاظ بالأقساط في أسواق التأمين المصري بإستخدام السلاسل الزمنية أسامة ربيع أمين سليمان، 3
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و في التنبؤ كان في منتصف الخمسينات  ستخدامهإسي و بداية ظهور نماذج التمهيد الأ إن: سيالأنماذج التمهيد 3-1-2  

طرق  أشكالحد أسي ، و تعتبر نماذج التمهيد الأفي مختلف جوانب الحياة العامة الطريقة العديد من التطبيقات لهذه أصبحت

، في الزمنيةمتساوية لقيم السلسلة  أوزانالمتوسطات المتحركة تعتمد على  أنختلاف بينهما يكمن في المتوسطات المتحركة ولكن الإ

، وهذا يعد أكثر ةيمكبر من البيانات القدأ أوزانترجيحية بحيث تكون للبيانات الحديثة  أوزانسي يعطي طريقة التمهيد الأ أنحين 

ستخداما في الواقع إبالتالي أكثر و  ،عتداليةإدقة و  أكثرجعل هذه النماذج سي الذي الأمر، مع الهدف من التنبؤ افقمنطقية  و يتو 

في التنبؤ  في فترات السابقة و  أ�ا تعتمد على الأخطاء إلى بالإضافةوهذا  بنماذج المتوسطات المتحركة بالمقارنة، وذلك يالعلم

  . سي الفرديةطريقة التمهيد الأ -   : تضم النماذج التالية

  .سي الفردية المتفاعلةطريقة التمهيد الأ              -   

قل دقة بالمقارنة بالطرق أكانت   إن، و نخفاض التكاليفإسي بالبساطة و السهولة و التمهيد الأو بصفة عامة تتصف نماذج      

     . ARIMAالتي تعرف بنماذج و المتوسطات المتحركة التكاملية تعقيدا مثل نماذج الانحدار الذاتي  الأكثرالأخرى 

 : ARIMAنماذج الانحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة التكاملية 4-1-2 

، في مختلف ا�الات ب في مجال تحليل السلاسل الزمنيةمن قدما هذا الأسلو  أولجنكينز هما  -يعتبر العالمين بوكس     

  .قتصادية حيث يتم بناء النماذج الخطية في التنبؤ في عدة مراحل نذكرها بنوع من التفصيل في المبحث الثالثقتصادية و غير الإالإ

 :تجاهية وهي تضم نماذج التنبؤ الإ :المجموعة الثانية 2-2

 : النماذج الخطية1-2-2 

 :خمس مجموعات من الدوال  إلىغالبا ما يتم تقسيمها  ،وهي تضم عدد كبير من الدوال: النماذج غير خطية2-2-2 

  .سيةالأالعائلة  نماذج :المجموعة الأولى 

  .الأسعائلة قوى نماذج  :المجموعة الثانية 

  .العائد–عائلة الكثافة  نماذج : المجموعة الثالثة 

  .عائلة النمو نماذج :المجموعة الرابعة 

  . نماذج أخرى: المجموعة الخامسة 

  1:ستخدام نماذج السلاسل الزمنيةإأسباب  -3

                                                           
  .12ص مرجع سابق، ،نماذج و تقنيات التنبؤ القصير المدىمولود حشمان،  1
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 .خرغياب العلاقة السببية بين المتغيرات و كذا صعوبة قياس بعضها الآ -

 .المشاهدات مجموعة كبيرة من  إلىعدم توفر المعطيات الكافية حول المتغيرات الشارحة كو�ا تحتاج  -

 . الإحصائيةو تنبؤيا باستخدام الوسائل  إحصائيا الاقتصاديفي حالة رفض نموذج القياس  -

 . بسيطة التركيب وسهلة التفسيركون نماذج السلاسل الزمنية  -

 وجود  ماإ، و الظاهرةالعوامل الخارجية المؤثرة على سلوك  إلىفي التوصل  امإوكذلك في حالة وجود صعوبة  -

  .تفسير سلوك الظاهرة  إلىصعوبة قياس العلاقة التي تحكم هذا السلوك دون الحاجة 

  1قياس دقة التنبؤ: المطلب الثالث

  : يلي نجد ماختلفة لنماذج التنبؤ الم النماذج المستخدمة في قياس دقة التنبؤ أدقو  أشهرمن    

يعطى بالعلاقة  وهو، دة و التنبؤ لنفس الفترة الزمنيةمتوسط الفرق بين المشاه ىو هوا يعبر عل: متوسط الخطأ -1

  :التالية
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  .داخل العينة المدروسة اهي السلسلة الممهدة أو المتنبأ �         السلسلة المدروسة بينما   نتعبر ع       حيث  

  : كما يليهذا المعيار في شكل نسبي   يأخذيمكن أن و 
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الكبيرة  الأخطاء أنيعطيان نظرة مغلطة على مدى دقة التنبؤ كو�ما يتجاهلان فكرة  قد أ�مانه يعاب على هذين المعيارين أ إلا

قل أالذي يضمن  أعن طريق القيم المطلقة لا يفي بالغرض كون الخط الإشارةمحاولة تلافي مشكلة  أن، كما الموجبة تلغي السالبة

  .تجاه العام للبيانات بشكل جيدلضرورة الإايمثل بقيمة لهذا المعيار لا 

وهو معطى بالعلاقة   RMSEجاء هذا المعيار كبديل للسابق و الذي يرمز له  : جذر متوسط مربعات البواقي -2

  :    التالية
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  :ويمكن التعبير عنه في الشكل النسبي كما يلي 

���� = �
1

�
� �

(�� − ��
�
)�

��
�

�

���

 

فكرة  و بالتالي تم إبعاد ،سالبة موجبة أو كانت  سواء) الفوارق(لا يفرقان بين البواقي  �ماأعن سابقيها في  الأخيرينيتميز هذين 

  .الموجبة التي تلغي السالبة الأخطاء

  .  RMSE صغرأ أساسالنماذج على هم المعايير المستخدمة في المفاضلة بين مجموعة أمن RMSE ويعتبر 

  :بمعنىانحدار بين المشاهدات و التنبؤ  إجراءى و هو يعتمد عل: رتباطنحدار و الإمقياس الإ -3

�� = β� + β�y�
�
+ ε� 

تختلفان  لا             و              كانت إذ ، ويكون التنبؤ فعالا النموذج بطريقة المربعات الصغرى ويتم تقدير معلمتي    

  .حصاءة المناسبةالإستخدام إمعنويا عن الصفر و الواحد على الترتيب ب

ؤ و يهمل حجم و سلوك الخطأ العلاقة بين المشاهدة و التنبوجود ل إلانه لا ينظر أ أساسعلى  أيضاينتقد هذا المعيار  و      

  .نه سيعطي نظرة مغلطة حول دقة التنبؤإي و بالتالي فالتنبؤ 

 :وهو يعطى في الصيغة التالية: معيار ثايل -4

� =
√����

�
�

�
∑ (��)

��
��� ��

�

�
∑ (��

�
)��

���

  

و عمليا يتذبذب هذا المقياس بين                     وتكون العملية فاشلة لما     ،              فيكون التنبؤ جيدا لما يكون 

 .هتين القيمتين

و القدرة على تتبع  الأصليةثر السلسلة أقتفاء إ تنبؤ من خلال مدى قدرة التنبؤ فيتتمثل هذه الطريقة في قياس دقة ال: الأثرقتفاء إ

الأصلية و ، ولتوضيح هذه العملية نستعين دائما بالرسومات البيانية للسلسلتين الأولبرشاقة كما ذكرنا في الباب  نعطافهاإنقاط 

  1.يةالتنبؤ 

 

 

                                                           
  184مرجع سابق، ص  ،نماذج و تقنيات التنبؤ القصير المدىمولود حشمان،  1

β��β�� 

� = 0 � = 1 
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  دراسة تحليلية للسلاسل الزمنية: الثانيالمبحث 

التي من معرفة عناصر القوة يعتبر تحليل السلاسل الزمنية من أهم المراحل التي يتوجب على الباحث فهمها جيدا حتى يتمكن      

قابلة للدراسة  و و جعلها  سلالسلا هذه تؤثر في الظاهرة محل الدراسة وكذا الطرق و الأساليب و الاختبارات المستخدمة لتحليل

   . النمذجة و التقدير والتنبؤ

  للسلاسل الزمنية أساسيةمفاهيم عامة و  : الأولالمطلب     

   : تعريف السلسلة الزمنية -1 

وحدة  أية أو الأيام أو الأشهر أوالفصول  أوالقيم المسجلة حسب الزمن كالسنين  أو الأرقامالسلسلة الزمنية تعني سلسلة من      

المشاهدات يتم تسجيلها خلال هذه  همجموعة من القيم المتتالية و المنظمة خلال فترة زمنية معينة وهذ بأ�اوكذلك تعرف . 1زمنية

مجموعة  أ�اوتعرف السلسلة الزمنية على  2.تكون هذه الفترات الزمنية متساوية متتالية وعادة ما) التواريخ(ات الفترة حسب الفتر 

  3 .ظاهرة ما عند فترات زمنية غالبا ما تكون متساوية و تختلف هذه الفترات باختلاف طبيعة الظاهرة تأخذهاالقراءات التي 

وهي تعكس تطور ذلك المؤشر  ،خلال فترات زمنية متتالية مأخوذةمجموعة من القيم الخاصة بمؤشر ما  بأ�ا 4وأيضا تعرف      

من حدود السلسلة الزمنية  يتشكل نتيجة لتفاعل عدد كبير من العوامل المؤثرة في الظاهرة المدروسة و ) حد(عبر الزمن كل قيمة 

  .مجموعات أربعة إلىالتي يمكن اصطلاحا تقسيمها 

 .تكوين الاتجاه العام لمسار تطور السلسلة إلىالعوامل التي يؤدي تفاعلها - 

 .عنها التقلبات الموسمية في السلسلة أالعوامل التي تنش-

  .تكوين التقلبات الدورية إلىالعوامل التي تؤدي - 

 .العشوائي على قيم السلسلة التأثيرالعوامل ذات -

  . السلسلة الزمنية )مكونات(وهذه العوامل هي مركبات 

  :و تتمثل في عوامل القوة التي تؤثر على السلسلة الزمنية و تتمثل في:  مركبات السلسلة الزمنية -2

                                                           
  . 241، ص2004، )الأردن ( عمان دار الشروق للنشر و التوزيع ، ،1، الطبعة الإحصاء التطبيقي عبد الحميد عبد ا�يد البلداوي، 1

  . 39ص، 2004 ،)الجزائر( ةللنشر و التوزيع، عناب دار العلوم  ،الإحصاء التطبيقينصيب رجم،  2
  . 209، ص2013، عمان الاردن ،دار البداية ناشرون و موزعون ،1، الطبعة أساسيات الإحصاءمراد كمال عوض،  3
  . 279 ، مرجع سابق، صالإقتصاد القياسيمكيد علي،  4
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يكون هذا  أنويمكن  الأسهمو العمالة و أسعار تجاه العام للمبيعات مثل الإ الأمدتجاه طويل إوهو   :تجاه العاملاا   2-1

  1 .و تبلغ فترته غالبا سنة Tتنازلي و يرمز له بالرمز  أوتصاعدي تجاه الإ

نتظام في وحدات زمنية متعاقبة إهي حركة موسمية تخص التطور المتوسط داخل كل سنة تحدث ب :التغيرات الموسمية  2-2  

هي حركة تتغير  وكذلك ،2مما يجعلها متوقعة و محسوبة وهي مستقلة عن الاتجاه العام )السنة أشهرشهر من / يوم / ساعة (

  3 .منتظم كل سنة بأسلوب

أحيانا  تجاه العام وتسمى هذه التغيرات و تشير هذه التغيرات الى الذبذبات طويلة المدى حول خط الإ 4:التغيرات الدورية  2-3

ذا تكررت بعد إتعتبر التغيرات دورية  قتصاديةولا نفس النمط بعد كل فترة زمنية متساوية في مجال الجغرافية الإأالتي تتبع ) دورات(

  .فترات زمنية تزيد عن سنة

و قاعدة أنه ليس لها نمط معين أفي السلسلة الزمنية بمعنى الحركة غير المنتظمة  إلىوتشير هذه التغيرات  :التغيرات العشوائية 2-4

فجائية لا يمكن التنبؤ بمواعيد حدوثها بدقة مثل الفيضانات الزلازل  أوتنجم في الغالب عن عوامل عارضة  أ�ا أيثابتة 

  .نتخابات وغيرهاالإ

للسلاسل الزمنية على مركبا�ا يجب معرفة نوع العلاقة التي تربط بين مكونات السلسلة الزمنية  ري تحليلاأن نجلكي نستطيع و      

  :هي ثلاثة أشكال تتمثل في وهي

المركبات رتباط بين هذه إبين مركبات السلسلة الزمنية مع وجود  تجميعيةو يمثل علاقة  5: تجميعيالشكل ال -

      :ايليمويعرف رياضيا ك

         x� = T� + C� + S� + R� 

السلسلة  ركباتم راعتبإببين مركبات السلسلة الزمنية و هذا  جدائيةوهو يمثل علاقة  :دائيالشكل الج -

     :ايليملة عن بعضها البعض و يعرف كستقالم

           x� = T�
∗��

∗��
∗��  

وهو يمثل علاقة تجميعية و جدائية في نفس الوقت بين مركبات السلسلة الزمنية و يعرف  : الشكل المختلط -

  :ايليمرياضيا ك

                                                           
  .224، ص2004الدار الجامعية، الابراهمية ،  ،1، الطبعة الإحصاء الإحتماليكمال سلطان محمد سالم،  1
  .141ص ،2000، )الجزائر(ديوان المطبوعات الجامعية، بن عكنون  ،الإحصاء و توفيق المنحنياتلزعر، علي  2
  .697، ص2004، )السعودية(، دار المريخ للنشر، الرياض الإحصاء للتجاريين مدخل حديثسلطان محمد عبد الحميد، محمد توفيق البلقيني،  3
  .309ص  2001لبنان  ،دار النهضة العربية للطباعة و النشر ،يقي و التحليلي في العلوم الاجتماعيةالإحصاء التطب أبو راضي، فتحي عبد العزيز 4
المدرسة العليا  مذكرة لنيل شهادة ماجستير في العلوم التسيير، ،دراسة تخطيطية و تنبؤية لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق و توزيع المواد البترولية نفطال أحمد جلال، 5

  .75، ص 2005 للتجارة، الجزائر،
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         x� = T�
∗S� + C� + S�

∗R� 

   .الأسلوب البياني أو الأسلوب الإحصائي ىعتماد علو شكل السلسلة الزمنية يمكن الإأما يخص أساليب تحديد نوع يأما ف     

خطين متوازيين أي ما تنحصر ذبذبا�ا بين إتجميعية  تكون السلسلة الزمنية ذات عناصر 1:الأسلوب البياني  -

 )تباين متزايد أو متناقص(بينما السلسلة الجدائية تكون ذبذبا�ا غير ثابتة الشدة  ،أن هذه الهزات ثابتة الشدة

  .وبالتالي تقع بين خطين منفرجين 

  وهو يعتمد على تقدير المعادلة التالية :الأسلوب الإحصائي  -

                                       σ�= � + ����  

   �= 1,2,… �  

 :يلي وبطريقة المربعات الصغرى يمكن تقدير المعلمة المهمة في العلاقة كمايمثل عدد السنوات   m و

��=
∑ �����− � �����
���

∑ �����− � ���
���

 

  .تجميعية أو جدائية لما يكون و على الترتيب  و القرار تكون السلسلة مختلطة

0.05 ≤  b� ≤ 0.10 

 b� < 0.05 

 b� < 0.10 

 

  :الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية  :المطلب الثاني

من الممكن الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية إما عن طريق تحليل المعلومات بيانيا أو عن طريق الاختبارات      

  .تجاه العام و مركبة الموسميةختبارات للكشف عن مركبة الإالإحصائية حيث سنتناول أهم هذه الإ

  2ختبار دانيال للكشف عن الاتجاه العامإ -1

و  tو الزمني             رتباط الخطي بين رتبتين، الرتبي حيث يقيس الإرتباط لسبيرمان بمعامل الإ ختبارهذا الإ يستعين     

 رياضيا يكون

                                                           
  .37-36مرجع سابق، ص ، ،نماذج و تقنيات التنبؤ القصير المدى ملود حشمان، 1
 .  27ص ،المرجع نفس  ،مولود حشمان 2

R� 
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�� = �(�)  ,�� = 1 ,� ,�= 1,�              

  :كما يلي النظري يعرف  و معامل الارتباط           

r� =
���(��  ,�)

����(��).���(�)
=

∑ (�����)(���)̅
�
�� �

∑ (���)���
���

= 1 −
�∑ ��

��
���

�(����)
 

  يمثل مجموع مربعات الفرق بين الترتيب التصاعدي و الزمني أي                       حيث 

d� = ( R� − t)  

                 �
 السلسلة عشوائية لا يوجد اتجاه  عام:��

H�:                          يوجد إتجاه عام  
� :                                      ايليموصيغة هذا الاختبار ك

    

  : وحسب حجم العينة لما يكون  ��يتم رفض القرار                 فبعد حساب معامل الارتباط

  T≤30)         (في العينات الصغيرة  -

≺T)             (في العينات الكبيرة     - 30 

  � =
���µ��
���

   ,      µ�� = 0 , ��� =
�

√���
   :                             حيث   

  :ختبار كريستال واليس للكشف عن مركبة الموسميةإ  -2

  :ايليمو تكون فرضيات النموذج كتجاه العام ختبار بعد إزالة مركبة الإيتم تطبيق هذا الإ   

  �
  لا توجد مركبة الفصلية       :��

H�:          توجد مركبة الفصلية 
� 

  : حيث تختبر هذه الفرضية بالعلاقة التالية

�� =
��

�(���)
∑

��
�

��

�
��� − 3(� + 1) ⤳  �(���)

�  

  .تمثل مجموع رتب المشاهدات             

  i عدد المشاهدات المقابلة للفصل   

p   في حالة البيانات الشهرية  12في حالة البيانات فصلية ، 4تمثل الدورات حيث تساوي.  

  � d�
�

�

���

 

|��|≻ �⍺
��

 

|Z|≻ Z⍺
�
     

�� 

�� 

�� 
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و  (p-1)مربع بدرجة حرية  ياكتوزيع  يتبع  أنيمكن  KWن إو فرضية العدم صحيحة ف  5كبر من أا        كانت   وإذا 

  1   كان  إذا             يكون القرار رفض 

  :ختبار على نقطتين أساسيتين هما حيث يعتمد هذا النوع من الإ :2ختبار الإحصائي تحليل التباينالإ  -3

 حسب طبيعة المعطيات ,p=4  p=12دورية  -

  : يلي ختبار كماو صيغة هذا الإفيجب إزالتها  تن وجدإفي السلسلة و تجاه العام غياب مركبة الإ -

 �
��  عدم وجود تأثير للشهر و السنة∶   

H�: وجود تأثير لكل من الشهر و السنة  
� 

  : نرفق بكل مشاهدة مؤشرين هماوذلك بأن ختبار ثم يتم تكوين الإ 

 j                    j=1,2….nمؤشر تأثير السنوي  -

 i                   i=1,2,…pمؤشر تأثير الشهري  -

  :كما يلي  العمليات في جدول اسمه جدول تحليل التباين الآن يمكن تلخيصو 

  جدول تحليل التباين): 1-2( مالجدول رق                                            

  التباين  درجة الحرية  مجموع المربعات  نوع المقدرات

��  تباين العامل الشهري  p-1  
�� =

��
� − 1

 

��  تباين العامل السنة   n-1  
�� =

��
� − 1

 

  (n-1)(p-1) ��  تباين العامل العشوائي
�� =

��
(� − 1)(� − 1)

 

  n(p-1) ��  تباين العامل الكلي
�� =

��
�(� − 1)

 

  من إعداد الطالب: المصدر                                                    

                  : حيث                   عن الفصلية نقوم بحساب  وللكشف     

 حيث                 ةة و عند مستوى معنوييونقار�ا بالقيمة الجدول

                                                           
 .86ص  مرجع سابق، ،أساليب التنبؤ بالمبيعات ،خليدة دلهوم 1 

 75مرجع سابق، ص ،النمذجة القياسية لإستهلاك الكهرباء في الجزائر بن أحمد أحمد، 2

�� 
�� > �(���)

�
 

��������       �� =
��

��
 

%⍺  F(���),(���)(���)
⍺

 

n� 
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  .الفصلية  ةن السلسلة تحتوي على مركبأنقول كبر من فيشر ا�دولة أوإذا كانت قيمة فيشر المحسوبة 

  ا�دولةو نقار�ا بالقيمة                      تجاه العام نقوم بحسابو للكشف عن مركبة الإ    

كبر من القيمة أتجاه عام اذا كانت القيمة المحسوبة لفيشر إحيث يكون القرار بوجود                               التالية   

  .ا�دولة

    :ستقرارية السلسلة الزمنيةإدراسة : الثالثالمطلب 

   :ستقرار السلسلة الزمنيةالخصائص الإحصائية لإ -1

، في السلسلة الزمنيةعام تجاه إوجود النقصان لا بد من التأكد أولا من  أونحو الزيادة  الأساسيتجاه قبل الشروع في دراسة الإ    

    1.نميز بين سلاسل زمنية مستقرة و سلاسل زمنية غير مستقرة أنوحسب طبيعة نمو السلسلة يمكننا 

  2 :تعتبر سلسلة زمنية مستقرة إذا توفرت فيها الخصائص التالية 

 ثبات متوسط القيم عبر الزمن       -1

 ثبات التباين عبر الزمن            -2

 قيمتين لنفس المتغير معتمدا على الفجوة الزمنية بين قيمتين و ليس  أييكون التغاير بين  أن -3

���(��,y���)= E[(y� − μ)(y��� − μ)] يحسب التغاير كما يلي                و  على القيم الفعلية للزمن       

صفة الاستقرار أو  ختبارإحيث يوجد هناك عدد من المعايير التي تستخدم في   :الزمنيةختبارات تحديد السلسلة إ -2

  :السكون في السلسلة الزمنية و تتمثل هذه المعايير في

 3:رتباط الذاتيدالة الإ 2-1

 :              في kرتباط الذاتي عند الفجوة تتمثل دالة الإ

                            γ�� =
∑(�����)

���
و          ��� =

∑(�����)(�������)

���
:                  و عند العينة يكون   

  .طول الفجوة الزمنية k, حجم العينة  nحيث 

  )  k < 0( فجوة النسبة لأي ف جوهريا عنه بلاختلاامساويا للصفر أو             ن يكون أالسلسلة الزمنية ستقرار إو يتطلب 

                                                           
  .30مرجع سابق، ص ،طرق إحصائية للتوقع الاقتصادي عبد العزيز شرابي، 1

 .647ص ،2004  السعودية، ،الحديث في الإقتصاد القياسي بين النظرية و التطبيق ،عبد القادر محمد عبد القادر 2 
  .650نفس المرجع، ص عبد القادر محمد عبد القادر، 3

�� =
��

��
  

F(���),(���)(���)
⍺

 

�(��)= � 

���(��)= �� 

ρ� = �� =
��
��

 

ρ��  
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        رتباط الذاتي للعينة غالبا مايكون لها توزيع طبيعي بمتوسط صفر و تباين ن معاملات الإإبالاستقرار ففي حالة تمتع السلسلة 

تقع داخل            ذا كانت إ               لعينة كبيرة الحجم يكون       ن حدود فترة الثقة عند مستوى معنوي إومن ثم ف

ننا نرفض فرض إذا كان يقع خارج هذه الحدود فإ، و هذا المعامل يساوي الصفرن أب ننا نقبل فرض العدم القائلإهذه الحدود ف

  .العدم

1ختبار إ Q- statistic  2-2  
 

  رتباط الذاتي كمجموعة و التي تم تقديمها بواسطة ختبار مشترك لمعنوية معاملات الإإختبار لإجراء يستخدم هذا الإ

Box-pierce  حيث     :  

  � = � ∑ ���
��

���    

n  : حجم العينة ؛m   :عدد الفجوات.   

  Q  معين و في حالة ةعند مستوى معنوي) درجة حرية(  mمربع مع  -يالها توزيع كQ  و بالنسبة للعينات الكبيرة فان   

  .الذاتي مساوية للصفر و تكون السلسلة غير مستقرة رتباطن جميع معاملات دالة الإأا�دولة نرفض فرضية Q  المحسوبة اكبر من 

  : Ljung-Box jtatisticختبار إحصائية إ 3-2  

  :و تعرف كما يلي )  L-B(ختبار السابق تسمى جراء نفس الإإتعتبر هذه الاحصائية بديلة تستخدم في     

�� = �(� + 2)� (
���
�

� − �
)⤳ ��

�

�

���

 

في حالة العينات صغيرة الحجم مع كو�ا صالحة   الإختبار السابقمن مربع و تعطي نتائج أفضل  -ياهذه الإحصائية لها توزيع ك

  .للعينات كبيرة الحجم

  2: ختبار التوزيع الطبيعيإ 4-2 

رتباط الذاتي و الجزئي للبواقي بوسط معدوم وتباين  مكانية توزيع معاملات دالتي الإإختبار إلى الكشف عن هذا الإ فدهي

(1/n)  حيثn  و حسابيا كما يليأعدد المشاهدات السلسلة و يتم ذلك بيانيا:  

                                                           
  .653القادر عطية، نفس المرجع، صعبد القادر محمد عبد  1
  .78-77- مرجع سابق، ص النمذجة القياسية لإستهلاك الكهرباء في الجزائر، بن أحمد أحمد، 2

(
�

�
) 

5% 
1.96�

1

�
 ρ��  
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داخل مجال معنوي معبر تقع ن أي التي يجب رتباط الذاتي و الجزئي للبواقوذلك عن طريق ملاحظة معالم دالتي الإ :بيانيا -

 .بخطين متوازيينعنه 

 :لتواء تحت الفرضيات التاليةختبار التفلطح و الإإختبارات أهمها هناك عدد من الإ و :حسابيا -

�
 التوزيع غير طبيعي      :��

H�:          التوزيع طبيعي    
� 

 

    :skewness حصاءة  إختبار إ 2-4-1

                        �� =
���

�
�� ���

�
�

�

   :                                                صاءة كما يلي ححيث أن صيغة الإ 

 β�
�
�� =

��

��

�
��

و                    β�
�
�� ⤳ �(0,�

�

�
) :                                                      حيث أن 

  

  :)  1.96  ب تقارن( : و يتم الحكم كما يلي

ℋ أي نقبل التوزيع غير طبيعي   |��| > 1.96 إذا كان �.  

  .�� أي نقبل  التوزيع طبيعي  |��| < 1.96 إذا كان 

   :Kurtosisاحصاءة ختبار إ  2-4-2    

                             �� =
|����|

�
��

�

                                       :ويكون كالتالي 

      β� =
��

��
و          �  β� ⤳ � �3,�

��

�
� و       μ� =

�

�
∑ (x�− x�)��
��� :           حيث أن   

 : ويتم الحكم كما يلي

   .أي أن التوزيع غير طبيعي           نقبل                       

  .أي أن التوزيع طبيعي          نقبل                       

  

  1.96 < |��|   �� 

1.96 >  |��| �� 
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  : jarque-Bera:  ختبار جاك بيراإ 3-4-2  

  :ختبارين السابقين معا ويتم كما يليختبار من الإا الإذويتكون ه  

  .التوزيع غير طبيعي                                   :إذا كان

(���)χ        .التوزيع طبيعي       
� > �− �     :إذا كان 

 :           حيث أن

  :ختبار جذر الوحدةإ 5-2  

ختبار جذر الوحدة لا إن أتجاه عام كما إو عدم وجود أكد من وجود أستخدامها للتإختبارات التي يمكن هناك العديد من الإ  

ختبار بل يساعد على تحديد الطريقة المناسبة لجعل السلسلة مستقرة ولفهم هذا الإ فحسب تجاه العاميعمل على كشف مركبة الإ

  :يجب التفريق بين نوعين من النماذج غير مستقرة

 f(t)حيث                               الشكل التالي    يأخذوهو نموذج غير مستقر حيث  TS:1نموذج  -

وهو                                     نتشارا هو إكثر هذه النماذج أبيض و أتشويش  �εكثير حدود من الدرجة الأولى و 

و بطريقة المربعات الصغرى العادية                     ولجعله مستقر يجب تقدير بالزمنن وسطه مرتبط لأ نموذج غير مستقر

                 طرحها من

 خذ الشكل التالي  أيضا غير مستقرة حيث تأهذه النماذج : DSنموذج  -

 يسمى نموذج بدون مشتق  )B=0( ذا كانتإسم هذا نموذج نموذج بمشتق ويمكن جعلها مستقرة بطريقة الفروقات  و إو 

�� = y��� + ε� :             ويكتب   

  2:البسيط فولر - كييختبار دإ 2-5-1

     حيث   AR(1)الدرجة الأولى  نحدار ذاتي منإيفترض أن النموذج 

  : فنتحصل على                                    3من طرفي المعادلة             أولا نقوم بطرح 

         ∆y� = (∅ − 1)y��� + μ� 

                                                           
  .79بن أحمد أحمد، نفس المرجع، ص  1
  .314 ،214ص  ،2006جامعة ورقلة،  الإقتصادية،مذكرة لنيل شهادة الماجستير في العلوم  لظاهرة التضخم في الجزائر، وقياسية دراسة إقتصاديةسعيد هتهات،  2

 

y��� �� = ∅y��� + μ� 

y� = ∅y��� + μ� 

�� = y��� + β + ε� 

(α�  ,  α�) 

�� 

�� = α� + α�t+ ε� 

�� = f(t)+ ε� 

�− � =
6

�
��
�
�� +

�

24
(�� − 3)� 

χ(���)
� < �− �  
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 :تحت الفرضية التالية

�
��: � = 0 ,(∅ − 1)= 0
��: � ≠ 0,(∅ − 1)≠ 0

� 

  :بإستعمال طريقة المربعات الصغرى ) 3) (2) (1(ولإختبار هذه الفرضية نقوم بتقدير النماذج 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ ∆�� = λy��� + ε�    النموذج  الأول ∶                               

∆�� = λy��� + c+ ε�  النموذج الثاني∶                          

∆�� = λy��� + c+ bt+ ε�  النموذج الثالث∶                  

� 

  :السلسلة نتبع الخطوات التالية قرارستإختبار مدى ولإ

                        حيث  �نقوم بحساب قيمة  -

 .فولر –المحسوبة بالقيمة ا�دولة المستخرجة من جدول ديكي  �نقارن  -

 أي أن        و نرفض        المحسوبة اكبر من ا�دولة نقبل  �كانت   إذا: ايليمالقرار يكون ك -

 .   يوجد جذر وحدة في السلسلة أي ة تعاني من مشكلة عدم الاستقرارالسلسل

   :كي فولر المطوريختبار دإ 2-5-2 

لر البسيط يفترض و ديكي ف أن أيعبارة عن شوشرة بيضاء تتبع التوزيع الطبيعي   �ε أنلر البسيط نجد و ختبار ديكي فإفي    

خطاء و هو يعتمد على رتباط الذاتي للأنه يعالج مشكلة الإإلر المطور فو ديكي ف ماأالعشوائية  للأخطاءذاتي رتباط إعدم وجود 

  : النماذج التالية

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧

∆�� = λy��� − � ∅���.∆y���+ ε�

�

���

∆�� = λy��� + c− � ∅���.∆y���+ ε�

�

���

∆�� = λy��� + c+ bt− � ∅���.∆y���+ ε�

�

���

� 

  .رجاع السلسلة مستقرةي النماذج نستخدم لإألر البسيط السابقة لمعرفة و حيث نطبق نفس خطوات ديكي ف

 

���� 

τ=
∅�

��(∅)�
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  :لاختبار جذر الوحدةالمنهجية المبسطة 

  المنهجية المبسطة لاختبار جذر الوحدة) 1- 2(الشكل رقم   

 

 لانعم                                                                          

   

 لا          نعم          

 نعم                                 

                                             لا            

 لا                              نعم                                       

 

 

 نعم  لا       

  

 من إعداد الطالبين :المصدر                                     

  :1988 ختبار فيليبس و بيرونإ6-2 

، فهو يسمح عتبار الأخطاء المرتبطةبعين الإ ي لإحصائية ديكي فولر من أجل أخذلمعمغير اللتصحيح لختبار جاء هذا الإ   

ختبار عتمد فيليبس و بيرون نفس التوزيعات المحددة لإإ، حيث العشوائية اتميزات الخاصة للتذبذببإلغاء التحيزات الناتجة عن الم

  1:ختبار في أربعة مراحلديكي فولر البسيط و المطور ويجري هذا الإ

 .تقدير النماذج الثلاثة لديكي  فولر مع حساب الإحصائيات المرافقة  -1

 .تمثل البواقي         حيث أن                                       ى في الأجل القصير التباين المعطتقدير  -2

                                                           
    146، مرجع سابق، دراسة إقتصادية و قياسية لظاهرة التضخم في الجزائرسعيد هتهات،  1

  

σ�� =
1

�
� ��

�

�

���

 

��
� 

��  = ������ + � + �� + �� ∶ )3(تقدير النموذج    

       b=0:   إختبار 

�� =1:إختبار   

 DSالنموذج 

��  = ������ + � + ��

+ �� 

|∅�|< 1 ∶TS  النموذج 

 السلسلة مستقرة

��  = ������ + � + �� )2(تقدير النموذج   ∶    

       c=0:   إختبار 

��  = ������ + ) :     1(تقدير النموذج   ��    

�� = 1:إختبار    

�� =1:إختبار   

 DSالنموذج 

 DSالنموذج  السلسلة مستقرة
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�s) التباين طويل الأجل(تقدير المعامل المصحح  -3
، للبواقي النماذج السابقة ، و المستخرج من خلال التباينات المشتركة �

 :  حيث

s�
� =

1

�
� ��

�

�

���

+ 2� (1 −
�

� + 1
)
1

�
� ������

�

�����

�

���

 

 :، على النحو التاليnالمقدر بدالة عدد المشاهدات الكلية   Lرات  أخمن أجل تقدير هذا التباين يجب إيجاد عدد الت

� = 4(
�

���
)�/� 

  ): pp(حساب إحصائية فيليبس و بيرون -4

  ، و هذه الإحصائية تقارن مع القيمة الحرجة لجدول شوشرة بيضاء       التقاربية عندما تكون في حالة  -1و الذي يساوي 

  .كينوناك  م

ختبار فرضية ختبار لاغرونج لإإستخدام إ 1992سنة  al و  kwiatkowskiقترح كل من إ: Kpss 1992ختبار إ7-2 

  :على المراحل التالية Kpssختبار الإو يكون  ،م التي تقرر الاستقرارية للسلسلةالعد

 ، نحسب ا�موع الجزئي للبواقي )3(و ) 2(بعد تقدير النماذج  -1

 .بنفس طريقة فيليبس بيرون         تقدير تباين طويل الأجل   -2

 : Kpssنحسب إحصائية   -3

  

أكبر من القيمة الحرجة المستخرجة من الجدول   LM الإحصائية المحسوبةإذا كانت  :ستقرارض فرضية العدم فرضية الإرفن -

 alو Kwiatkowski   المعد من طرف

  .أصغر من القيمة الحرجة LMإذا كانت الإحصائية :نقبل بفرضية الاستقرار -

   

  

  

  

�� =
∑ s�

��
���

��s�
� 

 

s1
2

 

�� = � ��

�

���

 

�� 

t∅��
∗ = √k ×

(∅����)

��∅��
+

�(���)��∅��

√�
مع     � =

���

��
�  
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   نز في تحليل النماذج الخطية في السلاسل الزمنية ينهجية بوكس جنكم:المبحث الثالث

في التعامل  نه توجد صعوبةأنز إلى يدى القصير نماذج بوكس جنكالتنبؤ على الم عمليةعتها في من أهم النماذج التي أثبتت نجا     

  .ختبار ، التقدير و الإمعها من حيث التحديد

  النماذج الخطية في السلاسل الزمنية:الأولالمطلب     

          المتحركة ذو الرتبة ، في سيرورة المتوسطات         الزمنيةسلسلة النقول عن :  1نماذج المتوسطات المتحركة -1

  :الرياضية التالية ةيغبالصحيث نعبر عنها   MA(q) العشوائية التي نرمز لها بالرمز توسط مرجح للأخطاءبم            

�� = μ + ε� + θ�ε��� + θ�ε��� + ⋯+ θ�ε��� 

  و  ن تكون موجبة أو سالبةأمعاملات مقدرة يمكن                            :  حيث أن

                                    .و الفترات السابقة tمتوسطات متحركة لقيم الحد العشوائي في الفترة  

q  : ومستقلة عن الزمن                   كميات حقيقيةt    ثابت      و  

  :2وهو معامل خطي يعرف من خلال العلاقة التالية  B )بطاءمعامل الإ(نعرف معامل الإزاحة للخلف     

��� = ����   ⟾ ���� = ���� 

بطاء على النموذج الخطي معامل الإ بإدخالعندما نقوم إلى قيمها الماضية و         أي أن معامل الإبطاء يقوم بتحويل 

  3للمتوسطات المتحركة فتصبح

�� = μ + ε� + θ�Bε� + θ�B
�ε� + ⋯+ θ�B

�ε� 

 

�� = μ + (1 + θ�B + θ�B
� + ⋯+ θ�B

�)ε� 

�� = � + �(�)�� 

                                                           
  .85ص مرجع سابق، ،النمذجة القياسية للإستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر بن أحمد أحمد، 1
مذكرة لنيل شهادة  ،سلامة دراسة المقاربة الكمية في إتخاذ القرارات الإدارية دراسة حالة مؤسسة عمومية المستشفى الجامعي مصطفى باشا و وكالة التامين سهام عزي، 2

  .58ص ،2012، 3جامعة الجزائر  ماجستير في العلوم التسيير،
مجلة جامعية  ،سل الزمنية دراسة تطبيقية على أعداد التلاميذ الصف الأول من التعليم الأساسي في سوريامنهجية بوكس جينكنز في تحليل السلا منذر العوادة، عثمان نقار،3

  131، ص2011 العدد الثالث، ،27ا�لد  دمشق للعلوم الاقتصادية و القانونية،

�� 

� ∈ �  μ 

ε� ,ε��� ,… ε��� θ�  ,θ�  ,… θ�  

� ≥ 1 

�� 
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هي كثير حدود ولمعرفة خصائص نموذج                                                                               :  حيث أن  

  FACP   الجزئي الذاتي رتباطو دالة الإFAC  رتباط الذاتي ستعانة بكل من دالة الإيمكن الإMA(q) المتوسطات المتحركة 

  MA(q):1  لـ FACرتباط الذاتي دالة الإ 1-1

رتباط ن دالة الإإفq=1 فإذا كان  q نعدامها مباشرة بعد درجة إبMA(q) رتباط الذاتي بالنسبة لنموذج تتميز معاملات دالة الإ 

 ا تتبع قانون التوزيع الطبيعي ذو تباين الذاتي ستنعدم كما أ�

  q < tوهذا مهما كانت 

 : MA(q)لــ  FACPرتباط الذاتي الجزئي دالة الإ 1-2

  .الذاتي الجزئي لنماذج المتوسطات المتحركة رتيبة تماما و تتناقص بقوة  رتباطتعد دالة الإ

  :ملاحظات   

  .مستقر دوما لكو�ا عبارة عن ترتيبة خطية للصدمات العشوائية MA(q) نموذج  -

 .صغر من الواحد بالقيمة المطلقةأ              ذاكانت مجموع جذور إنعكاسية إMA(q) تكون نماذج  -

 .نعكاسية تكون مستقرة و العكس غير صحيحإ MA(q) إذا كانت نماذج  -

 : MA(q) نماذج الانحدار الذاتي -2

  2: في الشكل الخطي العام كما يلي AR(p)حيث يكتب    pنحدار من الدرجةنسمي الإ

3�� = ∅����� + ∅����� + ⋯∅����� + �� 

هي صدمات عشوائية      تمثل معلمات مقدرة للنموذج الني قد تكون سالبة أو موجبة و                      :  حيث أن

  .  tتمثل قيم الظاهرة في الفترة       و ) شوشرة بيضاء(

  .تمثل قيمة الظاهرة نفسها في فترات زمنية سابقة                           و 

  4: ايليمليصبح النموذج ك) الإبطاء( التأخيرو بعد إدخال معامل 

                                                           
  ، مرجع سابق ، الجزائر، ،دراسة تخطيطية و تنبؤية لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق و توزيع المواد البترولية نفطال أحمد جلال، 1

  .80ص

78ص أحمد جلال، نفس المرجع،  2  

154صمرجع سابق،  ،ام النماذج الرياضية و الإحصائيةالجودة و التخطيط الإجمالي للإنتاج في المؤسسات المصرفية باستخد طويطي مصطفى، 3  

131ص  ،، مرجع سابقمنهجية بوكس جينكنز في تحليل السلاسل الزمنيةمنذر العوادة، عثمان نقار،  4  

���� … y���  

�� 

∅� ,∅� ,… ,∅�  �� 

θ(�) 

1

�
(1 + 2� δ�

�) 

�(��)= (1 + θ�B + θ�B
� + ⋯+ θ�B

�) 
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�� = ∅�By� + ∅�B
�y� + ⋯+ ∅�B

�y� + ε� 

�1 + ∅�B + ∅�B
� + ⋯+ ∅�B

��y� = ε� 

�� = ∅(�)�� 

  FAC:1رتباط الذاتي دالة الإ 2-1

�ا أ، غير من الواحد و تبقى في تناقص مستمرق ل�ا تنطأحيث  AR(p)تجاه واحد بالنسبة لـ إتتغير معاملات هذه الدالة ب  

  : ستقرار مما يصعب تحديد درجة النموذج وهي تساعد علىبسرعة في حالة الإ لاتنعدم

المشاهدات في رتباط الذاتي بين رتباط بين المشاهدات من خلال حساب معاملات الإالكشف على مدى وجود الإ -

 .فترات مختلفة

    (n/4)و التي تعادلدرجة علومات بسرعة أي قبل ، و يتجلى ذلك في تلاشي المد مدى إستقرارية السلسلة الزمنيةتحدي -

  .ستقرارسباب عدم الإأكشف  -

  :                                                                                               رتباط الذاتي الجزئيدالة الإ 2-2

 FACPفنستعمل دالة الارتباط الجزئية    FACبواسطة دالة الارتباط الذاتي AR(p) الحالة التي يصعب فيها معرفة النموذج 

نعدام هذه إ، و التي تتبع قانون التوزيع الطبيعي، ولهذا يجب التأكد من pوذلك من خلال معاملا�ا التي تنعدم بعد الدرجة 

 . p<kالمعاملات عندما تكون 

بالقيمة المطلقة أكبر من                   الذاتي يمكن أن يكون مستقر إذا كانت جميع جذور كثيرالحدود نحدارنموذج الإ: ملاحظة

 .الواحد 

 :(�,�)����نماذج الانحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة (النماذج المختلطة      -3

لمتسلسلة زمنية مشاهدة و ARMA(p,q)2ويرمز له بالرمز  (p,q)نحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة من الدرجة نموذج الإ

  3:يكتب النموذج بالشكل التالي

�� = ∅�By� + ∅�B
�y� + ⋯+ ∅�B

�y� + ε� − θ�ε��� − θ�ε��� − ⋯− θ�ε��� 

  4شرط الاستقرار

                                                           
  .154ص  ،نفس المرجع طويطي مصطفى، 1
  .26ص ،2002 جامعة السعودية، ،1ج ،طرق التنبؤ الإحصائي عدنان ماجد عبد الرحمان البري، 2
  .155ص مرجع سابق، ،الجودة و التخطيط الإجمالي للإنتاج في المؤسسات المصرفية باستخدام النماذج الرياضية و الإحصائية طويطي مصطفى، 3

132ص  مرجع سابق، ،منهجية بوكس جينكنز في تحليل السلاسل الزمنية منذر العوادة، عثمان نقار،  4  

∅(�) 
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  :إذا تحققت العلاقة التاليةARMA(p,q)  يمكن القول عن سياق مستقر يتمثل 

∅(�)�� = �(�)�� 

.    ∅� ≠ 0 و          θ� ≠ 0                      إذ أن           

 .كبر من الواحد بالقيمة المطلقة أجذور جميعها                               الحدود    لكثيري 3

 .جذور مشتركة                                 ليس لكثري الحدود  4

 هو سياق ضجة بيضاء تباينه                         السياق  5

عنصر من عناصر هذه السلسلة و في هذه الحالة  العام تجاهغير مستقرة فقد يكون الإ هي سلاسلو لكن أعلب السلاسل الزمنية 

و النموذج العام في هذه الحالة  خذ الفرق العادي و قد يستوجب أخذ الفرق الموسمي أو كليهما معا لتحقيق الاستقراريةأيجب 

 ARIMA(p,d,q)1  نحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة  التكاملية و يرمزله بالرمزأخذه الفرق العادي يشار إليه بنموذج الإ

 ARIMA(p,d,q):2النماذج المختلطة المركبة -4

، ويرمز إليها بـ dيسمى هذا النوع من النماذج بالنماذج المتجانسة غير المستقرة أو المختلطة المركبة من الدرجة 

ARIMA(p ,d,q)ستعمال إستقرار يجب ، و لإزالة عدم الإ أن السلسلة الزمنية غير مستقرة، وهذه تختلف عن سابقا�ا في

تجاه ستقرار هو الإقات من الدرجة الأولى إذا كان مصدر عدم الإو فنطبق طريقة الفر  ،رستقراعدم الإ لمعرفة مصدر قة المناسبةطريال

  :       ناسبة لإزالة الفصلية و يتغير الرمز اللاتيني للنموذج ليصبحالمقات من الدرجة و نطبق الفر  ، وهذا لمرة أو مرتين فيماالعام

������ (�,�,�)(�,�,�)� 

  نز في تحليل السلاسل الزمنيةيجنك –منهجية بوكس  :المطلب الثاني    

 : نزيجنك –مفاهيم أساسية و أولية لطريقة بوكس  -1

  :نز يجب التأكد من يجنك –قبل الدخول في منهجية بوكس 

حيث يعتبر الثبات مفتاح تحليل السلاسل الزمنية و عليه نقول أن  السلسلة الزمنية أي ثبات: ستقرار السلسلة الزمنية إ 1-1    

   3.مركبة الفصلية أوتجاه العام إذا كانت لا تحتوي على مركبة الإالسلسلة الزمنية مستقرة أو ثابتة 

                                                           
 ،)18(مجلة العراقية للعلوم الاحصائية  ،سل الزمنية لتدفق المياه الداخلية الى مدينة الموصل دراسة مقارنة، تحليل و نمذجة السلاانتصار إبراهيم اليأس ،ظافر رمضان 1

  .5ص ،2010
  .144ص  ،، مرجع سابقنماذج التنبؤ القصير المدى ،ملود حشمان 2
  ، مرجع سابق، صدراسة المقاربة الكمية في اتخاذ القرارات الإداريةسهام عزي،  3

(��; t∈ Z) δ� 

∅(�),�(�) 

∅(�),�(�) 
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التوزيع قلة و متماثلة ، مستيخطاء لها توزيع طبيعو كحالة خاصة هذه الأ:)ضطراب الأبيضالإ( التشويش الأبيض 1-2   

  1:إذا كانت.

�(��)= 0  , ���(��)= ��  , �(������)= 0 ,⩝ � ≠ 0 

  : رتباط الذاتي البسيطة للعينةالتعريف بدالة الإ 1-3  

  :تأخير هي على الشكل التالي    kإن دالة الارتباط الذاتي لعينة ذات

ρ� =
cov(yt,yt�k)

δyt
δyt�k

=
∑ �yt − y‛��(yt�k − y‟��)n

t�k�1

� ∑ (yt − y‛�)2n
t�k�1 ∑ (yt�k − y‟��)2n

t� k�1

 

  :تحسب بالعلاقة التالية                   حيث أن 

y‛� =
1

n − k
 � yt�k

n

t� k�1

��‟y  و    =
1

n − k
 � yt

n

t�k�1

 

  :و من أبرز خصائص هذه الدالة هي

   التناظر حول الصفر أي أن   -1

 .الذاتي بين المشاهدات لفترات مختلفة رتباطتسمح هذه الدالة بحساب معاملات الإ -2

 :و بالتالي                               رتباط الذاتي محصور بين القيمتين    الإ -3

 .kأي وجود علاقة ارتباطيه قوية و موجبة بين المشاهدات التي تفصلها الفجوة الزمنية + 1قريبة من        إذا كانت         

  .kأي وجود علاقة ارتباطيه قوية و سالبة بين المشاهدات التي تفصلها الفجوة الزمنية  -1قريبة من        إذا كانت         

  .و بالتالي ارتباط السلسلة تام                     فإن    k=0عندما           

 :الجزئيالذاتي رتباط التعريف بدالة الإ 1-4

، و لحساب هذا المعامل فترات زمنية مختلفة رتباط الذاتي الجزئي بين المشاهدات فيتمكن هذه الدالة من حساب دالة معاملات الإ

  التي تقع بين الفترتين     yستبعاد قيمإيجب 

  :الذاتي الجزئي بالعلاقة التالية رتباطالإ تأخير يحددمعامل   kسلسلة زمنية مستقرة و          ولتكن

                                                           
  .163مرجع سابق، ص ،قتصاديمدخل لنظرية القياس الإ صالح،تومي  1

�� 

  ���y  و   ��
  

ρ = 1 

ρ 

ρ 

−1 ≤  ρ� ≤ +1 

ρ� = ρ��  

y‛� و   y‟�  
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  rk =
cov��yt���

‛ �(yt�����
‟ )�

var(yt���
‛ )

 

على السلسلة المتغيرات  )كل على حدا(                     نحدار إمتغيرات نحصل عليها من                        حيث أن     

  التالية  

  1:منحنى دالة الارتباط الذاتي 1-5

  : ، حيث يسمح هذا التمثيل بــالجزئي الذاتي رتباطالبسيط و دالة الإ الذاتي  رتباطو هو تمثيل لدالة الإ

 .الكشف عن وجود مركبة الموسمية  -1

 .ستقرار السلسلة الزمنيةإختبار إ -2

 .رتباط المتغيرات الداخليةإالكشف عن وجود  -3

       تحديد معاملات النموذج -4

  :نزيجنك –مراحل منهجية بوكس  2

و هي . 2التنبؤ ستعمالها فيإلى منهجية معالجة للسلاسل الزمنية و كيفية إ) أ .م . و( في 1975نز سنة يجنك –توصل بوكس     

  :يليما يمكونة من أربعة مراحل نوجزها ف

  3:مرحلة التعرف على النموذج 2-1

تعتبر هذه المرحلة من أهم المراحل لأنه يتم من خلالها التعرف على النموذج الأكثر توافقا مع السلسلة الزمنية و ذلك من      

و تحليل منحنيا�ا البيانية و التي تسمح بتحديد النماذج الملائمة و  ،الجزئي الذاتي خلال دراسة دالة الارتباط الذاتي و دالة الارتباط

  .ستقرار السلسلة الزمنيةإلكن الأهم من هذه المراحل هو التأكد من 

  :مرحلة التقدير  2-2

، تأتي المرحلة في المرحلة الأولى (p,d,q)و ذلك بتحديد كل من         بعد التعرف على النموذج المرافق للسلسة الزمنية       

المعقولية العظمى التي تعتمد على مبدأ تصغير ستعمال طريقة إو ذلك ب                   كل منالموالية و التي تتمثل في تقدير  

=(�,∅)���البواقي  مربعات   ∑ ��
��

���  

                                                           
  .153ص مرجع سابق، ،الجودة و التخطيط الإجمالي للإنتاج في المؤسسات المصرفية بإستخدام النماذج الرياضية و الإحصائية طويطي مصطفى، 1

. 99ص ،مرجع سابق ،أساليب التنبؤ بالمبيعات، خليدة دلهوم 2  
  .89-88، مرجع سابق ص النمذجة القياسية للإستهلاك الوطني للطاقة الكهربائيةبن أحمد أحمد،   3

yt 

 (θ   و ∅)

������ (�,�,�)(�,�,�)�  

��
‛ و    y���

‟  yt و   yt�k 

(������,… ,����,����) 
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 ختبار قوة النموذج و مدى توافق النموذج إمن مرحلة تحديد و تقدير النموذج نتطرق الى  نتهاءبعد الإ: ختبارلإمرحلة ا 2-3

   ARIMA(p,d,q) ختبارات التي تطبق على المختار في مرحلة التقدير و الفرق مع المعطيات المتوفرة و الإ

 .النموذج 

  1:مرحلة التنبؤ 2-4

  .ستخدام هذا النموذج في عملية التنبؤإفضل من بينها نقوم بختبار الأإو  ARIMA(p,d,q)   بعد تقدير معالم النموذج  

  :نز في المخطط التالييجنك –و الآن يمكن توضيح منهجية بوكس     

  جينكنز -منهجية بوكس) 2- 2(الشكل رقم                                          

  

 سعيد هتهات : المصدر                                                

  ختيار و التفضيل بين النماذجلإلة المعايير المستخدم: المطلب الثالث     

كي فولر يختبار دإأو سكون هذه السلسلة فنجد  ستقرارإختبار إمن أهم المراحل التي تميز تحليل السلاسل الزمنية هي       

رتباط السلسلي و لعل أو ما يسمى بالإ رتباط الذاتي في الحد العشوائي البسيط حيث يصبح غير ملائما إذا وجد هناك مشكلة الإ

                                                           
  1 106 ص ،خليدة دلهوم، نفس المرجع

 العمل التمهيدي العرض الولي للشكل العام للنموذج

 تحديد النموذج

 تقدير النموذج

 اختبار النموذج هل النموذج مقبول أم لا

 استخدام النموذج للتوقع و المراقبة لا نعم

 النمذجة
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نستخدم ) لمطورةالبسيطة أو ا(ر كي فولية نوع النماذج المستخدمة لدتباط ومعرفر أهم المعايير المستخدمة للكشف عن هذا الإ

  .رتباط الذاتيمعايير الكشف عن الإ

 .ركي فولينموذج البسيط أو المطور لدرتباط الذاتي و تحديد الالتي  تكشف الإ ختباراتالإ -1

المشاهدة لنفس المتغير و  رتباط بين القيمإوجود  إلىعام  هجرتباط الذاتي بو يشير الإ 1:رتباط الذاتي للأخطاءتعريف الإ 1-1

رتباط أما الإ ،يين القيم المتتالية للحد العشوائرتباط بإرتباط الذاتي إلى وجود نحدار عادة ما تشير مشكلة الإفي نماذج الإ

ستخدام بيانات سلسلة إرتباط بين القيم المتتالية للحد العشوائي عبر فترات زمنية متعاقبة عند الذاتي الزمني فهو يشير للإ

  زمنية

 : ختبارات التاليةنجد أهم الإ:  الذاتي رتباطختبارات الكشف عن الإإ 1-2

  : لإستخدام هذا الإختبار ولكن هناك بعض الشروط التي يتعين توفرها:  ختبار ديربن واتسونإ 1-2-1

 .فقط الأولىختبار في حالة الارتباط الذاتي من الرتبة يستخدم هذا الإ -

 ).حد ثابت(الأصلية بالنموذج على معلمة تقاطعية  نحدارن تحتوي معادلة الإألابد  -

 .تغيرات التفسيريةالمعلى المتغير التابع ذات الفجوات الزمنية كأحد  الإجمالينحدار يحتوي نموذج الإ ألايتعين  -

 Durbin h :2ختبار إ 1-2-2

و يستخدم في ) الفجوات الزمنية  (إبطاء فترات  ستخدامه في حالة وجود متغيرات ذاتإيعلم أن اختبار ديربن واتسون لا يمكن 

   .حالة عدد كبير من المشاهدات

  : نحدار المقدر التالي هوليكن نموذج الإ  

y� = β� + β�y��� + β�y��� + β�y��� 

                     :يلي كما  hو تحسب قيمة 

  

      موزعة طبيعيا     hولدينا قيمة                                         : ختبار عندما يكونالإ اهذ ستخدامإحيث لا يمكن 

                      

  . للتوزيع الطبيعي عند مستوى معنوي معين ةبالقيمة الجدولي  hو تقارن قيمة  ،رتباط الذاتيمعامل الإ           و   

  : كم يلي  ختباروتكون فرضيات الإ

                                                           
  .441ص ،، مرجع سابقالإقتصاد القياسي بين النظرية و التطبيق عبد القادر محمد عبد القادر عطية، 1

  .127مرجع سابق، ص، رقتصادية لظاهرة التضخم في الجزائدراسة إسعيد هتهات،  2

ℎ = ��
�

1 − �(��������)
 

�(��������)≥ 1 

ℎ ⤳ �(0,1)  

� 
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�
��: � ≤ 0 
H�: ρ > 0

� 

 . رتباط ذاتي موجب من الدرجة الأولىإهناك  أي         نقبل                     إذا كانت  

كي فولر و تحديد درجة التأخير المعتمدة التي تعالج يكما توجد هناك معايير أخرى معتمدة في تحديد النموذج البسيط أو المطور لد

ختيار بين والتي تستخدم كذلك كمعايير للإ Schwarzو  Akaikeرتباط الذاتي لحد الخطأ العشوائي و هما معياري الإمشكلة 

  .النماذج المرشحة للتنبؤ

 : معايير التفضيل بين النماذج المرشحة -2

المقبولة نستعمل معايير إحصائية كمعيار الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ  اذجحتى نختار النموذج  الأحسن من بين النم

R MSE   أو معيار المتباينة ثايلTFIC  وهذا من خلال النموذج الذي لديه أصغر قيمة لأحد هذه المعايير و نستطيع أن

بار على ختحيث يكون الإ   Hannan-Quinnو Schwarzو  Akaikeكذلك يستخدم معيار. 1:ما يليينسردها ف

  .صغر قيمة للمعيارأأساس 

  Akaike :2معيار  2-1

              :يعرف بالعلاقة التالية AIC و يرمز له بالرمز

��� = ������ �2(
���

�
)�      

  .النموذج عدد معالم (p+q) محسوبا بطريقة المعقولية العظمى و                           حيث  

  : Schwarz معيار  2-2        

SW= ��(���)+ ��(�)�
���

�
�  ويعطى بالعلاقة التالية:

  :  Hannan-Quinnمعيار و 2-3 

  : و يكتب بالشكل التالي  �يرمز له بالرمز 

محسوبا بطريقة المعقولية                     حيث                مع                                                                

     العظمى و يساوي 

                                                           
  . 96، ص2007الجزائر،  مذكرة لنيل شهادة ماجستير في العلوم الاقتصادية، ،إستهلاك الأسر الجزائرية في ظروف التضخم دراسة تحليلية قياسية أبو بكر سمير قيوة،1

  .90ص ،، مرجع سابقرطني للطاقة الكهربائية في الجزائالنمذجة القياسية للإستهلاك الو بن أحمد أحمد،  2

�(�,�)= ��(���)+ (� + �)�
����(�)

�  ��� = �� 

∑ ��
�

�
 .  

� > 2 

ℎ > � H� 

��� = �� 
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  :الفصل خلاصة

في هذا الموضوع لسلاسل الزمنية حيث تطرقنا إلى أهم الجوانب النظرية ا للتنبؤ و تطرقنا في هذا الفصل إلى الجانب النظري     

  :نقاط وهيت في نافك

نحدار و نماذج السلاسل تناولنا المفاهيم العامة للتنبؤ ومحاولة توضيح الهيكل العام للنماذج الكمية في التنبؤ من نماذج الإ:  أولا   

  .د دقة التنبؤالزمنية  و كذا أهم المعايير المستخدمة في تحدي

، و كل العام والكشف عن مركبات القوةختبارات الإحصائية التي تكشف عن الشأهم الإمحاولة الإلمام و التطرق إلى : ثانيا    

  .ستقرار السلاسل الزمنيةإ

مع تحديد أهم المعايير التي تحدد  نزيتطرقنا إلى النماذج الخطية في السلاسل الزمنية المستخدمة في منهجية بوكس جنك: ثالثا    

  . أفضل نموذج من بين النماذج المرشحة و المقبولة 

     

  

     

 



 

 

    الفصل 

  ثالثال    
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  :تمهيد 

إلا نتيجة تفاعل عدد كبير من العوامل التي تؤثر بشكل  يما ه لآخرستهلاك الكهرباء من شهر إظاهرة التفاوت في  تعد       

ودرجة  الفصولو الطقس  ،قتصادي المتناميالحراك الإو لعل من بين أهم هذه العوامل  ،غير مباشر في هذه الظاهرة مباشر أو

الوطنية  اتالقرار في المؤسس يالكثيرة التي يتعذر على متخذ وغيرها من العوامل ،ختلاف المناطقإناخ المختلف بالمالحرارة والبرودة و 

لكهربائية و مساهمتها في لكبيرة للطاقة انظرا للأهمية ا و ،ن أكثرها عوامل موضوعيةتقديرها لأ وألتوزيع الكهرباء و الغاز إحصاءها 

جتماعي على وجه الخصوص تلجأ هذه المؤسسات و المصالح المختصة إلى التوعية و قتصادي و الإتحسين القطاع الإ تطوير و

هذه الطاقة في  ستهلاكإولعل الأهم من ذلك هو عملية التنبؤ ب ،الإشهار للحفاظ على هذه الثروة الهائلة التي تزخر �ا بلادنا

لهذا تطلب  ،ستهلاك هذه الطاقة المهمة جداتخاذ القرارات المستقبلية لإإطط و وضع البرامج و الخجل رسم أالمستقبل وذلك من 

ستهلاك الكهرباء في ولاية المدية إنوجزه على حالة ستخدام طرق كمية مساعدة في عملية النمذجة و التقدير و التنبؤ قصير المدى إ

   :مباحث وهي ثلاثة و ذلك في

 تحليل السلسلة الشهرية لاستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض  :المبحث الأولBT  في

  ولاية المدية

 سلدراسة استقرارية السلا :المبحث الثاني (BTSA,TBTSA) 

 استخدام منهجية بوكس جينكنز في نمذجة السلسلة  : المبحث الثالثTBTSA     

  

  

  

  

  

  

  

    



نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز    :             الثالث الفصل     

 

 
63 

  في ولاية المدية BTستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض تحليل السلسلة الشهرية لإ: الأولالمبحث 

حيث ركزنا ستهلاكية معتبرة للطاقة الكهربائية إلها كميات  و المناخ كبيرة المساحة و متنوعة التضاريسولاية المدية كمنطقة       

و الجدول التالي ) وهي خاصة باستهلاك العائلات و المؤسسات العمومية( )BT( ستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفضإعلى 

  .BT ستهلاك الشهري للكهرباء ذات التوتر المنخفضالإيمثل 

  لولاية المدية BTالاستهلاك الشهري للكهرباء ذات التوتر المنخفض  ):1- 3(الجدول رقم 

  ).2014إلى ديسمبر  2007من جانفي (

  kWh:الوحدة  ).رية التوزيع المديةيمد(الشركة الوطنية لتوزيع الكهرباء و الغاز وسط  :المصدر              
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   ) BT(ستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفضإسلسلة  طبيعةدراسة : المطلب الأول  

   : BTذات التوتر المنخفض  السلسلة الشهرية دراسة وصفية لبيانات -1

من  ، و الممتدةمشاهدة 96التي تتكون من   BTالشهري للكهرباء ذات التوتر المنخفض  ستهلاكمن خلال سلسلة الإ      

 (حيث قدر  بــ  2014ستهلاك الكهرباء خلال شهر أكتوبر لإ كمية، تم تسجيل أكبر  2014إلى ديسمبر  2007جانفي  

KW  52289283(  بكمية قدرها   2007كمية كانت في جوان  قل  أو  )KW 18536722(   كما نلاحظ أن

متزايد بشكل خطي خلال فترة الدراسة مما ستهلاك الكهرباء في كل سنة لإل )نحراف المعياريالإ(التشتت توسط الشهري وكذا الم

تجانس مستويات السلسلة و الجدول التالي  مدى  على ستهلاكي للكهرباء و كذامستوى الإلتجاه العام لعامة حول الإيعطي فكرة 

  .ستهلاك الشهري للكهرباء خلال كل سنةنحراف المعياري للإتوسط و الإالميمثل 

 2007من ( ستهلاك الشهري للكهرباء خلال كل سنةلإل )الانحراف المعياري (التشتتمتوسط و ال): 2- 3(الجدول رقم 

  )2014إلى 

  

  )1- 3(عتمادا على الجدول رقمإ من إعداد الطالبين: المصدر

و ذلك ، )مختلطجدائي أو تجميعي أو  ( BTلسلسلة العام لشكل الحيث أن هذا الجدول سيستخدم لاحقا في معرفة      

التمثيل البياني  ستخدامإيمكن  أو ،كمتغير تابع  نحراف المعياريالإ كمتغير مستقل ولمتوسط  البسيط لبتقدير النموذج الخطي 

ن النموذج تجميعي و إذا كانا إخطين عند أعلى وأدنى القيم فإذا كانا متوازيين فذلك برسم يتم و  ،في تحديد هذا الشكلللسلسلة 

  . غير متوازيين فإن النموذج جدائي

  

  

  

  

  



نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز    :             الثالث الفصل     

 

 
65 

  )1- 3(من خلال الجدول رقم BTالتمثيل البياني لبيانات السلسلة ):1- 3(الشكل 

  

 Eviwesمخرجات : المصدر

وذلك بميل موجب  ،ستهلاك الكهرباء بشكل واضح عبر الزمنإنلاحظ تطور  BTمن خلال التمثيل البياني لقيم السلسلة      

في الشكل العام للمنحنى خلال كل سنة حيث نتظام إ، كما نلاحظ تجاه عام موجب و متزايدإو هو ما يعطي فكرة على وجود 

 من كل سنة و كذا  خلال شهر جوان و مارس ويكون منخفضستهلاك الكهرباء كبير خلال شهر أكتوبر و جانفي إيكون 

وسمية التي الم مركبة و هو ما يعطي شك في وجود ،نخفاضات خلال الأشهر الأخرى وذلك بشكل منتظمإرتفاعات و نلاحظ إ

رتفاع درجة الحرارة تؤدي إمنها على سبيل المثال  ستهلاك الكهرباءلإثر على الشكل العام ؤ ت  عوامل القوة التيلتتشكل نتيجة 

و غيرها من زيادة عدد السكان  وأيضا ،ةشهر الحار ستهلاك الكهرباء في الأإأجهزة التبريد التي تزيد بشكل واضح من  ستخداملإ

  .ANOVAوللتأكد أكثر توجد عدة إختبارات إحصائية للكشف عن هذه المركبة الموسمية نختار منها إختبار    العوامل المؤثرة،

   BTالكشف عن مركبات السلسلة  ختبارإ  :المطلب الثاني     

 : ANOVAختبار إ ختبار تحليل التباين لفيشرإ

                                         :وذلك وفق الفرضيات التالية) السطر(ختبار تأثير الشهر إ

 

        :و الفرضيات تكون كما يلي ) العمود(ختبار تأثير السنة إو 

�
�� 	عدم	وجود	تأثير	للشهر	∶			

H�:												الشهر	تأثير	وجود		
� 

�
�� 	عدم	وجود	تأثير		السنة∶			

H�:								السنة	و	تأثير	وجود		
� 



نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز    :             الثالث الفصل     

 

 
66 

   : و من خلال جدول تحليل التباين يتم هذا الاختبار      

 BTتمثيل تحليل التباين للسلسلة ): 3-3(الجدول رقم

  Excelباستخدام برنامج  من إعداد الطالبين:المصدر                                    

 :حيث  ��������نقوم بحساب   : لكشف عن مركبة الفصليةا -1

		F(��),(��)
�.�� =  1.98 < �� =

��

��
= 61,52585844 

  .BTالشهر أي وجود مركبة الفصلية في السلسلة   وعليه يكون القرار قبول الفرض القائل بأنه يوجد تأثير

 :  تجاه العاملكشف عن مركبة الإا -2

 

  

  BTالعام في السلسلة   تجاهالإوعليه يكون القرار الفرض القائل بأنه يوجد تأثير السنة أي وجود مركبة  

  تحديد الشكل العام للسلسلة و نزع مركبة الموسمية: المطلب الثالث     

 : الشكل العام للنموذجتحديد  -1

  : يمكن تقدير النموذج التالي) 2-3(ستخدام معطيات الجدول إب

  : Eviwes   7والجدول التالي يوضح عملية التقدير بإستخدام طريقة المربعات الصغرى إعتمادا على برنامج

  

  

  

 		F(�),(��)
�.�� = 1.98	< �� =

��

��
= 13,77967074 

 

�������� = α� + β�BT���� 



نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز

67 

  .BTالمحدد للشكل العام للسلسة 

  

كما نلاحظ                                                        

 : ويكتب على الشكل التالي  

عد تحديد وذلك بطريقة المتوسطات المتحركة  تستخدم

فيتم تحديد المؤشر الفصلي ثم يتم حساب السلسلة الخالية من الموسمية و ذلك بقسمة 

Eviews   كانت قيم مؤشر الموسمية كما يلي:  

�������� = − 2769510

نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز    :             

المحدد للشكل العام للسلسة تقدير النموذج  :)4- 3( رقم الجدول

  Eviwesمخرجات : المصدر

                                             :  من خلال جدول التقدير نجد النموذج المقدر هو

 عليه فإن الشكل العام للنموذج هو جدائي و                                   

��� = T�∗C�∗S�∗R� 

 :BTمن السلسلة  إزالة مركبة الموسمية

تستخدم حيث عملية التنبؤيمكن إزالة مركبة الموسمية من السلسلة ثم ترد إليها في 

فيتم تحديد المؤشر الفصلي ثم يتم حساب السلسلة الخالية من الموسمية و ذلك بقسمة  ،جدائية طبيعة السلسلة حيث كانت

Eviewsستخدام البرنامج الإحصائي إوب ،1الأصلية على مؤشر الفصلي المقابل

                                        
113مولود حشمان ، السلاسل الزمنية و تقنيات التنبؤ القصير المدى ، مرجع سابق ، ص

+ 0.227213BT���� 

β�= 0.22

:             الثالث الفصل     

 

 

من خلال جدول التقدير نجد النموذج المقدر هو     

                       : أن

إزالة مركبة الموسمية -2

يمكن إزالة مركبة الموسمية من السلسلة ثم ترد إليها في      

طبيعة السلسلة حيث كانت

الأصلية على مؤشر الفصلي المقابلالسلسلة 

  

  

  

  

                                                           
  1مولود حشمان ، السلاسل الزمنية و تقنيات التنبؤ القصير المدى ، مرجع سابق ، ص

22 > 0.1 
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    الموسمية لكل شهر

على المؤشر  BTوذلك بقسمة قيم السلسلة 

  )(BTSA لاستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض

  

نمذجة إستهلاك الكهرباء لولاية المدية باستخدام منهجية بوكس جينكنز    :             

الموسمية لكل شهر أو مؤشرات قيم): 5- 3(الجدول رقم                              

  

  

  

  

  

  Eviwesمخرجات : المصدر                                               

 eviewsمخرجات : المصدر 

وذلك بقسمة قيم السلسلة ) (BTSA يمكن إيجاد سلسلة خالية من الموسمية  بعد حساب قيم الموسمية

لاستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض منزوعة الموسمية السلسلة) 6-3(الجدول رقم 

  Eviwesمخرجات : المصدر

:             الثالث الفصل     

 

 

                              

  

                                               

المصدر                   

بعد حساب قيم الموسمية  

   .الموسمي المقابل 

الجدول رقم            
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  ) 6-3(من خلال الجدول رقم  )(BTSAستقرار ننظر إلى التمثيل البياني للسلسلة  قبل التطرق لدراسة الإ 

  )(BTSAالتمثيل البياني للسلسلة  ):2-3(الشكل رقم 

  

  Eviwesمخرجات : المصدر

ستقرار هذه إتجاه العام في السلسلة مما يدل على عدم الإيتضح وجود ) (BTSAمن خلال التمثيل البياني للسلسلة       

ستخدام إو ذلك باحل في تحليل السلاسل الزمنية المر  و التي تعتبر من أهم ،ستقرارالإ اتختبار إيتضح ذلك من خلال السلسلة وس

في الجداول  موضحةختبار على النماذج الثلاثة كانت نتائج هذا الإ  BTبالنسبة إلى السلسلة و  ختبار ديكي فولر البسيط إ

  .BTستقرار السلسلة إالتي أكدت عدم و  )7-3(و ) 6-3(رقم نظر الملحقأ ))3-9(,)8- 3(,)3-7((

 .ستقراريةالإختبارات إ من خلال مختلف  منزوعة الموسمية) (BTSAستقرار على السلسلة لكن سنهتم بدراسة الإ      
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 ):(BTSA,TBTSAستقرارية السلسلة إدراسة : نيالمبحث الثا  

حيث يمكن  1.حول وسط حسابي ثابت مع تباين ليس له علاقة بالزمن تذبذبتتكون السلسلة الزمنية مستقرة أو ساكنة إذا      

  :ختبارات التاليةستعانة بالإالإ

  BTSAرتباط الذاتي للسلسلة ختبار معنوية معاملات دالة الإإ:المطلب الأول 

تأخير و بالنسبة لسلسلة مستقرة يجب أن تنخفض   kة لــ نلعيلمن خلال الرسم البياني يمكن أن ننظر إلى دالة الارتباط الذاتي     

و بمعنى أخر تكون السلسلة الزمنية مستقرة إذا كانت معاملات دالة الارتباط . k-) ( رتفع إالذاتية للعينة بسرعة كلما  رتباطاتالإ

رتباط الذاتي البسيطة و و الشكل التالي يبين دالة الإ              ـ من أجل كل قيمة ل) تقع داخل مجال الثقة (        الذاتي  

 .رتباط الذاتي الجزئيةدالة الإ

  BTSAدالة الارتباط الذاتي و دالة الارتباط الجزئية للسلسلة ) 3-3(الشكل 

  

  Eviwesمخرجات : المصدر

الذاتي تتدهور حتى تنعدم لكن معاملات  رتباطأن معاملات الإنلاحظ   BTSAرتباط الذاتي للسلسلة من خلال دالة الإ     

لتأكد أكثر يمكن لستقرار السلسلة و إمما يعطي شك في عدم  27خارج مجال الثقة حتى الفجوة رقم  الجزئيرتباط دالة الإ

  Lijung –Boxختبار إستخدام إ

                                                           
،ص السلاسل الزمنية و تقنيات التنبؤ القصير المدى ،مولود حشمان  1  

ρ�  � > 0 
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 :  طريق العلاقة التاليةو ذلك عن  رتباط الذاتي الكلية لمعاملات الإ المعنويةو الذي يختبر :  Lijung –Boxختبار إ -1

 �� = �(� + 2)∑
���
�

���

��
��� = 96(96+ 2)∑

���
�

����

��
��� = 1062.1 

  :والقرار يكون كما يلي                                        :   حيث تقارن بالقيمة الجدولية التالية

رتباط الذاتي مساوية لصفر عليه نرفض الفرض الصفري القائل بأن جميع معاملات دالة الإو                          لدينا    

  . BTSAستقرار السلسلة   إوعليه نحكم بعدم 

  ختبار جذر الوحدة إ:المطلب الثاني 

كي فولر يختبار دإستخدام إويتم ب) 6-3(رقم الموضحة في الجدول  BTSAختبار جذر الوحدة لسلسلة بيانات إنقوم ب 

)Dickey – fuller.( 

 ):Dickey – fuller(كي فولر يختبار دإ 3-1

 بسط الطرق لجعل السلسلة تستقرأ، بالإضافة إلى ذلك فهو يدلنا على ستقرارختبارات الإإبين أهم  ختبار منيعتبر هذا الإ      

ثلاثة نماذج و  على حيث يعتمد )2-2(جذر الوحدة الموضحة في الشكل رقم  ختباروذلك بالاعتماد على المنهجية المبسطة لإ

  .تإن و جد العشوائي رتباط الذاتي للأخطاء ة الإلتعالج مشك قاتبفرو يطورها 

:تمد عليها ديكي فولر البسيط هيالتي يعو النماذج   

�

∆�� = λy��� + +ε�															
∆�� = λy��� + c+ +ε�								
∆�� = λy��� + c+ bt+ +ε�

� 

  :والجدول التالي يوضح تقدير النموذج الثالث لديكي فولر ذج الثالث و ننطلق من النم وفي التحليل 

 

 

 

 

 

 

χ�.��,��
� = 43.373 

χ����
� < �� 
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  BTSAلديكي فولر على السلسلة ) 3(تقدير النموذج ): 10- 3(الجدول رقم 

 

  Eviwesمخرجات : المصدر                                                      

يمكن التأكد و و                                            رتباط ذاتي للأخطاء و ذلك لأن  إنه لا يوجد مشكلة أمن الواضح   

  : كما يلي   Durbin  h: ستخدام  إحصائيةإمن ذلك ب

h = ρ�
N

1 − N(var�β���)
= 2.021587�

96

1 − 96(0.090435)�
= 489.52 

المستخرجة من جدول التوزيع الطبيعي و عليه نرفض الفرض الصفري و نقبل الفرض  1.96كبر من أ  h نلاحظ أن  قيمة    

ستقرار إختبار ختبار ديكي فولر لإإعتماد على رتباط ذاتي للأخطاء العشوائية و عليه يمكن الإإالبديل القائل بأنه لا يوجد مشكلة 

  .لديكي فولر عتمد على النماذج الثلاثة السابقةحيث ن BTSAالسلسلة 

  :كما يلي) 10-3(نجد النتائج التالية من خلال الجدول رقمختبار جذر الوحدة نهجية المبسطة لإو حسب الم     

   ختبارإ -1

بالإضافة           العام أكبر من الإحصائية ا�دولة عند مستوى معنوي  تجاهمن خلال جدول التقدير نلاحظ أن معامل الإ  

و قبول الفرض البديل                           عليه يكون القرار هو رفض      و                               حتمال إلى الإ

  .تجاه العام معنوي يختلف عن الصفرالقائل بأن معامل الإ

 

�� = 2.021587≈ 2 

:� �:� = � 

5%  

(����= 0 < 0.05) H�:b = 0 
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   ختبارإ -2

 : أي 0.05من خلال جدول التقدير نلاحظ أن الثابت معنوي إحصائيا و ذلك لأن قيمة الاحتمال أقل من 

القائل بأن الثابت معنوي إحصائيا و          و قبول         و عليه يكون القرار هو رفض                                      

  .هو موجود في النموذج

 :  ختبارإ -3

حتمال أقل من و ذلك لأن قيمة الإ                       معنوي إحصائيا أي نقبل  	�خلال جدول التقدير نلاحظ أن من 

أي نرفض الفرض القائل           و قبول          عليه يكون القرار هو رفض و                                      أي  0.05

وكذلك نلاحظ أن قيمة ديكي فولر المحسوبة بالقيمة المطلقة هي أكبر من القيمة   BTSAبأنه يوجد جذر وحدة في السلسلة 

   :حيث  أن                                   ستوى معنوي عند الم الجد ولية

أي أن السلسلة غير مستقرة   TSتوافق سيرورة   BTSAختبار جذر الوحدة فإن السلسلة لإلمنهجية المتبعة لو هنا وطبقا     

النموذج ثم يتم طرح                                            :    و لجعلها مستقرة يجب تقدير النموذج التالي TSمن نوع 

  .TBTSAنرمز لها بالرمز فتتحصل على سلسلة جديدة  BTSAالمقدر من قيم السلسلة 

 :BTSAالسلسلة  ستقرارإملخص دراسة      

جميعها خارج مجال  نلاحظ أن معاملات دالة الارتباط الذاتي كانت )3-3(رتباط الممثلة في الشكل من خلال دالة الإ -

  Ljung-Boxغير مستقرة و هو ما أكده اختبار    BTSAمما يدل على أن السلسلة  27الثقة حتى الفجوة رقم 

تبين أن معامل  العشوائية رتباط الذاتي للأخطاء المستخدم لعدم وجود مشكلة الإختبار ديكي فولر البسيط إمن خلال  -

نحدار من الدرجة الأولى و هو ما يؤكد عدم و جود جذر الوحدة في تجاه العام معنوية والثابت و معامل الإمركبة الإ

عام في السلسلة التجاه الإ تقديرو أحسن طريقة لجعلها مستقرة  TSالسلسلة ولكن السلسلة غير مستقرة من نوع 

BTSA وطرحه. 

  :تجاه العام تقدير الإ

               ����� = c+ bT + ε�                         :تقدير النموذج التالي    

                                   

 

∶(� �:	� = �) 

(����= 0 < 0.05) �� �� 

∶(� �:	� = �) 

(��:	� ≠ �)		 

(����= 0 < 0.05) �� �� 

1% %5	و	 %10	و	  |�∗|= |�� |= 5.771186 

����� = α + β	T + ��						 
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 تجاه العامتقدير الإ) 11-3(الجدول رقم                       

 

 

 

 

 

  

                                                 

  Eviwesمخرجات : المصدر                                           

 :نظر الملحقأ) 12-3(الشكل رقم  في موضحالسابق نلاحظ أن النموذج المقدر من خلال الجدول       

  :وعليه يمكن كتابة النموذج كما يلي

 BTS� A� = 19556602+ 201609.6T  

 : � �:� =      :       ختبارإ �

                 أي   0.05حتمال أقل من من خلال جدول التقدير نلاحظ أن الثابت معنوي إحصائيا و ذلك لأن قيمة الإ     

  .القائل بأن الثابت معنوي إحصائيا        و قبول       و عليه يكون القرار هو رفض                                             

  :� �:� = ختبارإ :        �  

 أي     0.05تجاه العام معنوي إحصائيا و ذلك لأن قيمة الاحتمال أقل من من خلال جدول التقدير نلاحظ أن معامل الإ     

  .أي أن معامل الاتجاه العام معنوي إحصائيا        و قبول        و عليه يكون القرار هو رفض                                

  من السلسلة المقدرة  BTSAوللتخلص من الإتجاه العام نقوم بطرح السلسة 

   .نظر الملحقأ) 14-3(الممثلة في الجدول رقم و  TBTSAجديدة نرمز لها على سلسلة  فتتحصل

  :نلاحظ مايلي التمثيل البياني لها من خلال و

(����= 0 < 0.05) ����

(����= 0 < 0.05) �� �� 

BTS� A� 
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  TBTSAالتمثيل البياني للسلسلة ): 4-3(الشكل رقم 

  

  Eviwesمخرجات : المصدر

ستقرار السلسلة إمن خلال التمثيل البياني نلاحظ أن قيم السلسلة تتذبذب حول متوسط ثابت مما يعطي فكرة عن      

TBTSA .  
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  TBTSAدراسة استقرار السلسلة :المطلب الثالث 

 :TBTSAلسلسلة ل ختبار ديكي فولرإ

  تقدير النموذج الثالث ديكي فولر): 12-3(رقم  الجدول

  

  Eviwesمخرجات : المصدر

الذاتي للأخطاء  رتباطيتضح عدم وجود مشكلة الإ                                     من خلال قيمة ديربن واتسون     

 يةستقرار إمدى يوضح ختبار جذر الوحدة و عل إختبار ديكي فولر البسيط يعطي نتائج جيدة إالعشوائية و عليه يمكن القول بأن 

 .السلسلة

جذر  ختبارحسب المنهجية المبسطة لإ BTSAالسلسلة  يةستقرار إختبار لإ و البسيط ختبار ديكي فولرإعلى  اعتمادإ     

  :كما يلي) 6-3(الوحدة نجد النتائج التالية من خلال الجدول رقم

:� �:� = � :      ختبارإ   

بالإضافة       تجاه العام أكبر من الإحصائية ا�دولة عند مستوى معنوي من خلال جدول التقدير نلاحظ أن معامل الإ      

ورفض الفرض                            و عليه يكون القرار هو قبول                                                إلى الاحتمال 

  .TBTSAتجاه عام في السلسلة إأي لا يوجد معنوي غير تجاه العام معامل الإ و عليه فإن                        البديل 

:(� �:	� = �) :         ختبارإ       

DW = 2.021587 

5%  

(����= 0.8075> 0.05) H�:b = 0 

H�:b ≠ 0 
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          أي   0.05حتمال أكبر من معنوي إحصائيا و ذلك لأن قيمة الإ من خلال جدول التقدير نلاحظ أن الثابت غير      

القائل بأن الثابت غير          و قبول          و عليه يكون القرار هو رفض                                                   

  .معنوي إحصائيا و هو غير موجود في النموذج

:(� �:	� = �) :      ختبارإ   

و ذلك لأن قيمة                           معنوي إحصائيا أي نقبل           خلال جدول التقدير نلاحظ أنمن       

أي نرفض       و قبول        و عليه يكون القرار هو رفض                                 أي    0.05حتمال أقل من الإ

  لر المحسوبة بالقيمة المطلقة وكذلك نلاحظ أن قيمة ديكي فو   TBTSAالفرض القائل بأنه يوجد جذر وحدة في السلسلة 

                                     ةستوى معنويممهي أكبر من القيمة الجدولية عند                                               

  .لتنبؤفي استخدامها إو عليه السلسلة مستقرة و يمكن 

  :حيث كان نموذج التقدير كما يلي كي فولريننتقل للنموذج الثاني لد نالآو 

    

  

  

  

                                  

 

 

 

 

 

 

 

(����= 0.7305> 0.05) �� �� 

� (��:	� ≠ �)		 

(����= 0 < 0.05) �� ��

�� = �∗ = 5.771186 
1% %5	و	 %10	و	  
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  تقدير النموذج الثاني لدكي فولر): 13-3(الجدول رقم                                    

  

 Eviwesمخرجات : المصدر

:(� �:	� = �) :     ختبارإ   

         أي  0.05من  أكبرحتمال معنوي إحصائيا و ذلك لأن قيمة الإ غير من خلال جدول التقدير نلاحظ أن الثابت      

معنوي  غير القائل بأن الثابت         و قبول         عليه يكون القرار هو رفض  و                                               

  .في النموذج دو وجمغير  إحصائيا و هو

:(� �:	� = �) :      ختبارإ   

و ذلك لأن قيمة                                معنوي إحصائيا أي نقبل         خلال جدول التقدير نلاحظ أنمن       

أي         و قبول             و عليه يكون القرار هو رفض                                       أي   0.05حتمال أقل من الإ

وكذلك نلاحظ أن قيمة ديكي فولر المحسوبة بالقيمة   TBTSAنرفض الفرض القائل بأنه يوجد جذر وحدة في السلسلة 

                             ةستوى معنويمهي أكبر من القيمة الجدولية عند                                               المطلقة 

 .لتنبؤفي استخدامها إو عليه السلسلة مستقرة و يمكن                                  

               

(����= 0.7877> 0.05) �� �� 

� (��:	� ≠ �)		 

(����= 0 < 0.05) �� �� 

�� = �∗ = 5.796660 

1% %5	و	 %10	و	  
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  لدكي فولر ول تقدير النموذج الأ): 14-3(الجدول رقم                               

  

 Eviewsمن مخرجات : المصدر

:(� �:	� = �)        ختبارإ 

و ذلك لأن قيمة                             معنوي إحصائيا أي نقبل         خلال جدول التقدير نلاحظ أنمن       

أي                 و قبول              عليه يكون القرار هو رفض و                                أي   0.05حتمال أقل من الإ

وكذلك نلاحظ أن قيمة ديكي فولر المحسوبة بالقيمة   TBTSAنرفض الفرض القائل بأنه يوجد جذر وحدة في السلسلة 

                         ةمستوى معنويهي أكبر من القيمة الجدولية عند                                                   المطلقة 

 .لتنبؤفي استخدامها إو عليه السلسلة مستقرة و يمكن                                             

  : TBTSAختبار التوزيع الطبيعي للسلسلة إ

 نلجأ إلىمن أجل هذا و ، أم لا تحمل خاصية التوزيع الطبيعي                       حاول معرفة ما إذا كانت السلسلة سن     

  .skewnessو  jarque- Berraو kurtosisالتالية  اتختبار لإستخدام اإ

  

� (��:	� ≠ �)		 

(����= 0 < 0.05) �� �� 

�� = �∗ = 5.829203 

1% %5	و	 %10	و	  

TBTSA� 
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 :kurtosisو  skewnessختبار إ -1

و  skewnessستعمال معامل إختبار التناظر و التسطح بإعن طريق  TBTSA يمكن دراسة التوزيع الطبيعي للسلسلة        

kurtosis  على الترتيب حيث:   

)العزم الممركز من الرتبة(    μ� =
�

��
∑ (		TBTSA�− 	TBTSA����������)��
���   

skewness= β�
�/�

=
μ�

μ�
�/�

⤳ N(0,�
6

96
) 

kurtosis= β� =
μ�

μ�
� β� ⤳ �(3,�

24

96
) 

  للسلسلة معاملات التوزيع الطبيعي ):5-3(الشكل رقم                                

 Eviwesمخرجات : المصدر                                                  

  :نقوم بحساب الإحصائية                             : ختبار فرضية عدم التناظرلإ :skewness ختبارإ 1-1

v� =
��
�/�

��/�
=

�.������

�
�

��

= 3.81 > 1.96 

  .علاهأ) 5-3(من الشكل               حيث تأخذ القيمة 

  و نقبل الفرض البديل ومنه السلسلة                          ومنه نرفض                          نلاحظ أن 

H�:v� = 0 

β�
�/�

 

v� > 1.96 	H�:v� = 0 TBTSA� 
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  .غير متناظرة أي السلسلة غير مسطحة طبيعيا  

�H�:v		تبر فرضية التسطح الطبيعي نخفي هذه الحالة  :kurtosisختبار إ 1-2 = 0  

v� =
���

�
��

�

=
�.��������

�
��

��

= 1.39 < 1.96 

أي أن  التسطح الطبيعي للسلسلةعدم أي نرفض فرضية                              قبلومنه ن                      لدينا 

 . طبيعيا السلسلة مسطحة

  :حيث) s(نقوم بحساب إحصائية جاك بيرا  TBTSAختبار التوزيع الطبيعي للسلسلة لإ: جاك بيرا ختبارإ 1-3

s=
n

6
β� +

n

24
(β� − 3)

� ⤳ χ���
�  

  

s=
96

6
(0.953846)+

96

24
(3.695949− 3)� = 12.59 

ن السلسلة ليست إومنه ف                             أكبر من القيمة الجد ولية                           لدينا القيمة المحسوبة     

  موزعة طبيعيا عند مستوى معنوي 

  . ختبار جاك بيراإأن تكون السلسلة لها توزيع طبيعي و هو ما أكده  نرفض  skewnessوkurtosisختبارات إ بعدحساب

الجديدة و عليه فإ�ا سلسلة ممهدة قابلة  TBTSAستقرار السلسلة إنقبل بفرضية  ستقرارختبارات الإإمن خلال : نتيجة 

  .ختبار ثم التقديرللنمذجة و الإ

  

  

  

  

  

  

 

v� < 1.96 	H�:v� = 0 

s= 12.59 χ�.��
� = 5.99 

.5%  
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     TBTSAنمذجة السلسلة  ستخدام منهجية بوكس جينكنز فيإ: لثالمبحث الثا

  و التقدير مرحلة التعرف على النموذج: الأول المطلب

 دالة الإرتباطرتباط الذاتي و وذلك من خلال دالة الإ   TBTSAتوافقا مع السلسلة   الأكثريمكن التعرف على النموذج      

نحدار الذاتي و المتوسطات تحديد درجة نموذج الإا البيانية التي تسمح بتحديد النماذج الملائمة و مالجزئي و يتم تحليل منحنيا�

نحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة يمكن تحديد جميع نماذج الإ أيضا التي من خلالهماو  TBTSAللسلسلة  p، qالمتحركة  

  .إنطلاقا من العارضات التي تكون خارج مجال الثقة

  TBTSAرتباط الذاتي و دالة الارتباط الذاتي الجزئي للسلسلة لإادالة ) 6-3(شكل رقم                            

  

 Eviwesمخرجات : المصدر

رتباط و من خلال دالة الإMA(p)   رتباط الذاتي يمكن تحديد درجة التأخير للنماذج المتوسطات المتحركةمن خلال دالة الإ     

و  ARاذج و نم MAحيث يوجد عدد كبير من النماذج  AR(q) الذاتي الجزئي يتم تحديد درجة نماذج الانحدار الذاتي

 :منها  ARMA(p,q)النماذج المختلطة 

MA(1),MA(2)…MA(12),AR(1),AR(9),AR(12)…,ARMA(1,1)ARMA(1,12),….  

بعد تحديد جميع النماذج الممكنة يمكن تحديد أفضلها و ذلك بعد تقدير معالم النماذج المحددة سابقا بطريقة المربعات الصغرى      

  .العادية و التي تقوم بتصغير مجموع مربعات البواقي 
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تحصلنا على النماذج المقبولة إحصائيا و   Eviwesستعانة ببرنامج الإبعدما قمنا بتقدير جميع النماذج المحددة سابقا و ب     

  :ء و هي تكون فيها البواقي شوشرة بيضا

TBTSA� = ∅�TBTSA��� + ∅��TBTSA���� + ε�… … (1) 

TBTSA� = θ�ε��� + θ�ε��� + θ��ε���� + ε�… … (2) 

TBTSA� = θ��ε���� + θ�TBTSA��� + ε�… … (3) 

TBTSA� = θ�ε��� + θ�ε��� + θ��ε���� + ∅��TBTSA���� + ε�… (4)  

TBTSA� = θ�ε��� + θ�ε��� + θ��ε���� + ∅��TBTSA���� + ε�… (5) 

TBTSA� = θ�ε��� + ∅�TBTSA��� + ∅��TBTSA���� + ε�… (6) 

TBTSA� = θ��ε���� + θ��ε���� + ∅�TBTSA��� + ∅��TBTSA���� + ε�… (7) 

TBTSA� = θ�ε��� + θ�ε��� + ∅�TBTSA��� + ∅��TBTSA���� + ε�… (8) 

TBTSA� = θ�ε��� + θ�ε��� + ∅��TBTSA���� + ε�… (9) 

  :و كانت نتائج تقدير هذه النماذج على الترتيب كما يلي

 معايير التفضيل بين النماذج): 15-3(الجدول رقم

��  معنوية المعالم  �� ��� ���−   النماذج المرشحة �� ���

  )1(النموذج   0.378  -1278.52  30.48  30.54  1.78  جيدة

  )2(النموذج   0.436  -1459.23  30.46  30.54  1.85  جيدة

  )3(النموذج   0.478  -1439.32  30.34  30.39  2.01  جيدة

  )4(النموذج   0.455  -1272.98  30.40  30.52  1.92  جيدة

  )5(النموذج   0.448  -1273.56  30.41  30.53  1.91  جيدة 

  )6(النموذج   0.407  -1276.50  30.46  30.55  1.70  جيدة 

  )7(النموذج   0.432  -1274.70  30.44  30.56  1.84  جيدة 

  )8(النموذج   0.459  -1272.68  30.39  30.51  1.83  جيدة

  )9(النموذج   0.429  -1274.94  30.42  30.51  1.87  جيدة

  بالاستعانة بالملحق من إعداد الطالبين: المصدر                                    
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  إخترنا أحسن نموذج والذي ) المقبولة إحصائيا وبواقيها تتبع شوشرة بيضاء(بعد إجراء عملية المفاضلة بين النماذج المرشحة أي  

 .    (1,12)����النموذج   يتمثل في

TBTSA� = 0.518888TBTSA��� + 0.652404ε���� 

  :توفره على المميزات التاليةوذلك ل

 .Akaike , Schwarz ;hannan-Quinnقل قيمة لـ أ 2

 .         دأعلى مستوى لمعامل التحدي 3

 .م التقديرمعنوية جيدة لمعا 4

 .القيمة الجيدة لديربن واتسون وأكبر معقولية عظمى 5

  : Eviewsوالجدول التالي يوضح نتائج تقدير هذا النموذج بالإستعانة ببرنامج 

  TBTSAتقدير النموذج المعرف للسلسلة  ):16- 3(الجدول رقم                             

  

 Eviewsمخرجات : المصدر

  : من خلال الجدول السابق نكتب النموذج المقدر كما يلي       

TBTSA� = 0.518888TBTSA��� + 0.652404ε���� 

(1 − 0.518888β�)TBTSA� = (1 + 0.652404β��)ε� 

  .معاملات النموذج معنوية إحصائيا وأن النموذج معنوي ككل  نلاحظ أن  جميع

��
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  تشخيص النموذج المقدر و ختبارإمرحلة : المطلب الثاني

كما �دف من خلال هذه المرحلة ،ختبار قوة النموذج و مدى توافق النموذج المقدر مع المعطيات المتوفرةإسوف نتطرق إلى       

  .النموذج المختار إحصائيا  ختبارإإلى 

 : مقارنة بين بيانات السلسلتين الأصلية و المقدرة -1

  :ولتوضيح الفرق بين السلسلتين المقدرة و الأصلية نستعين بالشكل التالي 

  

  مقارنة بين السلسلتين الأصلية و المقدرة): 3-7(الشكل رقم                                   

  

  Eviewsمخرجات برنامج : المصدر                                                       

مما يعطي فكرة (fitted) و السلسلة المقدرةActual) (تطابق بين السلسلة الأصلية المن خلال الشكل أعلاه نلاحظ مدى 

 . على مدى دقة التنبؤ

   : رتباط الذاتي للبواقيدالة الإتحليل  -2

تمكننا دالة الإرتباط الذاتي من معرفة هل البواقي للسلسة المقدرة تتبع شوشرة بيضاء أم لا وذلك من خلال ملاحظة       

، فإذا كانت كل معاملات دالة هل هي خارج مجال الثقة أم لا )معاملات دالة الإرتباط الذاتي و الجزئي(العارضات

هنا نقول أن السلسلة تتبع شوشرة بيضاء، أما إذا وجد معامل واحدة فقط أو الإرتباط الذاتي والجزئي داخل مجال الثقة ف

              :أكثر خارج مجال الثقة فهنا السلسلة المقدرة لا تتبع شوشرة بيضاء والجدول التالي يوضح ذلك 
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  التقدير دالة الارتباط الذاتي للبواقي): 8-3(الشكل رقم                               

  

  Eviwesمخرجات : المصدر

رتباط الذاتي داخل مجال الثقة مما يدل على أن رتباط الذاتي للبواقي نلاحظ أن جميع معاملات دالة الإمن خلال دالة الإ  

ية لهذه البواقي رتباط الذاتي الجزئرتباط الذاتي و دالة الإختبار ما إذا كانت معالم دالتي الإو لإ عبارة عن شوشرة بيضاءالبواقي 

 : حيث Ljung-Boxختبار إ، نستعمل داخل مجال الثقة

� = 96(96+ 2)� (� − �)��
�

�

���

⤳ ������
�  

    � = 30	,� = 1	,� = 12     و من أجل 

و منه نقبل بالفرضية التي تقرر بأن جميع                                                                          فإنه لدينا 

  .رتباط الذاتي لا تختلف عن الصفرمعاملات دالة الإ

 : ختبار التوزيع الطبيعي للبواقيإ 6

  :نحصل على النتائج التالية   Eviewsوبالإستعانة ب

                                 

� = 21.114 < ��������,�.��
� = 27.587 
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  .معاملات التوزيع الطبيعي للبواقي): 9-3(الشكل رقم                                

  

 Eviwesمخرجات : المصدر                                                    

 :التالية نقوم بحساب الإحصائية                              ):فرضية التناظر(ختبار فرضية العدم لإ :skewnessختبار إ

	�� =
��
�/�

��

�
�

�

=
�.��������

�
�

��

= 4.24 > 1.96 

  .متناظرة و منه نقبل الفرضية القائلة بأن سلسلة البواقي                         لدينا 

  حيث سنختبر فرضية التسطح الطبيعي    : kurtosisختبار إ

�� =
�� − 3

�24
�

=
5.978326− 3

�24
95

= 5.95 > 1.96 

  .من القيمة المحسوبة نقبل فرضية التسطح الطبيعي لسلسلة البواقي قلبما أن القيمة ا�دولة أ

  

  :ختبار جاك بيراإ

: حيثحصائية جاك بيرا إنقوم بحساب  :)سلسلة البواقي تتبع التوزيع الطبيعي(ختبار فرضية العدم إمن أجل      

� =
�

�
�� +

�

��
(�� − 3)

� ⤳ ����
�  

��:�� = 0 

�� > 1.96 

��:�� = 0 
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� =
��

�
(1.069197)+

��

��
(5.978326− 3)� = 34.33 

  .       عند مستوى معنوي  التوزيع الطبيعي للبواقيعدم ومنه نقبل فرضية                                                    لدينا 

  مرحلة التنبؤ: المطلب الثالث

و  2015الكهرباء لسنة  ستهلاكإبستخدام النموذج السابق في التنبؤ إن و بما أن البواقي عبارة عن شوشرة بيضاء يمكن الآو      

 tsمن النوع جدائي تجاه العام و مركبة الموسمية علما بأن الشكل العام للسلسلة الأصلية هو شكل ذلك من خلال إرجاع مركبة الإ

   :ثم الضرب في معاملات الموسمية المقابلة لكل شهر فنتحصل علىللنموذج المقدر  الإتجاه العام المقدر إضافةإرجاعها بعملية  يتم

��� = �(0.518888TBTSA��� + 0.652404ε����)+ (19556602+

201609.6T)� ∗���  

 . 2015إلى  2007ستهلاك الكهرباء و ذلك من هي السلسلة المقدرة لإ:          : حيث أن  

  vsa : هي معاملات الموسمية لكل شهر. 

  .أنظر الملحق): -3(وبعد عملية التقدير تحصلنا على السلسلة الجديدة المقدرة موضحة في الجدول رقم 

  المقدرة  BTFالسلسلة  تمثيل):10-3(الشكل رقم

 

 Eviwesمخرجات : المصدر

��.��
� = 5.99 < � = 34.33 

5%  

��� 
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هي موضحة و  المتنبأ �انلاحظ تطابق كبير في شكل العام بين السلسلتين الأصلية و  BTfمن خلال التمثيل البياني للسلسلة      

  :أفضل من خلال الشكل التالي

  ���BTfو   BTالتمثيل السلسلتين الأصلية ): 11-3(الشكل رقم                           

 

 Eviwesمخرجات : المصدر

 ةوصلاحيصلية بشكل جيد مما يدل على دقة نلاحظ من خلال التمثيل البياني للسلسلة المقدرة بأ�ا تقتفي أثر السلسلة  الأ     

  .على المدى القصير لنموذج المقدرالتنبؤ ل

  : كانت كما يلي  2015ستهلاك الكهرباء للسنة القيم التنبؤية لإو 

  2015القيم المتنبأ بها خلال سنة ): 17- 3(الجدول رقم 

     

  بناءا على نتائج التقدير   ينمن إعداد الطالب: المصدر

 بھاالقیم المتنبأ  الشھر القیم المتنبأ بھا الشھر

 45313940 جویلیة 44391643 جانفي

 43615202 اوت 38338689 فیفري

 40171886 سیبتمبر 34564388 مارس  

 52436057 اكتوبر 44264520 افریل 

 42583568 نوفمبر 36939099 ماي

 36666433 دیسمبر 33006039 جوان
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  :المقارنة بين القيم الحقيقية والمتنبأ بها  7

  :والجدول التالي يوضح ذلك 

  2015لسنة  المقارنة بين القيم الحقيقية و القيم المتنبأ بها ):18-3(الجدول رقم

  الشهر  القيمة الحقيقية  القيمة المتنبأ بها  الخطأ في التنبؤ  نسبة الخطأ في التنبؤ

  جانفي  45920000  44391643  1528357  3.32

  فيفري  38770943  38338689  432254  1.11

  مارس  34281609  34564388  -282779  0.82

  افريل  45149646  44264520  885126  1.96

  ينمن إعداد الطالب: المصدر                                          

جنكينز في التنبؤ على -من خلال الجدول نلاحظ تقارب كبير بين النتائج وهذا ما يفسر مدى نجاعة ودقة منهجية بوكس     

  .المدى القصير
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  خلاصة الفصل 

توجب علينا  ) 2015من جانفي إلى ديسمبر( ستهلاك الكهرباء في ولاية المدية للفترةقصير المدى لإ حتى يتسنى لنا التنبؤ     

و إزالتها  السلسةهي تمهيد السلسلة و الكشف عن مركبات التي إعتمدناها و من أهم المراحل ، BTتحليل السلسلة الأصلية 

تجاه العام و الذي كشف عن مركبة الموسمية و مركبة الإ ANOVAختبار تحليل التباين إستخدمنا إبالطريقة المناسبة حيث 

و قد أثبتت مختلف   BTSA  ستقرارية على السلسلة منزوعة الموسمية دراسة الإقمنا بثم ، BTالموجودين في السلسلة 

ختبار ديكي إستخدام إب تجاه العامأصبحت مستقرة بعد نزع مركبة الإالتي ستقرار هذه السلسلة و إختبارات الإحصائية عدم الإ

  . TBTSAعلى سلسلة مستقرة قابلة للنمذجة  في الأخير تحصللن ،فولر

  :ما يلييف TBTSAكما يمكن تلخيص مراحل  و نتائج نمذجة السلسلة 

أربعة منها  فقط البواقي بعد تحديد جميع النماذج الممكنة تم إيجاد عدد كبير من النماذج المقبولة إحصائيا ولكن توجد  -1

  .فيها عبارة عن شوشرة بيضاء

مع وجود حد (1,12)����	ختيار على النموذج  ستخدام أهم المعايير للتفضيل بين النماذج الأربعة تم الإإبعد  -2

  .ثابت

على النموذج المقدر للسلسلة   تجاه العام و مركبة الموسمية تم الحصول عتماد على النموذج المقدر و بعد إعادة مركبة الإبالإ -3

BT .  

 .وكانت النتائج التقدير جيدة ) 2015لسنة (تم التنبؤ للقيم المستقبلية  -4

  

 

 



 

 

 

 

 

 

  اتمةالخ   



  :    خاتمة                                                                                                           

 

 
93 

    خاتمة

الإجتماعية في العصر الحديث على مستوى  و تعتبر الطاقة الكهربائية دون ريب دعامة أساسية من دعامات التنمية الإقتصادية        

تتطلع وبالطبع تكتسب الطاقة الكهربائية في الجزائر نفس أهميتها في باقي دول العالم بل وتزداد أهميتها لكون الجزائر دولة نامية  العالم،

  .لتحقيق تنمية إقتصادية و إجتماعية وذلك من خلال الخطط التنموية للدولة والتي تشارك في تنفيذها بفعالية مديرية سونلغاز

هذا وقد أولت مديرية سونلغاز إهتمامها الشديد بالتوسع في منظومة إنتاج ونقل وتوزيع الطاقة الكهربائية لتلبية الإحتياجات         

طاقة (المتزايدة على هذه الطاقة وقد شمل ذلك تنويع مصادر إنتاج الطاقة الكهربائية ومنها المصادر المائية ومصادر الطاقة المتجددة 

  .فضلا عن إمتداد شبكة نقل وتوزيع الكهرباء في أنحاء الجزائر طولا وعرضا ) الشمسية الطاقة  –الرياح 

الأحوال بإستخدام الغاز الطبيعي والذي يستلزم عدم إستنزافه والمحافظة عليه غلب أوحيث أن الطاقة الكهربائية يتم إنتاجها في         

إنتاجا ونقلا (سواءا المتقدمة أو النامية بتنفيذ برامج رفع كفلءة الإمداد بالطاقة  للأجيال القادمة، لذا فقد دعت الحاجة إلى قيام الدول

  .بالإضافة إلى تبني تكنولوجيات وتطبيقات ترشيد الطاقة في جانب الطلب  )وتوزيعا

الشوارع أو المباني ولهذا فقد إهتمت مديرية سونلغاز بتنفيذ خططها وتطبيق عدد من السياسات لترشيد الكهرباء سواءا في         

طنين لترشيد الكهرباء في المنازل، ومن جانب آخر تولي مؤسسة سونلغاز إهتماما خاصا الحكومية بالإضافة إلى التنسيق مع الموا

بتطبيقات رفع الكفاءة في جانب الطلب متضمنا ترشيد الطاقة وإستخدام الأجهزة والمعدات عالية الكفاءة، وحيث أن ترشيد الطاقة 

زم تفاعل المواطنين من خلال رسالة يتم توصيلها إليهم من خلال قنوات عديدة منها العاملين بمؤسسة سونلغاز فقد إهتمت يستل

  .المؤسسة بتدريب وتثقيف العاملين في الموضوعات المتعلقة بترشيد الطاقة 

لما يتوفر عندها من المواد الأولية خاصة الغاز الطبيعي لذا  تعتبر الجزائر من بين أهم الدول المنتجة والمصدرة للطاقة الكهربائية نظرا       

  .إستخدام تكنولوجيات متطورة للنقل والتوزيع يجب على مؤسسة سونلغاز توفير الإحتياجات للمواطنين ورفع الكفاءة و 
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القيام بعمليات التنبؤ لابد من وجود مختصين في الإحصاء يستخدمون تقنيات دقيقة من أجل  وحتى يتسنى لشركة سونلغاز       

  . الحصول على معلومات دقيقة وكذا الإعتماد على أساليب علمية متطورة من أجل القيام بعمليات التنبؤ

ة، قمنا بتقديم الإطار النظري للمؤسسات و بناءا على ما سبق، ومن خلال التطرق لأهم جوانب الموضوع وعبر مراحله المختلف       

بصفة عامة ثم تطرقنا إلى إستهلاك الكهرباء في الجزائر وقلنا أ�ا في تزايد مستمر ثم قمنا بالتطرق للجانب النظري للسلاسل الإستهلاك 

باينا�ا وتباينا�ا المشتركة ثابتة عبر الزمنية التي يشترط في تحليل هذه الأخيرة أن تكون ذات طبيعة مستقرة، بمعنى أن تكون أوساطها، ت

ذلك، مثل إختبارات الجذر الأحادي، الزمن، ويستحسن هنا للكشف عن هذه الطبيعة إستخدام الإختبارات الإحصائية المعروفة في 

ناسبة لجعل السلسلة التي بالإضافة إلى كشف عدم الإستقرار فهي تحدد شكل الإتجاه العام للسلسلة الزمنية، ومن ثم تحديد الطريقة الم

  .تستقر 

-كما تناولنا في الأخير طريقة من طرق التنبؤ الفعالة في مجال السلاسل الزمنية الخطية، هذه الطريقة تتمثل في طريقة بوكس       

كننا من إختيار جنكينز التي أثبتت نجاعتها ودقتها من خلال النتائج المحصل عليها خاصة في حالة السلاسل الزمنية المستقرة، فهي تم

إنطلاقا من الإستهلاكات المحققة خلال الثمان سنوات  BTأحسن نموذج والذي يتماثل مع معطيات سلسلة إستهلاك الكهرباء 

 . 2014-2007الماضية 

 : نتائج البحث  - أ

 

  يعتبر نموذجARMA(12.1)  2014لولاية المدية خلال الفترة بدون ثابت هو أحسن نموذج لسلسلة إستهلاك الكهرباء-

 .وهذا للدقة التنبؤية التي تحصلنا عليها بمقارنة السلسة المقدرة مع الأصلية 2015

 ب كانت القيم على الترتي  2014نوفمبر لعام  أكتوبر و زيادة الطلب على الكهرباء من سنة لأخرى فمثلا خلال شهر

واط كيل  41452314 ط ،واكيل  49828311أصبحت  2015وفي سنة واط كيل40104756، كيلواط 49780965

 .التي تقول بوجود إتجاه عام متزايد في السلسلة وهذا راجع  لزيادة الطلب على الكهرباء على الترتيب وهذا مايؤكد الفرضية الأولى 



  :    خاتمة                                                                                                           
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 تأثير فعلي لعامل الفصلية على إستهلاك الكهرباء في المدية. 

 في التنبؤ أعطى نتائج جيدة ودقيقة وقريبة من الواقع من خلال تطابق السلسلة الأصلية  جنكينز- الإعتماد على نماذج بوكس

 .والمتنبؤ �ا لاستهلاك الكهرباء في ولاية المدية وهذا ما يؤكد الفرضية الثالثة 

 

  بالإعتماد على النموذجARMA(12.1)  دية شهر أفريل الإستهلاك الشهري للكهرباء في ولاية الميكون من المتوقع أن يرتفع

لكن سرعان ) كيلواط(الوحدة 32470173:جوان  35950429:يشهد تناقصا في كل من ماي   ثم 43996111بقيمة 

وهذا راجع إلى التغيرات الموسمية لإستهلاك الكهرباء وهذا  2015من سنة  43970609:ما يرجع إلى الإرتفاع شهر جويلية 

 .الفرضية الأولى التي تقول بتأثير العنصر الموسمي على سلسلة إستهلاك الكهرباء في ولاية المدية مايؤكد

  

  إستخدمنا النمذجة الخطية في عملية التنبؤ بإستهلاك الكهرباء في ولاية المدية وهذا ما يؤكد الفرضية الثانية. 

  

سونلغاز نموذج من النماذج التنبؤية في السلاسل الزمنية التي يمكن  من خلال هذه الدراسة التي قمنا نكون قد قدمنا لشركة        

  .للمؤسسة الإعتماد عليها في مختلف نشاطا�ا من أجل رفع قدرا�ا وتحسين كفاء�ا 

  :ومن خلال هذا نقترح التوصيات التالية          

  ومواكبة الشركات الأجنبية التي أصبحت لا الأساليب العلمية في عملية التنبؤ يجب على مؤسسة سونلغاز الإعتماد على

 .تستغني عن هذه الأساليب العلمية التي أثبتت نجاعتها من خلال الدقة التنبؤية القريبة من الواقع الإقتصادي

  على شركات سونلغاز العمل على توفير الكهرباء لكل متعامليها سواءا في الريف أو المناطق المنعزلة من أجل كسب الثقة

 .والإستمرار في بقاءها

 القيام بفتح مصلحة خاصة داخل المديرية تقوم بالدراسات التنبؤية إعتمادا على نماذج علمية قياسية حديثة. 



  :    خاتمة                                                                                                           
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 القيام بالدورات التكوينية لفائدة العمال والإطارات من أجل مواكبة التطورات الحاصلة في ميدان عملهم. 

 ية والتنبؤية في مختلف الظواهر الإقتصادية وأخذ نتائجها بمحمل الجد كي لا تبقى إنشاء مخابر خاصة تقوم بالدراسات القياس

 .حبرا على ورق

 : افاق البحث  - ب

ذي نأمل أن نكون قد وفقنا فيه رغم الصعوبات التي قد واجهناها، إلا أ�ا قد تكون مجرد من خلال دراستنا لهذا الموضوع، وال        

  تح الباب واسعاإضافة، أو تكون خاطئة تحتاج إلى تعديل، ورغم هذه الصعوبات فإن هذا الامر سيف محاولة قد تكون صائبة تحتاج إلى

نذكر من  ولغيري للتعمق أكثر في هذا النوع من الدراسات في المستقبل، التي ستكون نقطة إنطلاق لبحوث ودراسات جديدة، لي 

  :بينها

 الكهرباء في ولاية المدية  بإستخدام نماذج إنحدارية وذلك بإدخال متغيرات مفسرة   محاولة النمذجة القياسية لإستهلاك

 .كالدخل وعدد السكان وأسعار الكهرباء

 تأثير التوعية والترشيد على الطلب على الكهرباء. 

 جنكينز-إستخدام نماذج أخرى في التنبؤ قصير المدى ومقارنة النماذج الأخرى بنموذج بوكس. 

النقاط المهمة ووفقنا في جميع مراحل بحثنا هذا والذي نرجو أن يكون مفيدا للمكتبة ير نأمل أن نكون قد تطرقنا لجميع وفي الأخ     

  .الجزائرية بصفة عامة و لمؤسسة سونلغاز بصفة خاصة من أجل إتخاذ تدابير من شأ�ا أن ترفع من مستوى عمل المؤسسة

 

  

  

  



 

 

 

 

 

  لاحقالم   



:الملاحق    
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  قائمة الملاحق

  )1-1(الملحق   

 يبين تصرفات الفرد بالنسبة لمختلف انواع السلع): 1-1(جدول رقم

  سلع معمرة  سلع نصف معمرة  سلع وحيدة الاستعمال  

  دخل ضعيف أو متوسط  دخل ضعيف أو متوسط  دخل ضعيف  سلع ضرورية

  دخل مرتفع  دخل متوسط أو مرتفع  دخل متوسط أو مرتفع  سلع كمالية

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



:الملاحق    
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  )2-1(الملحق 

 الهيكل التنظيمي لمديرية سونلغاز بالمدية) : 1-1(رقم الشكل                            

 

 

 مدير التوزيع

 قسم إستغلال الغاز

 قسم إستغلال الكهرباء

الموارد البشريةقسم   

 قسم الدراسات وإنجازات الأشغال

 

 قسم العلاقات التجارية

 قسم المنظومة المعلوماتية

 أمانة المديرية

المكلف بالأمن الخارجي             

 فرع الشؤون العامة

القائم بالإتصال                      

 القائم بالشؤون القانونية

القائم بالنظافة والأمن الداخلي      

فرع الشؤون العامة                   

     
قسم المالية والمحاسبة           

مصلحة المحاسبة         

    

مصلحة المالية            مصلحة الميزانية              



:الملاحق    
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 )3-1(الملحق 

  

  يوضح عدد العمال حسب الوظيفة): 2-1(الجدول 

 

  المجموع  المستخدمين  المؤهلين  الاطارات  

  496  109  283  104  التوزيع

  %100  %21 , 97  %57, 09  %20, 97  % النسبة

 

 

  

  يوضح تقسيم عمال مديرية توزيع الكهرباء والغاز سونلغاز بالمدية:  )2-1(شكل رقم

 

 

 

الإطارات 
21%

المؤھلین 
57%

المستخدمین
22%

    



:الملاحق    
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 )4-1(الملحق 

 

 )ANOVA اختبار(لفيشر   جدول تحليل التباين): 1-2(الجدول رقم 

  التباين  درجة الحرية  مجموع المربعات  نوع المقدرات

  p-1 ��  تباين العامل الشهري
�� =

��
� − 1

 

��  تباين العامل السنة  n-1  
�� =

��
� − 1

 

  (n-1)(p-1) ��  تباين العامل العشوائي
�� =

��
(� − 1)(� − 1)

 

  N(p-1) ��  تباين العامل الكلي
�� =

��
�(� − 1)

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



:الملاحق    
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  )1-2(الملحق 

  المنهجية المبسطة لاختبار جذر الوحدة )1- 2(الشكل رقم   

 

 نعم                    لا                                                      

   

 لا          نعم          

 نعم                                 

 لا                                                        

 لا                              نعم                                       

 

 

 نعم  لا       

  

  

  

  

  

 

�� 	 = ������ + � + �� + �� ∶ )3(تقدير النموذج    

       b=0:   إختبار 

�� =1:إختبار   

 DSالنموذج 

�� 	 = ������ + � + ��

+ �� 

|∅�| < 1	 ∶TS  النموذج 

 السلسلة مستقرة

�� 	 = ������ + � + �� ∶	 )2(تقدير النموذج      

       c=0:   إختبار 

�� 	 = ������ + ��	 ) :     1(تقدير النموذج      

�� = 1:إختبار    

�� =1:إختبار   

 DSالنموذج 

 DSالنموذج  السلسلة مستقرة
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  )2-2(الملحق 

  جينكنز - منهجية بوكس) 2-2(الشكل رقم 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 العمل التمهيدي العرض الولي للشكل العام للنموذج

 تحديد النموذج

 تقدير النموذج

 اختبار النموذج هل النموذج مقبول أم لا

 استخدام النموذج للتوقع و المراقبة لا نعم

 النمذجة
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  )1-3(الملحق 

 لولاية المدية BTالاستهلاك الشهري للكهرباء ذات التوتر المنخفض ): 1-3(الجدول رقم 

  ).2014إلى ديسمبر  2007من جانفي (

  

 

 

  

  

  



:الملاحق    

 

 
105 

  )2-3(الملحق 

 لاستهلاك الشهري للكهرباء خلال كل سنة )الانحراف المعياري( متوسط والتشتت): 2-3(دول رقم الج

  )2014إلى  2007من (

 

  

  

  

 )1-3(من خلال الجدول رقم BTالتمثيل البياني لبيانات السلسلة ):1-3(الشكل 
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 BTتمثيل تحليل التباين للسلسلة 

  

تقدير النموذج البسيط لانحراف المتوسط للاستهلاك الشهري للكهرباء على 

تمثيل تحليل التباين للسلسلة ): 3-3(الجدول رقم

  

  

  

تقدير النموذج البسيط لانحراف المتوسط للاستهلاك الشهري للكهرباء على  ):3-4

  الانحراف المعياري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:الملاحق    

  )3-3(الملحق 

3(الجدول رقم 
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 الموسمية لكل شهر

 )(BTSAالسلسلة منزوعة الموسمية لاستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض 

  

  

الموسمية لكل شهر أو مؤشرات قيم): 5-3(الجدول رقم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

السلسلة منزوعة الموسمية لاستهلاك الكهرباء ذات التوتر المنخفض ) 6-

  

 

 

:الملاحق    

  )4-3(الملحق 

-3(الجدول رقم 



:الملاحق    
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  )5-3(الملحق 

  

 )(BTSAالتمثيل البياني للسلسلة ): 2-3(الشكل رقم 

      

  

 BTلديكي فولر على السلسلة ) 3(تقدير النموذج ): 7-3(الجدول رقم 



:الملاحق    
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  )6-3(الملحق   

  BTلديكي فولر على السلسلة ) 3(تقدير النموذج ): 8-3(الجدول رقم 

 



:الملاحق    
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 BTفولر على السلسلة لديكي ) 3(تقدير النموذج ): 9-3(الجدول رقم 

  

  )7-3(الملحق 

 BTSAدالة الارتباط الذاتي و دالة الارتباط الجزئية للسلسلة ) 3-3(الشكل 



:الملاحق    
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  )8-3(الملحق 

 BTSAلديكي فولر على السلسلة ) 3(تقدير النموذج ): 10-3(الجدول رقم 

  

  

 تقدير الاتجاه العام) 11-3(الجدول رقم 

  

 

 



:الملاحق    
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  )9-3(الملحق 

  

 �����التمثيل البياني للسلسلة ): 4-3(الشكل رقم 

  

  

 TBTSAاختبار الاستقرار على السلسلة : الملحق الخامس 

TBTSA  للسلسلة تقدير النموذج الثالث ديكي فولر): 12-3(الجدول رقم 

  



:الملاحق    
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  )10-3(الملحق 

  

  TBTSA تقدير النموذج الثاني لدكي فولر): 13-3(الجدول رقم 

  

  

TBTSA تقدير النموذج الأول  لدكي فولر): 14-3( الجدول رقم

  



:الملاحق    
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 )11-3(الملحق   

 معاملات التوزيع الطبيعي للسلسلة): 5-3(الشكل رقم 

  

  

  

  TBTSAدالة الارتباط الذاتي و دالة الارتباط الذاتي الجزئي للسلسلة ): 6-3(الشكل رقم

  



:الملاحق    
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 )12-3(الملحق   

 

 معايير التفضيل بين النماذج ):15-3(الجدول رقم

��� ��� �� �� معنویة المعالم −  النماذج المرشحة �� ���

 )1(النموذج  0.378 -1278.52 30.48 30.54 1.78 جیدة

 )2(النموذج  0.436 -1459.23 30.46 30.54 1.85 جیدة

 )3(النموذج  0.478 -1439.32 30.34 30.39 2.01 جیدة

 )4(النموذج  0.455 -1272.98 30.40 30.52 1.92 جیدة

 )5(النموذج  0.448 -1273.56 30.41 30.53 1.91 جیدة

 )6(النموذج  0.407 -1276.50 30.46 30.55 1.70 جیدة

 )7(النموذج  0.432 -1274.70 30.44 30.56 1.84 جیدة

 )8(النموذج  0.459 -1272.68 30.39 30.51 1.83 جیدة

 )9(النموذج  0.429 -1274.94 30.42 30.51 1.87 جیدة

  

  

 �����تقدير النموذج المعرف للسلسلة ): 16-3(الجدول رقم 

  



:الملاحق    
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 )13-3(الملحق 

 

 مقارنة بين السلسلتين الأصلية و المقدرة): 3-7(الشكل رقم 

  

  

 دالة الارتباط الذاتي للبواقي التقدير): 8-3(الشكل رقم 

  

  



:الملاحق    
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 )14-3(الملحق 

 

 .معاملات التوزيع الطبيعي للبواقي): 9-3(الشكل رقم 

  

  

  المقدرة  �تمثيل السلسلة ):10-3(الشكل رقم

  

  



:الملاحق    
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 )15-3(الملحق 

 

 ���و   BTالتمثيل السلسلتين الأصلية ): 11-3(الشكل رقم 

  

 2015القيم المتنبأ بها خلال سنة ): 17-3(الجدول رقم 

  

  

  

  

 بھاالقیم المتنبأ  الشھر القیم المتنبأ بھا الشھر

 45313940 جویلیة 44391643 جانفي

 43615202 اوت 38338689 فیفري

 40171886 سیبتمبر 34564388 مارس  

 52436057 اكتوبر 44264520 افریل 

 42583568 نوفمبر 36939099 ماي

 36666433 دیسمبر 33006039 جوان



:الملاحق    
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    )16-3(الملحق 

  2015الحقيقية و القيم المتنبأ بها  لسنة المقارنة بين القيم ):18-3(الجدول رقم     

  الشهر  القيمة الحقيقية  القيمة المتنبأ �ا  الخطأ في التنبؤ  نسبة الخطأ في التنبؤ

  جانفي  45920000  44391643  1528357  3.32

  فيفري  38770943  38338689  432254  1.11

  مارس  34281609  34564388  -282779  0.82

  افريل  45149646  44264520  885126  1.96

  

  



 

 

 

 

 

  راجعالم                  
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  :قائمة المراجع 

  الكتب: 

ط  دار وائل للطباعة و النشر، ،مفاهيم أساسية في علم الاقتصاد إسماعيل عبد الرحمان،حربي محمد موسى عريقات، -1

1،1999 

، تقدير و تحليل نماذج الاستهلاك ما بين دوال أنجل و منظومات الطلبأموري الهادي و سعيد عوض المعلم،  -2

 2001، 1دار المناهج، الأردن، ط

 2011 ،الجزائر ،، ديوان المطبوعات الجامعيةمدخل لنظرية القياس الإقتصاديتومي صالح،  -3

دار المريخ للنشر، الرياض  ،الإحصاء للتجاريين مدخل حديثسلطان محمد عبد الحميد، محمد توفيق البلقيني،  -4

 2004، )السعودية(

، )الأردن ( عمان دار الشروق للنشر و التوزيع ، ،1، الطبعة الإحصاء التطبيقي عبد الحميد عبد ا�يد البلداوي، -5

2004 

، ديوان المطبوعات الجامعية، بن عكنون، الجزائر، 4، الطبعة إقتصاد و تسيير المؤسسةعبد الرزاق بن حبيب،  -6

2009 

 2000 ر،الجزائ الجامعية،ديوان المطبوعات ، طرق إحصائية للتوقع الاقتصادي عبد العزيز شرابي، -7

 2004  السعودية، ،الحديث في الإقتصاد القياسي بين النظرية و التطبيق عبد القادر محمد عبد القادر، -8

 2002 جامعة السعودية، ،1ج ،طرق التنبؤ الإحصائي عدنان ماجد عبد الرحمان البري، -9

 1999، الطبعة الثانية، الجزائر، إقتصاد المؤسسةعرباجي إسماعيل،  -10

 2000، )الجزائر(ديوان المطبوعات الجامعية، بن عكنون  ،الإحصاء و توفيق المنحنياتعلي لزعر،  -11

 1993، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، الطبعة الثانية، إقتصاد المؤسسة عمر صخري، -12

 2003، 2و 1الجزء  ديوان المطبوعات الجامعية، ،لمستهلك و عوامل التأثير البيئيةسلوك اعنابي عيسى،  -13

 2008  الجزائر، دار الخلدونية، ، الطبعة الأولى،  الوجيز في إقتصااد المؤسسة  غول فرحات، -14

دار النهضة العربية للطباعة  ،الإحصاء التطبيقي و التحليلي في العلوم الاجتماعية أبو راضي، فتحي عبد العزيز -15

 2001لبنان  ،و النشر

 2004الدار الجامعية، الابراهمية ،  ،1، الطبعة الإحصاء الإحتماليكمال سلطان محمد سالم،  -16
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 2000 الجزائر، ، ديوان المطبوعات الجامعية،نماذج التنبؤ القصير المدى ملود حشمان، -19

 2004 ،)الجزائر( ةدار العلوم للنشر و التوزيع، عناب  ،الإحصاء التطبيقينصيب رجم،  -20

  الرسائل و الأطروحات: 

مذكرة لنيل شهادة ماجستير في  ،الأسر الجزائرية في ظروف التضخم دراسة تحليلية قياسية إستهلاك أبو بكر سمير قيوة، -1

 2007الجزائر،  العلوم الاقتصادية،

مذكرة  ،دراسة تخطيطية و تنبؤية لمبيعات الوقود للشركة الوطنية لتسويق و توزيع المواد البترولية نفطال أحمد جلال، -2

 2005 المدرسة العليا للتجارة، الجزائر، سيير،لنيل شهادة ماجستير في العلوم الت

 ،2007- 1998القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  النمذجة ،حمد أحمدأبن  -3

   2008 مذكرة مقدمة ضمن متطلبات نيل شهادة الماجستير فرع اقتصاد كمي،

 مذكرة مقدمة لنيل شهادة الماجستير، ،2005-1969دراسة استهلاك العائلات الجزائرية ما بين  ،بن عطية محمد -4

 2006تخصص اقتصاد تنمية، تلمسان،

  2009جامعة باتنة، الجزائر، مذكرة لنيل شهادة ماجستير في العلوم التجارية، ،أساليب التنبؤ بالمبيعات خليدة دلهوم، -5

، ة نظام معلومات لتسيير مساعدة على اتخاذ القرار في المؤسسة الاقتصاديةالمحاسبة التحليليدرحمون هلال،  -6

 2005أطروحة دكتوراه، جامعة الجزئر، 

 مذكرة لنيل شهادة الماجستير في العلوم الإقتصادية، لظاهرة التضخم في الجزائر، وقياسية دراسة إقتصاديةسعيد هتهات،  -7

 2006جامعة ورقلة، 

دراسة المقاربة الكمية في إتخاذ القرارات الإدارية دراسة حالة مؤسسة عمومية المستشفى الجامعي  سهام عزي، -8

 2012، 3جامعة الجزائر  مذكرة لنيل شهادة ماجستير في العلوم التسيير، ،سلامة مصطفى باشا و وكالة التامين

تخرج نيل شهادة الدراسات التطبيقية،  ، مذكرةدراسة التوازن المالي للمؤسسات، حالة صيدالشهب رياص و آخرون،  -9

 2002جامعة الجزائر كلية العلوم الإقتصادية و علوم التسيير، 

ستخدام النماذج إالجودة و التخطيط الإجمالي للإنتاج في المؤسسات المصرفية ب طي مصطفى،طوي -10
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 2010 جامعة تلمسان، الجزائر،
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 مجلاتال : 

مين المصري بإستخدام السلاسل أالتنبؤ بمعدل الإحتفاظ بالأقساط في أسواق الت أسامة ربيع أمين سليمان، -1

 2010 الجزائر،  جامعة قاصدي، العدد الثامن، مجلة الباحث، ،الزمنية
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  2010 ،)18(ة العراقية للعلوم الاحصائية مجل ،دراسة مقارنة
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