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 ملخص

انزاحت بشكم عاو وانحزارَت بشكم خاص. يٍ بٍُ يعاَُز يعزفت هذِ انًشكهت ، عذو تهبٍ احتُاجاث لا انعًاراث انحذَثت فٍ انجشائز 

 دعى واعطاء قًُت نعهى  انذراست انحزارَت فٍ انتصًُى الأونٍ.

 فٍ هذا انعًم ركشَا عهً دراست وتصًُى َظاو انتكُُف فٍ احذي انعُاداث انخاصت. 

كُا يهتًٍُ بشكم خاص بتأسُس يُشاٌ انحزارة وأبعاد َظاو انتكُُف انًطهىب نضًاٌ يعاَُز انزاحت انحزارَت نشاغهٍ انًبًُ خلال 

 انذائزة انهُذرونُكُت فٍ هذِ انذراست. فٍ انسقىطفتزة انصُف و انشتاء. كًا تى تُاول يشكهت فقذاٌ انحزارة و

 أبعاد انشبكت َقم انحزارة، وانتىاسٌ انحزارٌ، وتكُُف انهىاء، وانتُظُى، وفقذاٌ انحًم،: مفتاحيةالكلمات ال

 

Résumé 

Les bâtiments modernes en Algérie ne répondent pas aux besoins de confort général et les exigences 

thermiques en particulier. Parmi les critères pour connaître ce problème, ne soutenez pas et ne 

valorisez pas l’étude d’étude thermique dans la conception initiale. 

Dans ce travail, nous sommes concentrés sur l'étude et la conception du système de climatisation 

dans une clinique privée. 

Nous nous sommes particulièrement intéressés à la mise en place du thermomètre et aux dimensions 

du système de climatisation nécessaires pour assurer les normes de confort thermique des occupants 

du bâtiment en été et en hiver. Le problème des pertes de chaleur et de la chute dans le circuit 

hydraulique a également été abordé dans cette étude. 

Les mots clés : Transfert de chaleur,  Bilan thermique, Conditionnement d'air, régulation, Pert de 

charge, Dimensionnement réseau 

Abstract 

Modern buildings in Algeria do not meet the needs of comfort in general and thermal in particuler. 

Among the criteria to know this problem, do not support and give value to the study of thermal study 

in the initial design. 

In this work we focused on the study and design of the air conditioning system in a private clinic. 

We were particularly interested in establishing the thermometer and the dimensions of the air 

conditioning system required to ensure the thermal comfort standards of the occupants of the 

building during the summer and winter. The problem of loss of heat and fall in the hydraulic circuit 

was also addressed in this study. 

Key words: Heat transfer, Thermal balance, Air conditioning, regulation, Load loss, Network 

dimensioning. 
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1 

Introduction  générale 

 

Depuis l’existence de l’humanité sur terre, l’homme cherche à s’adapter avec les conditions 

climatiques qui varient au cours du temps, des saisons et même des journées, ces conditions qui 

correspondent rarement aux conditions d’un bien être de l’être humain.   Pour tendre vers ces 

conditions, on fait appel à des installations de climatisations, ces    installations ont connus des 

évolutions importantes depuis les premières utilisations du conditionnement d’air à ce jour, ou 

des installations ont subi des améliorations pour assure le confort de l’être humain et les 

conditions favorables pour le bon fonctionnement des  appareils industriels. [13] 

Dès le XVI
e
 siècle des systèmes naturels de rafraîchissement, obtenus par ruissellement d’eau, 

provoquant ainsi par évaporation une diminution de la température d’air. Les romains 

utilisaient un tunnel souterrain d’apport d’air extérieur qui était un vrai climatiseur puisque 

l’air entrant dans la maison était assez invariablement autour de 10-12 °C Hiver comme été. 

En 185, Ferdinand Carré invente le réfrigérateur à eau et ammoniac. [13] 

Mais la première véritable tentative d’utilisation industrielle de la réfrigération date de 1851 

lorsque James Harrison, un imprimeur écossais, émigré en Australie, a acheté une entreprise de 

presse. Alors qu’il nettoyait des caractères à l’éther, il remarqua que le liquide refroidissait 

fortement le métal en s’évaporant. Harrison eut l’idée de comprimer l’éther gazeux avec une 

pompe pour  le transformer en liquide, puis de laisser l’éther liquide revenir à l’état gazeux en 

provoquant un refroidissement.il mit ce système en œuvre dans une brasserie australienne où le 

gaz froid d’éther était pompé dans des tuyaux qui circulaient dans le bâtiment. Harrison utilisa 

le même principe pour fabriquer de la glace en faisant passer dans de l’eau les tuyaux refroidis 

par l’éther gazeux. Mais il fit faillite en 1860 car la glace naturelle qu’on importait par bateau 

d’Amérique restait moins chère. [13] 

Un peu plus tard la technologie avançant on se mit à fabriquer des systèmes simples de 

refroidissement fonctionnant avec des compresseurs à piston (comme nos réfrigérateurs 

actuels) principalement dans les transports maritimes, ces derniers fonctionnaient avec de 

l’éther qui fut remplacé par la suite par de l’ammoniac qui permettait d’avoir un meilleur 

rendement. [13] 

XX
e
 siècle la climatisation moderne a été inventé par Willis H. Carrier en 1902. 

Willis Carrier invente le premier système de réfrigération centrifuge, doté d’un compresseur 

central permettant de réduire la taille de l’appareil. Il ne sera dévoilé au public qu’en 1925 

quand M. Carrier va persuader la Paramount de l’installer lors de la Construction de la salle de 
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spectacle Rivoli Theater à Times Square. La légende dit que le blockbuster de l’été datent de 

cette époque car les newyorkais dès lors s’installeront dans les salles de cinéma climatisées 

durant les chaudes journées d’été. [13]   

Ce mémoire est divisé en quatre chapitres : 

Le premier chapitre présenté les différents paramètres de ce projet ; les paramètres 

géographique et géométrique et thermique. 

 Le deuxième chapitre  expliqué le bilan de climatisation en été et en hiver suivant la méthode 

Ashrae et le résultat de calcul de bilan climatisation (été, hiver). 

Le troisième chapitre donne des notions générales sur le traitement d’aire et les différents 

systèmes climatisation, notion sur le calcul aéraulique dans les conduits aéraulique, explication 

de calcul hydraulique (diamètre, perte de charge, équilibrage) dans les réseaux de distribution 

et ces résultats, le choix des différents équipements de l’installation.  

Le quatrième chapitre définir l’objectif de la régulation et les différents types de régulation, la 

régulation des ventilo-convecteur et le groupe de production d’eau glacée.  

L’objectif de cette étude c’est installer un système conditionnement d’air plus économie et plus efficace 

dans la période d’été et l’hiver. 
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1 Introduction  

 Le calcul du bilan thermique consiste à déterminer la quantité  d’énergie sous forme de 

chaleur sensible et de chaleur latente à installer dans une locale donnée afin de maintenir les 

condition qui contribuent au-être de l’occupant, et pour cela il est indispensable pour 

déterminer les charges d’une installation de climatisation ou de conditionnement d’air avec 

une certaine précision, les paramètres qui une influence directe sur le calcul des charges à 

savoir les paramètre géométrique et géographique.[12]  

2 Données du projet  

Notre projet porte sur la climatisation de centre data situe dune polyclinique à Médéa <<Beni 

Slimane>>. 

Les fabricantes de tous les équipements exigés les conditions suivant <<24°C/50%>>   été 

comme hiver et le maximent de pureté d’air. 

 Pour cette étude nous avons besoin de plusieurs paramètres caractérisant notre projet, dont les 

plus importants sont : 

 Les paramètres géographiques. [13] 

 Les paramètres climatiques. [3] 

 Les paramètres géométriques.[16] 

Des paramètres divers, tels que la quantité de chaleur dégager par les machin le nombre 

d’occupation…etc. 

2.1 Paramètres géographiques  [13] 

 Latitude : 36° N 

 Longitude : 3° E 

 Altitude : 580 m 

2.2  Paramètres climatiques [3] 

Nous nous sommes référés aux relevés effectués par la station météorologique de Beni 

Slimane Wilaya de Médéa, et présentés sous forme des moyennes élaborées sur les dernières 

années  

 

 
 interne externe 

 été Hiver été Hiver 

T(C°) 24 20 37 1 

HR(%) 50 50 28 80 
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2.3 Paramètres géométriques  
Ce sont les dimensions du local à climatiser (la largeur, la hauteur, la surface…etc.) 

Tableau A.1 : les dimensions du local au niveau de 1
er

 étage 

désignation des locaux Repère 
Nombre 

d'occupant 

Les 
appareilles 
électriques 

HR 
% Température 

(C°) 

Hauteur 
(m) 

Surface 
(m2) 

Bloc 
A 

Salle contrôle 01 S.Con-01 5 2 50 24 3 34,5 

Salle contrôle 02 S.Con-02 5 2 50 24 3 15,97 

Salle contrôle 03 S.Con-03 5 2 50 24 3 15,98 

Salle contrôle 04 S.Con-04 5 2 50 24 3 18,95 

Salle contrôle 05 S.Con-05 5 2 50 24 3 20,06 

Salle attente 01 S.Att-01 12 / 50 24 3 11,46 

HALL 01 HALL 01 12 / 50 24 3 28,22 

Stock Stock 2 / 50 24 3 11,79 

Bloc 
B 

Salle contrôle 06 S.Con-06 5 2 50 24 3 13,26 

Salle contrôle 07 S.Con-07 5 2 50 24 3 16,8 

Salle contrôle 08 S.Con-08 5 2 50 24 3 25 

Salle contrôle 09 S.Con-09 5 2 50 24 3 24,61 

Salle contrôle 10 S.Con-10 5 2 50 24 3 23,66 

Salle contrôle 11 S.Con-11 5 2 50 24 3 25,73 

Salle contrôle 12 S.Con-12 5 2 50 24 3 26,66 

Salle contrôle 13 S.Con-13 5 2 50 24 3 16,8 

Salle contrôle 14 S.Con-14 5 2 50 24 3 17,31 

Salle contrôle 15 S.Con-15 5 2 50 24 3 11,86 

Salle attente 02 S.Att-02 12 / 50 24 3 13 

Salle attente 03 S.Att-03 12 / 50 24 3 16,3 

Salle attente 04 S.Att-04 12 / 50 24 3 15,28 

Salle attente 05 S.Att-05 12 / 50 24 3 15,18 

HALL 02 HALL 02 12 / 50 24 3 96,18 

Bloc 
C 

Salle contrôle 16 S.Con-16 5 2 50 24 3 25,56 

Salle contrôle 17 S.Con-17 5 2 50 24 3 23,66 

Salle contrôle 18 S.Con-18 5 2 50 24 3 18,88 

Salle contrôle 19 S.Con-19 5 2 50 24 3 17,06 

Salle contrôle 20 S.Con-20 5 2 50 24 3 15,49 

Salle contrôle 21 S.Con-21 5 2 50 24 3 16,49 

couloir 02 couloir 02 12 / 50 24 3 14,75 
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Tableau A.2 : les dimensions du local au niveau de 2eme étage 

désignation des locaux Repère 
Nombre 

d'occupant 

Les 
appareilles 
électriques 

HR 
% Température 

(C°) 

Hauteur 
(m) 

Surface 
(m2) 

Bloc A 

Salle contrôle 01 S.Con-01 5 2 50 24 3 35,5 

Salle contrôle 02 S.Con-02 5 2 50 24 3 16 

Salle contrôle 03 S.Con-03 5 2 50 24 3 17 

Salle contrôle 04 S.Con-04 5 2 50 24 3 18,5 

Salle contrôle 05 S.Con-05 5 2 50 24 3 19,53 

Salle attente 01 S.Att-01 12 / 50 24 3 11,29 

HALL 01 HALL 01 12 / 50 24 3 28,22 

Stock Stock 01 2 / 50 24 3 11,22 

Bloc B 

Salle contrôle 06 S.Con-06 5 2 50 24 3 31,71 

Salle contrôle 07 S.Con-07 5 2 50 24 3 24,9 

Salle contrôle 08 S.Con-08 5 2 50 24 3 24,61 

Salle contrôle 09 S.Con-09 5 2 50 24 3 23,66 

Salle contrôle 10 S.Con-10 5 2 50 24 3 25,73 

Salle contrôle 11 S.Con-11 5 2 50 24 3 26,51 

Salle contrôle 12 S.Con-12 5 2 50 24 3 16,08 

Salle contrôle 13 S.Con-13 5 2 50 24 3 17,3 

Salle contrôle 14 S.Con-14 5 2 50 24 3 12,09 

HALL 02 HALL 02 12 / 50 24 3 141,23 

Stock 02 Stock 02 2 / 50 24 3 13,26 

Bloc C 

Salle contrôle 15 S.Con-15 5 2 50 24 3 26,3 

Salle contrôle 16 S.Con-16 5 2 50 24 3 23,25 

Salle contrôle 17 S.Con-17 5 2 50 24 3 23,11 

Salle contrôle 18 S.Con-18 5 2 50 24 3 16,59 

Salle contrôle 19 S.Con-19 5 2 50 24 3 16,43 

Salle contrôle 20 S.Con-20 5 2 50 24 3 17,41 

couloir 03 couloir 03 12 / 50 24 3 15,12 
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Tableau A.3 : les dimensions du local au niveau de 3eme étage 

désignation des locaux Repère 
Nombre 

d'occupan
t 

Les 
appareille

s 
électrique

s 

H
R 
% Températur

e (C°) 

Hauteu
r (m) 

Surfac
e (m2) 

Blo
c A 

Salle attente Homme 
01 

S.Att-H-
01 

12 / 50 24 3 13,31 

Salle d'archive S.Ar 2 1 50 24 3 16,88 

Salle contrôle 01  S.Con-01 5 2 50 24 3 17,96 

Salle de soins 01 S.S-01 5 / 50 24 3 18,1 

HALL 01+couloir 01 HALL 01 12 / 50 24 3 22,2 

Salle de réception 01 S.R -01 5 1 50 24 3 18,2 

Salle attente Femme 
01 

S.Att-F-
01 

12 / 50 24 3 16,7 

Salle contrôle 02 S.Con-02 5 2 50 24 3 17,76 

Salle attente -A S.Att-A 12 / 50 24 3 19,37 

Blo
c B 

Salle de réception 02 S.R -02 5 1 50 24 3 28,85 

Salle contrôle 03 S.Con-03 5 2 50 24 3 33,14 

Salle attente Homme-
02 

S.Att-H-
02 

12 / 50 24 3 16,75 

Salle attente Femme-
02 

S.Att-F-
02 

12 / 50 24 3 27,44 

Salle contrôle 04 S.Con-04 5 2 50 24 3 23,66 

Salle contrôle 05 S.Con-05 5 2 50 24 3 23,39 

Salle attente Femme-
03 

S.Att-F-
03 

12 / 50 24 3 24,11 

Salle attente Homme-
03 

S.Att-H-
03 

12 / 50 24 3 21,72 

Salle de soins 03 S.S-03 5 / 50 24 3 17,3 

salle de réception 04 S.R -04 5 1 50 24 3 12,24 

HALL 03 HALL 03 12 / 50 24 3 34,57 

Salle échographie S.Echo 5 2 50 24 3 14,61 

Salle contrôle 06 S.Con-06 5 2 50 24 3 18,37 

Stock Stock 2 / 50 24 3 12,11 

Salle de soins 02 S.S-02 5 / 50 24 3 18,42 

HALL 02 HALL 02 12 / 50 24 3 32,52 

Blo
c C 

Salle attente Homme 
04 

S.Att-H-
04 

12 / 50 24 3 26,28 

Salle contrôle 07 S.Con-07 5 2 50 24 3 23,7 

Salle de soins 04 S.S-04 5 / 50 24 3 24,35 

salle de réception 05 S.R -05 5 1 50 24 3 16,59 

Salle attente Femme 
04 

S.Att-F-
04 

12 / 50 24 3 16,43 

Salle contrôle 08 S.Con-08 5 2 50 24 3 17,41 

couloir 02 
couloir 

02 
12 / 50 24 3 13,21 
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Tableau A.4 : les dimensions du local au niveau de 4eme étage 

désignation des 
locaux 

Repère 
Nombre 

d'occupant 

Les 
appareilles 
électriques 

HR 
% Température 

(C°) 

Hauteur 
(m) 

Surface 
(m2) 

Bloc 
A 

Salon 04 Salon 04 12 2 50 24 3 18,94 

Chambre 09 CH-09 5 2 50 24 3 20,87 

Bloc 
B 

Salon 03 Salon 03 12 2 50 24 3 30,6 

Salon 02 Salon 02 12 2 50 24 3 26,05 

Chambre 07 CH-07 5 2 50 24 3 18,28 

Chambre 08 CH-08 5 2 50 24 3 26 

Chambre 06 CH-06 5 2 50 24 3 23,17 

Chambre 05 CH-05 5 2 50 24 3 30,18 

HALL 01 HALL 01 12 / 50 24 3 40,53 

Bloc 
C 

Salon 01 Salon 01 12 2 50 24 3 27,16 

Chambre 04 CH-04 5 2 50 24 3 24,55 

Couloir  Couloir  12 / 50 24 3 14,21 

Chambre 01 CH-01 5 2 50 24 3 16,59 

Chambre 02 CH-02 5 2 50 24 3 16,43 

Chambre 03 CH-03 5 2 50 24 3 17,41 

 

3 Paramètre thermique  

C’est la quantité de chaleur par unité de température et de surface traversant une paroi 

donnée pour une différence de température entre deux ambiances différentes, de la plus 

chaud à la plus froid. S’il n’y a pas de différence de température, il n’y a pas de flux. [12] 

3.1 Mode de transmission de chaleur : 

On distingue trois modes de transmission de chaleur à savoir : 

 Conduction 

 Convection 

  Rayonnement 
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3.1.1 Conduction  

 Est la propagation de chaleur à travers un ou plusieurs éléments en contact direct. La 

quantité de chaleur qui se propage dans un corps, dans un temps donné, est proportionnelle 

à la conductivité thermique du matériau et à la différence de température entre les deux 

faces. 

3.1.2 Convection   

Est le transfert de la chaleur d’un corps solide vers un corps gazeux et inversement. La 

quantité de chaleur transmise dépend de la différence de température entre les éléments, 

de la vitesse de l’air et de la surface de contact. 

3.1.3 Rayonnement 

 Est le transfert de chaleur à travers un gaz ou le vide par rayonnement infrarouge. 

3.2 La performance thermique des matériaux   

A- la conductivité thermique  lambda) : représente le flux de chaleur par mètre carré traversant 

1m de matériau homogène, pour une différence de température de entre les deux faces. 

Les matériaux isolants sont caractérisés par une conductivité thermique faible. 

Lambda –exprimé en (W/m.K).[14] 

 

Figure 1 : Le principe de lambda 
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3.2.1 La résistance thermique R  

Elle caractérise la capacité d’une paroi à s’opposer au passage de chaleur. 

Pour les matériaux homogènes, elle est égale au rapport de l’épaisseur du matériau en mètre 

par sa conductivité thermique. Exprimé en (m
2
.K/W), donnée comme suit : 

(1)
e

R  
  

3.2.2 Le coefficient de transmission globale U  

 La quantité de chaleur qui travers 1m2 de paroi pour une différence de température entre les 

ambiances. Exprimé par (W/m2.K), donnée comme suit :  

1
(2)U

R
 
  

 

 

 

 

  U (w/m2 .k) 

mure double cloison externe 1,407 

mure intérieure 2,326 

plancher entre étage 0,729 

toiture  0,434 



 



Chapitre II Bilan de climatisation 
 

 
10 

1 Introduction  

Le calcul du bilan thermique de climatisation ou de conditionnement d’air permet de 

déterminer la puissance de l’installation qui pourra répondre au critère demandé. Ce 

calcul s’effectuera à partir des gains réel, c’est-à-dire au moment où les apports 

calorifiques atteignent leur maximum dans le locale. [2] 

2 Bilan de climatisation [1]  

2.1 Les apports internes 
2.1.1 Les apports par les occupants  

Sa formule donnée comme suivant : 
 

2.1.1.1 Les apports latentes (chaleur latente)  

Sa formule donnée comme suivant :  

, (3.1)l p pq N LHG= − − − −
 

Avec : 

ql,p : gain de chaleur latente dégagé par les occupants. (Watt). 

Np : nombre des personnes. 

LHG : gain de chaleur latente par personne en fonction de degré d’activité, sa valeur lue 

dans le tableau 1 (voir l’annexe). (W) 

2.1.1.2  Les apports sensibles  
Sa formule donnée comme suivant :  

, (3.2)s occ p pq N SHGCLF= − − − − − −
 

Avec : 

qs, occ : les gains de chaleur sensible dégagée par les occupants. (Watt) 

 Np : nombre des personnes. 

, , (3)occ l p s occq q q= + − − − − − − − − − − − − −
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SHG : (Sensible Heat Load  factor), gain de chaleur sensible par personne en fonction 

du degré d’activité, sa valeur lue dans le tableau 1 (voir l’annexe. (W)  

CLFp : (cooling load factor), facteur d’amortissement dépend de la durée d’occupation 

et l’heur solaire, sa valeur lue dans le tableau 3 (voir l’annexe). 

2.1.2 Les apports par l’éclairage  

 Sa formule donnée comme suivant : 

(4)é écl éclq P ACLF= − − − − −
 

Avec : 

qé : les gains par l’éclairage. (Watt) 

Pécl : la  puissance utile pour l’éclairage. (w/m2) 

A : surface du locale. (m2) 

CLFécl : (cooling load factor), facteur d’amortissement qui dépend de : durée 
d’éclairage, heure solaire, type d’éclairage. Sa valeur lue dans le tableau 2 (voir 
l’annexe). 

2.1.3 Les apports par les machines  
Sa formule donnée comme suivant :  

(5)m m mq P N= − − − − − − −  

Avec : 

qm : les gains par les machines. (w) 

Pm : la  puissance utile par la machine. (w) 

Nm : nombre des machines 

2.2 Les apports externes  
   Nous entendons par apport d’origine externe, tout apport provenant de 

l’extérieur, et qui est du à l’influence des facteurs climatiques sur l’environnement 

extérieur. 

Ces apports peuvent surgir sous différentes formes, à savoir : 

 Apport par transmission à travers les parois opaque.  
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 Apport par ensoleillement à travers les vitres. 

 Apport par infiltration. 

 Apport par ventilation. 

2.2.1 Les apports à travers les parois opaques  
2.2.1.1 Les parois internes  

Les gains de chaleur qui travers les parois internes dépendent de plusieurs facteurs, telle 

que : la température interne et externe, la constitution des parois...etc. 

Sa formule donnée comme suivant : 

,int ( ) (6)P e iq UA T T= − − − − − − − − −
 

Avec : 

qp, int : Gain de chaleur par transmission. (Watt) 

U : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

A : surface d’échange. (m2) 

(Te – Ti) : différent de température entre l’intérieur et l’extérieur. (C°) 

2.2.2 Les parois externe ensoleillée  

Les gains de chaleur qui travers les parois externes dépendent de plusieurs facteurs, telle 

que : la température interne et externe, la constitution des parois et l’orientation, l’heure 

et le mois le plus chaud. 

Ces parois emmagasinent une quantité de chaleur qui sera transmise vers l’intérieur, 

cette quantité de chaleur se calcul comme suivant : 

2.2.2.1 Cas des murs [4] 

Sa formule donnée comme suivant : 

(7)m cq UACLTD= − − − − − − − −  

Avec :  

qm : gain de chaleur par ensoleillement. (W) 

U : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 
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A : surface d’échange. (m2) 

CLTDc : (Cooling Load Temperature Diffrence corrigée), coefficient d’écart de 

température équivalente corrigé. (C°)  

La valeur de ce coefficient donnée par la formule suivant :  

(25 ) ( 29) (7.1)c m i eCLTD CLTDK T T= + − + − − −
 

Avec : 

CLTD : (Cooling Load Temperature Diffrence), Différence équivalente de température 

(C°) qui dépend de : 

- La structure des murs. 

- L’heure solaire. 

- L’orientation des parois verticales. 

Sa valeur lue dans le tableau 5 (voir l’annexe). 

Ti, Te : Température interne et externe. (C°) 

mK  : Facteur d’absorption qui dépend de couleur des murs. Sa valeur lue dans le 
tableau suivant : [12] 

Couleur clair Moyenne Foncés 

coefficient Km 0,55 0,78 1 

2.2.2.2 À travers le toit exposé [4] 
 Le flux de chaleur transmise par un toit exposé et soumis au rayonnement solaire 

s’exprime par la formule suivante : 

(8)t t t cq U ACLTD= − − − − −  

Avec : 

Ut : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

At : surface du toit (m2). 
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CLTDc : (Cooling Load Temperature Diffrence corrigée), coefficient d’écart de 

température équivalente corrigé. (C°)  

La valeur de ce coefficient donnée par la formule suivant :  

(25 ) ( 29) (8.1)c m i eCLTD CLTDK T T= + − + − − −
 

CLTD : (Cooling Load Temperature Diffrence), Différence équivalente de température 
(C°), Sa valeur lue dans le tableau 5 (voir l’annexe). 

Ti, Te : Température interne et externe. (C°) 

mK  : Facteur d’absorption  des toits.  

2.2.2.3 Toit non exposé 
 Sa valeur lue par la formule suivant : 

t ( ) (9)e iq UA T T= − − − − − − − − − −  

Avec : 

qt : Gain de chaleur par transmission. (Watt) 

U : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

A : surface d’échange. (m2) 

2.2.2.4 A travers le plancher (entre étage) 

 Le flux de chaleur par transmission qui travers le plancher s’exprime par la formule 

suivant : 

( ) (10)pl pl pl e iq U A T T= − − − − − − − − − −
 

Avec : 

Upl : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

Apl : surface de plancher. (m2) 

(Te – Ti) : différent de température entre l’intérieur et l’extérieur. (C°) 
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2.2.2.5 Les apports de chaleur par les locaux non conditionnés   

Les apports de chaleur par les parois opaque en contact avec un local non conditionné, 

sa valeur donnée par la formule suivant : 

p pq U A= ∆Τ− − − − − − − − − − − −(11)  

Avec : 

Up : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

Ap : surface des parois. (m2) 

2.3 Les apports à travers les vitrages [1] 
Le flux de chaleur qui travers une surface vitrée est très grand parce que les vitre 

n’arrêtent pas les rayonnements solaires. 

Le calcul des charges thermiques dues aux parois vitrées peuvent être scindées en deux 

parties : 

- Les charges dues à la transmission thermique (conduction). 

- Les charges dues à l’ensoleillement (flux direct et diffus). 

2.3.1 Par conduction 
 Sa valeur est donnée avec la formule suivant :  

, ( ) (12)v c v v e iq U A T T= − − − − − − − − − − −  

Avec :  

,v cq  : Le flux de chaleur à travers les parois vitrés par conduction. (Watt) 

Uv : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

Av : surface des parois vitrée. (m2) 

Ti : température l’intérieur. (C°) 

Te : température extérieur. (C°) 

2.3.2 Par ensoleillement  

Sa valeur est donnée avec la formule suivant : 

, ( ) (13)v ens GC ens d ombréq I A I A FC= + − − − − −  
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Avec : 

qv, ens : Le flux de chaleur à travers les parois vitrés par ensoleillement. (Watt) 

Aens : surface de vitrage ensoleillée. (m2)  

Aombré : surface de vitrage ombré. (m2) 

IGC : rayonnement solaire direct globale. (W/ m2), sa valeur donné par la formule 

suivant : 

(14)GC GI I K= − − − − − − − − − − − −
 

K : constante (K=1.037). 

IG : rayonnement solaire  globale. (W/ m2), sa valeur donné par la formule 

suivant : 

(15)G dv dI I I= + − − − − − − − − − − − − −  

Idv : rayonnement solaire direct. (W/ m2), sa valeur donné par la formule 

suivant : 

0 ( ) cos cosm
dvI I IAC= + β γ − − − − − − − −(16)  

I0 : constante (I0 =1367). 

IAC : coefficient d’atténuation de vitrage 

m : sa valeur donné par la formule suivant :    
1 (17)

sin
m = − − − − − − −

β  

Id : rayonnement solaire diffuse. (W/ m2), sa valeur liée dans l’annexe (tableau) 

F : facteur de dispositifs de protection solaire. 

C : coefficient de dispositifs de protection solaire. 

Calcul β : l’angle d’altitude solaire utilisé la formule suivant : 

sin cos cos cos sin sinL H Lβ = δ + δ − − − (18)  

Avec :  

L : l’angle d’attitude par rapport l’orientation nord 

δ : déclinaison dégrée, sa valeur lue dans le tableau 7 (voir l’annexe). 

H : l’angle horaire, sa valeur donnée comme suit :  
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15( 12) (19)H TSV= − − − − − − −  

 Tel que : 

 TSV : le temps solaire vrai (15h). 

φ : l’angle d’azimute solaire, sa valeur donnée comme suit : 

sin coscos (20)
cos
H δ

φ = − − − − − − − −
β  

γ  : L’angle d’azimute murale, sa valeur donnée comme suit : 

γ = φ−Ψ  

Ψ  : L’angle d’azimute façade par le plan verticale qui dépend l’orientation des parois 

considérée, sa valeur lue dans le tableau 8 (voir l’annexe). 

Calcul la surface ensoleille : exprimé en m2 

Pour calcul la surface ensoleillée on utilise les étapes suivant : 

0 0( )( ) (21)ensA X X Y Y= − − − − − − − − − −  

Avec : 

Y : la largeur de parois vitrée (m). 

Y0 : la largeur de parois vitrée non ensoleillement (m).  

X : la hauteur de parois vitrée (m). 

X0 : la hauteur de parois vitrée non ensoleillement (m). 
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    0 tanY R= γ − −(22)     0
tan (23)

cos
RX β

= − −
γ          

Avec :    R : profondeur de vitrage (m). 

 

Figure 2 : surface ensoleillée 

 

2.4 Les apports par infiltration  
L’air extérieur pénétré directement du fait des infiltrations ou à travers le groupe de 

traitement d’air, présent en général, une enthalpie différente de celle de l’air du locale, 

et intervient par conséquent dans le bilan thermique. 

Le débit d’air d’infiltration varie suivant l’étanchéité des portes et fenêtres, la direction, 

la vitesse du vent et le volume du local. 

Le débit d’air infiltré dans un local varie suivant l’étanchéité de celui-ci, son orientation, 

de la vitesse du vent et de la différence de densité de l’air à l’extérieur et à l’intérieur de 

ce local. En effet, les façades du local exposées à l’action du vent subissent un 

écoulement d’air de l’extérieur ver l’intérieur du local. 

Les façades du local exposé à l’action du vent une subissent une surpression et une 

dépression sur la façade opposée donnent à un écoulement d’air de l’extérieur vers 

l’intérieur. 

La différence de dépression entre l’extérieur et l’intérieur produit l’infiltration de l’air à 

travers la perméabilité du bâtiment et de ses ouvrants, les infiltrations se présentent sous 

formes de chaleur sensible et latente. [12] 
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L’infiltration de l’air extérieur constitue une source importante de chaleur ; ces gains 

sont donnés par la formule suivante : 

inf (24)s lq q q= + − − − − − − − − − − − −  

Avec :  

qs : le gain de chaleur par infiltration sensible. (W) 

ql : le gain de chaleur par infiltration latente. (W) 

2.4.1 Les gains de chaleur par infiltration sensible [1] 

Sa valeur donnée par la formule suivante :  

1.23 ( ) (25)s e iq Q t t= − − − − − − − − − −  

Avec :  

te, ti : la température extérieur et intérieur. (C°) 

Q : volume d’air infiltré. (l/s)  

La valeur de ce volume  donnée par la formule suivante : 

(1000 / 3600) (26)localQ ACHV= − − − − − − −

 

Avec :  

Vlocal : volume de local ou de salle qui se calcule. (m3) 

ACH : l’air changé par heure. (1/h), sa valeur lue dans le tableau 9 (voir l’annexe) 

2.4.2 Les gains de chaleur par infiltration latente [1] 

Sa valeur donnée par la formule suivante :  

1.2 ( ) (27)l e iq Q W W= − − − − − − − − −  

Avec :  

we, wi : l’humidité absolue extérieur et intérieur. (C°) 

Q : volume d’air infiltré. (l/s)  
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La valeur de ce volume d’air infiltré donnée par la formule suivante : 

(1000 / 3600) (28)localQ ACHV= − − − − −  

Avec :  

Vlocal : volume de local ou de salle qui se calcule. (m3) 

ACH : l’air changé par heure. (1/h), sa valeur lue dans le tableau 9 (voir l’annexe). 

3 Bilan thermique de l’hiver [1] 

Etablir le bilan thermique hivernal d’un local revient à estimer les besoins calorifiques 

de ce local. 

Les besoin calorifiques d’un local sont les pures caractéristiques de sa constitution, ils 

dépendent de :  

- La différente température entre l’extérieur et l’intérieur. 

- Les dimensions du local (murs, fenêtre et porte, planché…etc.) 

- Les matériaux des constructions. 

Le calcul des besoins calorifiques d’un local, on basé sur la méthode ASHRAE. 

Après cette méthode, les besoins calorifiques d’un local sont divisés en deux types :  

1-  Besoins calorifiques pour pertes par transmission. 

2-  Besoins calorifiques pour pertes par  ventilation. 

3.1 Besoins calorifiques [1] 
3.1.1 Les pertes par transmission  
Le calcul de flux de chaleur par transmission, consiste à déterminer la quantité de 

chaleur pour chaque  surface de l’enveloppe d’un local.  

3.1.1.1 Les parois externe  
Ces pertes se calculent à partir de la formule suivant :        

( ) (29)e iq UA t t= − − − − − − − − −  

Avec :  

te, ti : la température extérieur et intérieur. (C°) 

A : surface d’échange. (m2) 

U : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 
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3.1.1.2 Les parois interne  

Ces pertes se calculent à partir de la formule suivant :  

( ) (30)e iq UA t t= − − − − − − − − − − − −  

Avec :  

te : la température extérieur  (local non conditionné). (C°) 

ti : température  intérieur. (C°) 

A : surface d’échange. (m2) 

U : coefficient globale de transmission de chaleur. (W/m2.C°) 

3.1.2 Les pertes par  ventilation 

Sa valeur donnée par la formule suivante :  

(31)ven s lq q q= + − − − − − − − − − − −  

Avec :  

qs : le gain de chaleur par ventilation sensible. (W) 

ql : le gain de chaleur par ventilation latente. (W) 

3.1.2.1 Les gains de chaleur par ventilation sensible [1] 

Sa valeur donnée par la formule suivante :  

1.2 ( ) (32)s e iq Q t t= − − − − − − − − − − − − −  

Avec :  

te, ti : la température extérieur et intérieur. (C°) 

Q : volume d’air ventilé. (l/s)  

La valeur de ce volume  donnée par la formule suivante : 

(1000 / 3600) (33)localQ ACHV= − − − − − − − − −
 

Avec :  

Vlocal : volume de local ou de salle qui se calcule. (m3) 

ACH : l’air changé par heure. (1/h), sa valeur lue dans le tableau 10 (voir l’annexe) 
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3.1.2.2 Les gains de chaleur par ventilation latente  

Sa valeur donnée par la formule suivante :  

3 ( ) (34)l e iq Q W W= − − − − − − − − − − − − −  

Avec :  

we, wi : l’humidité absolue extérieur et intérieur. (C°) 

Q : volume d’air ventilé. (l/s)  

La valeur de ce volume  donnée par la formule suivante : 

(1000 / 3600) (35)localQ ACHV= − − − − − − −  

Avec :  

Vlocal : volume de local ou de salle qui se calcule. (m3) 

ACH : l’air changé par heure. (1/h), sa valeur lue dans le tableau 10 (voir l’annexe). 

4 Exemple de calcul 
 On prend par exemple la salle de contrôle-07 de niveau 1er étage : 

 Caractéristique surfacique : 

 La paroi extérieure (mur double cloison) est de 3.15 m2, (sud).  

 La paroi extérieure (mur double cloison) est de 8.19 m2, (ouest). 

 Avec U = 1.407 (W/m2)  

 1 fenêtre de largeur (1.65m), et de hauteur (1.40), (ouest). Avec U = 5.8 

(W/m2.c°). 

 La paroi intérieure (plancher bas) est de 16.80 m2. Avec U = 0.729 (W/m2.c°). 

Les températures : 

 Te = 37 C° (température extérieure). 

 Ti = 24 C° (température conditionné ou interne). 

4.1 Calcul les apports calorifique  
4.1.1 Apport à travers les parois opaques  
4.1.1.1 Apport à travers les parois extérieures  
Lié les valeurs dans le tableau suivant : 

mure 
externe 

CLTD(C°) Km Te(C°) Ti(C°) CLTDc(C°) Umext 
(W/m2.C°) 

Amext 
(m2) 

q mext 
(W) 

orientation 

M 01 15 0,78 37 24 20,7 1,407 3,15 91,743 S 
M 02 24,3 0,78 37 24 27,954 1,407 8,19 322,123 O 
       totale 413,867  
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4.1.1.2 Apport à travers les vitrages  
Lié les valeurs dans le tableau suivant : 

    pour 21 

juillet  
δ  H sin β β sin φ φ Ѱ ϒ IAC m I₀ (w/m2) Idv (w/m2) orientation 

L 20,6 45 0,742 47,927 0,988 81,036 90 -8,964 0,75 1,347 1367 577,130 Ouest 

36 Id(w/m2) 

IG 

(w/m2) 
K 

IGc 

(w/m2) 
R (m) Y (m) X (m) 

At 

(m2) 

Y₀ 

(m) 
X₀ (m) 

Av ens 

(m2) 

Av ombré 

(m2) 
orientation 

HC (heur) 122 699,130 1,037 724,998 0,3 1,65 1,4 2,31 0,047 0,336 1,705 0,605 Ouest 

15 Ti(c°) Tb(c°) E(c°) Dh Te(c°) U (w/m2.c°) 
q v.c 

(w) 
F C 

q vens 

(w) 
q v.app (w) orientation 

 

 
24 37 15 0 37 5,8 174,174 0,46 1 582,160 756,334 Ouest 

 
 

4.1.1.3 Apport à travers les parois intérieures (plancher bas)   
Lié les valeurs dans le tableau suivant : 

plancher Te(C°) Ti (C°)      Upl 
(W/m2.C°) 

Apl (m2) q pl(W) 

P 01 37 24 0,729 16,8 159,214 
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4.1.2 Apport interne  
4.1.2.1 Par occupant, par éclairage, par machine  

 Np LHG(W) SHG(W) CLFp ql,p (W) qs, occ (W) qocc (W) 
occupant 5 55 75 0,19 275 71,25 346,25 
 Nécl P Pécl(W) Ap (m2) CLF écl q écl   
l'éclairage 6 12 72 13,21 0,09 85,601 LED 
 Nm Pm(W) qm(W)        
machine 0 345 0 Pc   totale 431,8508 
 0 450 0 Echographie    

 

4.1.2.2 Par infiltration  
 

ACH(C°) 

A local 
(m2) 

H local 
(m2) 

V local 
(m3) Q (m3/s) Te (C°) Ti(C°) qs(W) 

0,51 16,8 3 50,4 7,14 37 24 114,169 

ACH(C°) 

A local 
(m2) 

H local 
(m2) 

V local 
(m3) Q (m3/s) 

We (g/kg 
as) 

Wi (g/kg 
as) ql(W) 

0,51 16,8 3 50,4 7,14 10,98 9,31 875,854 

      

qinf(W) 990,022 
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On résume tous ses valeurs des résultats obtenir par le calcul des apports calorifiques dans le tableau suivant : 

salle 
Contrôle 
07 

q paroi 
(W) 

q occ(W) q écl(W) 
q 
machines 
(W) 

q inf. (W) 
q 
totale(W) 

1329,415 346,25 108.864 795 990,022 3478,831 

 

4.2 Présentation graphique des résultats  
 

 

Figure 3 : bilan thermique de salle contrôle 7 du 1er étage 
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4.3 Les besoins calorifiques  
Les températures  

  Te = 1 C° (température extérieure). 
 Ti = 20 C° (température conditionné ou interne). 

4.3.1 Les pertes par les parois   
 

parois externe et interne 

  Te(C°) Ti (C°) U (W/m2.k) A (m2) q (W) 

m 01 1 20 1,407 8,19 218,943 

m 02 1 20 1,407 3,15 84,209 

pl basse 1 20 0,729 16,8 232,697 

fenêtre 1 20 5,8 2,31 254,562 

     
totale 790,411 
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4.3.2 Les pertes par ventilation  
 

ACH Alocal (m2) H local(m) Vlocal (m3) Q (m3/s) Te(C°) Ti(C°) qs(W) 

0,75 16,8 3 50,4 10,5 1 20 245,385 

ACH A local (m2) H local(m) V local (m3) Q (m3/s) We (g/kg as) Wi (g/kg as) ql(W) 

0,75 16,8 3 50,4 10,5 7,27 3,24 741,976 

      

q vens(W) 987,361 

 
 

 

On résume tous ses valeurs des résultats obtenir par le calcul des besoins calorifiques dans le tableau suivant : 

salle Contrôle 07 
q paroi (W) q vent(W) q totale(W) 

790,411 987,361 1777,772 

. 
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4.4 Présentation graphique des résultats  
 

 

Figure 4 : bilan hiver de salle contrôle 7 du 1er étage 
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5 Résultat de calcul bilan thermique 
Tableau B .1 : résultat de calcul bilan thermique1er étage 

désignation des 
locaux 

Repère bilan climatisation  

  q paroi (W) q occ(W) q écl(W) q machines (W) q inf. (W) q totale(W) 

Bloc A 

S.Con-01 1282,524 346,25 451,786 795 2063,371 4938,931 

S.Con-02 771,21 346,25 103,486 795 946,414 2962,36 

S.Con-03 771,21 346,25 103,55 795 946,414 2962,424 

S.Con-04 1799,244 346,25 122,796 795 1116,721 4180,011 

S.Con-05 1728,017 346,25 173,318 795 1182,134 4224,719 

S.Att-01 781,507 831 49,507 / 675,337 2337,351 

HALL 01 925,029 831 243,821 / 1663,001 3662,851 

Stock 979,6 138,5 50,933 / 694,783 1863,816 

Bloc B 

S.Con-06 1033,632 346,25 57,283 795 781,401 3013,566 

S.Con-07 1329,414 346,25 108,864 795 990,022 3569,55 

S.Con-08 1096,474 346,25 216 795 1473,247 3926,971 

S.Con-09 1080,978 346,25 212,63 795 1450,265 3885,123 

S.Con-10 1055,716 346,25 204,422 795 1394,281 3795,669 
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S.Con-11 1124,631 346,25 222,307 795 1516,266 4004,454 

S.Con-12 1151,144 346,25 230,342 795 1571,071 4093,807 

S.Con-13 1328,468 346,25 108,864 795 990,022 3568,604 

S.Con-14 4022,198 346,25 112,169 795 1020,076 6295,693 

S.Con-15 875,917 346,25 51,235 795 698,908 2767,31 

S.Att-02 814,581 831 105,624 / 960,556 2711,761 

S.Att-03 839,518 831 99,014 / 900,449 2669,981 

S.Att-04 677,083 831 98,366 / 894,556 2501,005 

S.Att-05 500,571 831 56,16 / 766,089 2153,82 

HALL 02 3398,458 831 1454,242 / 5667,877 11351,577 

Bloc C 

S.Con-16 1129,484 346,25 220,838 795 1506,248 3997,82 

S.Con-17 702,286 346,25 204,422 795 1394,281 3442,239 

S.Con-18 1551,734 346,25 122,342 795 1112,596 3927,922 

S.Con-19 1135,946 346,25 110,549 795 1005,344 3393,089 

S.Con-20 713,383 346,25 100,375 795 912,824 2867,832 

S.Con-21 1616,268 346,25 106,855 795 971,754 3836,127 
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couloir 02 431,702 831 127,44 / 869,216 2259,358 

 

Tableau B .2 : résultat de calcul bilan thermique 2eme étage 
 

désignation des locaux Repère 
bilan climatisation  

q paroi (W) q occ(W) q écl(W) q machines (W) q inf. (W) q totale(W) 

Bloc A 

S.Con-01 959,996 346,25 383,4 795 2092,011 4576,657 

S.Con-02 553,478 346,25 103,68 795 942,878 2741,286 

S.Con-03 575,322 346,25 110,16 795 1001,808 2828,54 

S.Con-04 1529,249 346,25 119,88 795 1090,203 3880,582 

S.Con-05 1536,323 346,25 126,554 795 1150,901 3955,028 

S.Att-01 1387,55 692,5 48,773 / 665,318 2794,141 

HALL 01 476,308 831 243,821 / 1663,001 3214,13 

Stock 01 856,508 138,5 48,47 / 661,193 1704,671 

Bloc B 
S.Con-06 2530,778 346,25 342,468 795 1826,827 5841,323 

S.Con-07 869,038 346,25 215,136 795 1467,354 3692,778 
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S.Con-08 857,189 346,25 212,63 795 1450,265 3661,334 

S.Con-09 839,49 346,25 204,422 795 1394,281 3579,443 

S.Con-10 880,788 346,25 222,307 795 1516,266 3760,611 

S.Con-11 898,487 346,25 229,046 795 1562,231 3831,014 

S.Con-12 1060,758 346,25 104,198 795 947,593 3253,799 

S.Con-13 3813,984 346,25 112,104 795 1019,487 6086,825 

S.Con-14 722,788 346,25 52,229 795 712,462 2628,729 

HALL 02 3221,785 831 2135,398 / 8322,668 14510,851 

Stock 02 894,058 138,5 57,283 / 781,41 1871,251 

Bloc C 

S.Con-15 1067,348 346,25 227,232 795 1549,856 3985,686 

S.Con-16 478,061 346,25 200,88 795 1370,12 3190,311 

S.Con-17 1563,626 346,25 199,67 795 1361,87 4266,416 

S.Con-18 964,724 346,25 107,503 795 977,647 3191,124 

S.Con-19 588,428 346,25 106,466 795 968,218 2804,362 

S.Con-20 1551,593 346,25 112,817 795 1025,969 3831,629 
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couloir 03 344,481 8313 97,978 / 891,02 9646,479 

 

Tableau B .3 : résultat de calcul bilan thermique 3eme étage 

désignation des locaux Repère 
bilan climatisation  

q paroi (W) q occ(W) q écl(W) q machines (W) q inf. (W) q totale(W) 

Bloc A 

S.Att-H-01 1325,798 692,5 14,375 / 784,357 2817,03 

S.Ar 466,436 138,5 36,461 345 944,737 1931,134 

S.Con-01 485,81 346,25 38,794 795 1058,381 2724,235 

S.S-01 1509,686 346,25 78,192 / 1066,631 3000,759 

HALL 01 343,75 831 143,856 / 1308,244 2626,85 

S.R -01 1134,822 346,25 39,312 345 1072,524 2937,908 

S.Att-F-01 657,725 831 36,072 / 984,129 2508,926 

S.Con-02 743,633 346,25 38,362 795 1046,595 2969,84 

S.Att-A 1747,193 831 83,678 / 1141,472 3803,343 

Bloc B 
S.R -02 1394,23 346,25 186,948 345 1700,127 3972,555 

S.Con-03 2763,651 346,25 214,747 795 1952,936 6072,584 
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S.Att-H-02 729,292 831 72,36 / 987,076 2619,728 

S.Att-F-02 933,885 831 177,811 / 1617,036 3559,732 

S.Con-04 839,49 346,25 153,317 795 1394,281 3528,338 

S.Con-05 851,289 346,25 151,567 795 1378,37 3522,476 

S.Att-F-03 1097,479 831 156,233 / 1420,8 3505,512 

S.Att-H-03 1296,097 831 140,746 / 1279,957 3547,8 

S.S-03 4335,405 415,5 112,104 / 1019,487 5882,496 

S.R -04 1526,038 346,25 52,877 345 721,302 2991,467 

HALL 03 687,212 831 373,356 / 2037,206 3928,774 

S.Echo 501,315 346,25 63,115 795 860,966 2566,646 

S.Con-06 1218,93 346,25 79,358 795 1082,542 3522,08 

Stock 751,513 138,5 52,315 / 713,641 1655,969 

S.S-02 1412,888 415,5 119,362 / 1085,489 3033,239 

HALL 02 450,367 831 351,216 / 1916,4 3548,983 

Bloc C S.Att-H-04 1146,557 831 170,294 / 1548,677 3696,528 
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S.Con-07 625,553 346,25 153,576 795 1396,638 3317,017 

S.S-04 1719,459 415,5 157,788 / 1434,943 3727,69 

S.R -05 1019,122 346,25 107,503 345 977,647 2795,522 

S.Att-F-04 744,135 831 106,466 / 968,218 2649,819 

S.Con-08 1703,58 346,25 112,817 795 1025,969 3983,616 

couloir 02 385,059 831 85,601 / 778,464 2080,124 

 

Tableau B .4 : résultat de calcul bilan thermique 4eme étage 

désignation des locaux Repère 
bilan climatisation  

q paroi (W) q occ(W) q écl(W) q machines (W) q inf. (W) q totale(W) 

Bloc A 
Salon 04 3981,551 831 122,731 445 1116,132 6496,414 

CH-09 2055,566 346,25 135,238 445 1229,867 4211,921 

Bloc B 

Salon 03 3311,382 831 264,384 445 1803,255 6655,021 

Salon 02 1139,984 831 168,804 445 1535,124 4119,912 

CH-07 1073,044 346,25 118,454 445 1077,238 3059,986 

CH-08 1138,321 346,25 168,48 445 1532,177 3630,228 
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CH-06 4149,334 346,25 150,142 445 1365,406 6456,132 

CH-05 6413,426 346,25 260,755 445 1778,504 9243,935 

HALL 01 3620,47 831 525,269 / 2388,482 7365,221 

Bloc C 

Salon 01 1333,572 831 234,662 445 1600,536 4444,77 

CH-04 715,66 346,25 159,084 445 1446,729 3112,723 

Couloir  668,427 831 92,081 / 837,394 2428,902 

CH-01 1125,285 346,25 107,503 445 977,647 3001,685 

CH-02 747,441 346,25 106,466 445 968,218 2613,375 

CH-03 1822,964 346,25 112,817 445 1025,969 3753 
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6 Présentation graphique des résultats  
 

 

Figure 5 : les apports calorifiques du 1er étage 

 

 

Figure 6 : les apports calorifiques du 2 eme étage 
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Figure 7: les apports calorifiques du 3 eme étage 

 

 

Figure 8 : les apports calorifiques du 4 eme étage 
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Partie I : Traitement d’air 

Après avoir calculé les différentes déperditions et apports de chaleurs, nous calculons les 

débits d’air : soufflé dans les locaux, débits d’air neuf pour les occupants, et débits d’air 

recyclé. 

La connaissance des débits d’air dans une installation de climatisation est très essentielle. 

Elle sert à déterminer le matériel à utiliser pour le traitement d’air, telles que la puissance de 

rafraichissement, la puissance de chauffage, la qualité de filtration, ventilateur,…etc. à partir 

du bilan thermique en chaleur sensible et de l‘écart de température au soufflage. 

On appelle écart de soufflage la différence entre la température d’air à l’entrée de la bouche 

de soufflage et la température d’air des locaux dans la zone d’occupation. [1] 

Partie II : choix de système  

1 Introduction  

Il existe aujourd’hui de nombreux types d’appareils et de système climatisation adaptés au 

différents besoins des bâtiments, de leur nature et leur utilisation.  

Dans la pratique, chaque cas est unique et la puissance à installer (donc la taille des appareils), 

dépend de multiples facteurs tels que la situation géographique, l’orientation de la salle, le 

nombre de personnes dans chaque local, les apports calorifique (éclairage, machine), 

l’isolation, …etc. il est donc absolument nécessaire d’établir un bilan thermique qui 

déterminera la puissance du système de climatisation installer. [14] 

2 Classification des systèmes  

2.1 Système centralisé : CTA (centrale traitement d’air) 

2.1.1 Définition  

La climatisation centrale est une installation de climatisation permettant de climatiser la 

totalité d’un bâtiment. 

Les besoins du bâtiment sont alors traités dans leur ensemble, l’installation visant à 

homogénéiser la température et la qualité de l’air du bâtiment tout en réduisant la 

consommation énergétique de l’ensemble. 

Parmi les systèmes climatisation centraux largement utilisés, on trouve le central traitement 

d’air. [5] 
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2.1.2 Principe de fonctionnement  

Une centrale de traitement d’air est un système de climatisation et de chauffage centralisé. 

Son principe générale est sensiblement le même qu’un ventilo-covecteur, à la différence près 

que ce système est centralisé et souvent installé en toiture des bâtiments, l’autre différence est 

qu’il assure également le renouvellement d’air des locaux [5] 

Le schéma ci-dessous explique le principe général des systèmes CTA. 

 
Figure 9 : schémas de fonctionnement de CTA 

 

L’air recyclé en provenance du bâtiment sera d’abord mélangé à de l’air neuf pour assurer un 

renouvellement d’air suffisant dans le bâtiment. Cet air est ensuite filtré. 

Dans la batterie froide circule de l’eau glacée permettant de refroidir (et éventuellement 

d’assécher) l’air la traversant. Cette eau sera produite par le système climatisation solaire 

accompagné de son appoint froid. L’air est ensuite envoyé dans humidificateur où il sera 

humidifié si nécessaire. 

La batterie chaude permet de réchauffer l’air le traversant, il y circule de l’eau chaude. Cette 

eau sera produite par le système solaire accompagné de son appoint chaud. 

L’air ainsi traité, à la bonne température et à la bonne humidité est alors envoyé dans le 

bâtiment. [5] 
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2.2 Système décentralisé  

 Ou bien la climatisation individuelle, ces appareils permettent actuellement de rafraîchir et de 

ventiler un ou plusieurs locaux à peu de frais sans toutefois opérer un contrôle  précis du 

degré hygrométrique intérieur. 

Ce sont des appareils de faible dimension, ils comprennent un compresseur hermétique, un 

condenseur refroidi par l’air extérieur, et un évaporateur qui produit le refroidissement de l’air 

du local. [15] 

2.2.1 Le split système  

 Le split système est né à plusieurs recherches sur le climatiseur monobloc le but de ces 

recherche et de réduire au maximum le niveau sonore et de trouver un moyen assez de 

climatiser des locaux n’ayant pas de façade communicantes avec l’extérieure. 

Le split système étant principalement compose de deux compartiments différents, relié entre 

eux par tuyaux, un pour l’aspiration et l’autre pour refoulement, alimentant ainsi un 

évaporateur se trouvant dès le compartiment intérieur en fluide frigorigène.[15] 

3 Système semi-centralisé  

 On distingue deux dans cette catégorie deux systèmes suivant : 

3.1 Ejecto-convecteur  

3.1.1 Principe de fonctionnement  

L’éjecto-convecteur est le frère du ventilo-convecteur  

Comme celui, il suppose deux réseaux distincts 

 Un réseau d’eau pour apporter chaleur et froid au local. 

 Un réseau d’air pour assurer la pulsion minimale d’air neuf hygiénique. 

Ces deux apports se combinent astucieusement dans l’éjecto : l’air neuf pulsé à haute vitesse 

va induire le passage d’air dans les batteries d’eau chaude et eau glacée. 

Et c’est là qu’une différence apparait : le ventilo prévoit que l’air du local qui traverse les 

batteries soit pulsé par un ventilateur, alors que dans l’éjecto, c’est l’effet d’induction qui sera 

le moteur. L’air pulsé entraine de 2 à 5,5 fois son débit d’air ambiant au travers des batteries 

de chaude et froid… 

Si système a eu son heure de gloire dans les années 70 pour la climatisation des grands 

bureaux, il s’installe rarement aujourd’hui en allège. Par contre, il revient à la mode 

actuellement sous la forme de poutres froides insérées dans le plafond. [14] 
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   La figure ci-dessous schématise le principe de fonctionnement des éjecto-convecteurs : 

 

 

 

Figure 10: schémas de fonctionnement d’un éjecto-convecteur 

 

3.1.2 Les types des éjecto-convecteurs  

Comme pour les ventilo-convecteurs, il existe quatre grandes familles : 

3.1.2.1 Les éjecto-convecteurs à deux tubes réversibles  

 Ils ne disposent que d’un seul échangeur, alimenté alternativement en eau chaude en hiver et 

en eau glacée en été. [14] 

3.1.2.2 Les éjecto à deux tubes deux fils  

 Pour diminuer les couts d’installation, on ne prévoit que le réseau d’alimentation en eau 

glacée. Pour assurer le chauffage d’hiver, une résistance électrique d’appoint est prévue. Mais 

le prix du KWh électrique plus élevé que le KWh thermique, les couts d’exploitation seront 

importants … ce système ne se rencontre que rarement dans les éjecto. [14] 

3.1.2.3 Les éjecto à quatre tubes  

 Ils disposent deux échangeurs, pouvant être connectés en permanence soit au réseau d’eau 

chaude, soit celui d’eau glacée.  La taille (le nombre de rangs) de l’échangeur de froid est plus 

élevée que celui de la batterie chaude, suite au T° plus faible sous lequel travaille la batterie 

froide. On dit que " le pincement " est plus faible entre T° eau et T° air  dans l’échangeur. [14] 

3.1.2.4 Les éjecto à trois tubes   

Deux tubes apportent séparément l’eau chaude et l’eau froide, le troisième assure un retour 

commun. Ce système est catastrophique au niveau énergétique par suite du mélange eau 

chaude/eau froide. Il est totalement abandonné aujourd’hui. [14] 
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3.1.3  Les avantages  

 Les systèmes à éjecto-convecteurs font partie des installations où l’apport d’air neuf 

(réseau d’air) est séparé de l’apport thermique (réseau d’eau). Il n’y a dès lors pas 

lieu de prévoir un recyclage de l’air et donc aucun risque de contamination d’un 

local vers l’autre. 

 L’installation es très souple localement, réagit facilement aux variations de charges 

(surtout 4 tubes) et permet un contrôle individualisé de la température dans le local. 

 Les éjecto sont peu bruyants, si l’installation a été correctement dimensionnée par le 

bureau d’étude… et que le client a bien voulu financer la qualité de l’installation : 

large dimensionnement des échangeurs ! (le bureau d’étude fait souvent pour un 

mieux avec l’argent qu’on veut bien mettre dans l’installation…). A noter qu’il est 

important de procéder systématiquement au nettoyage des éjecteurs et au contrôle de 

l’équilibrage du réseau d’air primaire. Un éjecteur sale ou suralimenté en air émet, 

en effet, un son aigu particulièrement désagréable. 

 L’absence de ventilateur rend la maintenance très aisée : seul un nettoyage 

périodique des batteries et des buses est nécessaire. 

 L’encombrement peut être limité lorsque l’air primaire et acheminé vers les locaux 

sous haute vitesse, ce qui réduit section des gaines. [14] 

3.1.4      Les inconvénients   

 La consommation électrique du ventilateur du caisson de préparation est élevée 

lorsque l’air primaire est distribué sous haute pression (pour assurer l’induction). 

 Le cout d’installation est élevée : un taille minimale de l’ordre de 100 éjecto est 

nécessaire pour amortie le cout d’un tel système, ce qui limite l’application aux 

grands immeuble. 

 La régulation, qui peut permettre de multiples combinaisons (sur l’air, sur l’eau) 

peut devenir trop sophistiquée. 

 Une sensibilité importante à l’équilibrage aéraulique du réseau d’air. De plus, toute 

ouverture des fenêtres est interdite sous de déséquilibrer totalement la distribution 

de l’air et de là, la distribution de chaleur induit ! 

 La contrainte de devoir raccorder chaque appareil au réseau de distribution d’air 

primaire est très gênant, surtout pour un projet de rénovation. c’est également un 

défaut de souplesse en cas de modification du nombre et de la puissance des 

équipements, si bien que dans une architecture modulaire l’on est parfois obligé de 
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sélectionner un appareil par module (pour prévoir tout déplacement futur de 

cloisons), solution qui s’avère très couteuse…  

 Globalement, l’efficacité énergétique de l’installation est bonne, mais n’est pas 

optimale car : 

o Des pertes apparaissent dans l’éjecto au niveau des batteries, lorsque la 

régulation est faite par clapets d’air. 

o L’air primaire alimente simultanément tous les locaux, même ceux qui 

sont inoccupés. 

o  Le débit est constant et il est donc impossible de réaliser du free 

cooling sur l’installation, c’est-à-dire de profiter de l’air frais et gratuit 

extérieur. [14]  

3.2 Ventilo-convecteur  

3.2.1  Principe de fonctionnement  

Un ventilo-convecteur est un émetteur composé d’un ou des échangeurs et d’un ventilateur 

logé dans la même unité. Dans les échangeurs de chaleur circule de  l’eau chaude ou de l’eau 

glacée. Le ventilateur intégré aspire l’air de pièce pour l’envoyer à travers un réseau des tubes 

à faible diamètre dans lesquels circule l’eau chaude en mode chauffage, ou l’eau glacée en 

mode  climatisation. Ce fluide caloporteur chaude ou froid a été au préalable produit (chauffé 

ou refroidit) de manière centralisée dans le bâtiment, ou bien fournie par un réseau de chaleur. 

[5] 

  La figure ci-dessous schématise le principe de fonctionnement des ventilo-convecteurs : 

 

 
 

Figure 11 : schémas de fonctionnement d’un ventilo-convecteur 
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Le système peut être contrôlé en utilisant un simple thermostat à action tout ou rien soit sur le 

ventilateur soit sur une vanne (agit sur le débit d’eau), un système à variable doit être doté 

d’un contrôle plus complexe (régulation PID par exemple) pour faire varier le débit d’eau ou 

d’air envoyés dans l’échangeur grâce à un matériel spécifique (vanne trois voies, ventilateur à 

vitesse variable). [14] 

Les ventilo-convecteurs sont des systèmes fonctionnant pour une seule zone du bâtiment. On 

les trouve sous forme de plafonnier, de cassette horizontale à installer en position haut de la 

pièce, ou sous forme de cassette verticale à installer sur le sol. [14] 

3.2.2 Les types des ventilo-covecteurs  

Il existe quatre grandes familles :  

3.2.2.1 Les ventilos à deux tubes réversibles  

 Ils ne disposent que d’un seul échangeur, alimenté alternativement en eau chaude en hiver, et 

en eau glacée en été. [14] 

3.2.2.2 Les ventilos à quatre tubes  

Ils disposent de deux échangeurs, pouvant être en connectés en permanence soit au réseau 

d’eau chaude, soit à celui d’eau glacée. [14] 

 

 

3.2.2.3 Les ventilos deux tubes réversible deux fils  

Sont équipés d’un seul échangeur de chaleur alimenté soit eau chaude, soit en eau glacée. 

Pour assurer le confort en mi- saison en cas de besoins simultanés de chaud et de froid, une 

résistance électrique est installé en complément de l’échangeur. Ce type n’est adapté aux 

systèmes de climatisation et chauffage solaire, car ces dernier utilisent l’énergie gratuite du 

soleil pur chauffer les bâtiments et non pas l’énergie électrique. [14] 

3.2.2.4 Les ventilo trois tubes  

Un départ chaud, un départ froid et un retour commun qui été installée autre fois, mais qui ne 

l’est plus aujourd’hui puisque le mélange entre l’eau chaude et l’eau froide est aujourd’hui 

considéré comme inacceptable. [14] 
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3.2.3 Les avantages  

 Seulement un système de canalisation d’eau circule dans le bâtiment. Les 

réseaux hydrauliques sont moins encombrants et plus silencieux que les 

réseaux aéraulique. 

 Les ventilo-convecteur peuvent être équipés d’une régulation terminale simple 

et peu couteuse aussi bien que d’une régulation centralisée. 

 Chaque zone du bâtiment peut contrôlée individuellement en utilisant un 

contrôleur centralisé ou simplement par un thermostat dans chaque pièce. [14] 

3.2.4 Les inconvénients  

 La condensation doit être évacuée de chaque unité. 

 Le renouvellement d’air n’est pas pris en charge par ces systèmes. 

  Nuisance sonore possible car les ventilateurs sont situés à l’intérieur des 

espaces occupés. 

 Consommation électrique élevée car présence d’un ventilateur par unité. 

Note : il y a un notre classification des systèmes climatisation (air seul, eau seul, air-eau) [14] 

4 Critère de choix  

 L’encombrement de l’installation et le volume disponible dans les locaux.  

 La région de l’implantation du système et les effets condition climatique sur ce 

dernier.  

 Le cout de l’installation choisi  en faisant une étude complait. 

5 Conclusion 

Malgré la présence des plusieurs système de climatisation et de réfrigération dont nous avons 

parlé précédemment, y compris ceux dont nous n’avons pas parlé en fonction des critères de 

sélection de ces systèmes dans les écrans intégrés au sol ; nous avons donc choisi les ventilo-

convecteurs comme un système pour l’adapter à ce projet. 
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Partie III : calcul aéraulique 

1 Introduction   
Dans le conditionnement d’air, le réseau aéraulique (un réseau de soufflage, et un autre de 

reprise) doit permettre d’assurer le véhicule des différent flux d’air. Une fois les débits 

connus, il faut alors déterminer la totalité de ce réseau. Pour accomplir cette fonction de 

manière rationnelle, l’installation doit tenir compte des paramètres suivant : 

 L’encombrement 

 La perte de charge 

 Le niveau sonore 

 La bonne qualité de l’air  

 L’absence de stratification 

2 Principale de détermination d’un réseau aéraulique   
Avant de réaliser un réseau de gaines, il faut effectuer les taches suivant 

 Etude du plan architectural, pour voir la possibilité de faire passer les gaines. 

 Tracé unifilaire du réseau qui sera réalisé en fonction de l’emplacement sur le 

système et des différentes bouches des soufflages ou aspirations. 

 Division du réseau en plusieurs tronçons ou chaque tronçon représente une 

partie des conduites. 

 Repérer (chiffre, caractère) des différents tronçons depuis la sortie du système 

avec changement du repérage dès qu’il y a changement du débit. 

 Calcul du réseau :  

o Démonstration. 

o Calcul les pertes de charge.  
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Partie IV : calcul hydraulique 

1 Introduction 

La distribution d’eau chaude ou d’eau froide vers les locaux s’effectue par un réseau de 

tuyauterie. Pour assure le bon fonctionnement de l’installation, le réseau de tuyauterie doit 

être logiquement conçu (diamètre et de perte de charge) et soigneusement réalisé.  

La conception du réseau de tuyauterie doit tenir compte de plusieurs paramètres :  

 La perte de charge 

 Le cout d’investissement 

 L’esthétique 

2 Calcul débit d’eau et dimensionnement [12] 

2.1 Calcul débit d’eau  

(36)
f

v

p

P
q

c T
 


 

Avec : 

qv : le débit d’eau glacée /chaude circulant dans le conduite (m
3
/s). 

Pf : la puissance frigorifique totale (w). 

Cp : la chaleur massique d’eau (4.18 kJ). 

T : la différence température de l’installation (eau glacée T=5C°, eau chaude  

T=20C°) 

2.2 Dimensionnement  

Il s’agit de la détermination du diamètre des conduites : 

4
(37)

S
D  


 Avec   

2*
(38)

4

D
S


            D : diamètre de la conduite (mm). 

S : la section de la conduite (m
2
).  
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On représente les résultats de calcule des diamètres dans les tableaux suivant :  

Tableau C.1 : les résultats de calcul des diamètres bloc A réseau A, 1
er

 étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) section 

"S (m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D PP-

R  

(mm) 

module D 

calculé  D réel 

Bloc A 

G1 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 
20 

 PP-R 

SDR6 

G2 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 

G (G1+G2) 9 5 0,00011962 0,8 0,00015 13,801 16,6 0,553 25 

F1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

F (G+F1) 11,85 5 0,0001575 0,8 0,00020 15,836 16,6 0,728 25 

H1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

H2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

H (H1+H2) 5,7 5 7,5758E-05 0,5 0,00015 13,893 16,6 0,350 25 

I1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

I (I1+H) 7,5 5 9,9681E-05 0,5 0,00020 15,936 16,6 0,461 25 

E (I+F) 19,35 5 0,00025718 0,8 0,00032 20,237 21,2 0,729 32 

D1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

D (D1+E) 22,2 5 0,00029506 0,8 0,00037 21,676 26,6 0,531 40 

C1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

C (C1+D) 24 5 0,00031898 0,8 0,00040 22,537 26,6 0,574 40 

J1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

J2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

J (J1+J2) 4,65 5 6,1802E-05 0,5 0,00012 12,548 13,2 0,452 20 

B (J+C) 28,65 5 0,00038078 0,8 0,00048 24,624 26,6 0,686 
40 

A=B 28,65 5 0,00038078 0,8 0,00048 24,624 26,6 0,686 
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Tableau C.2 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 1, 1
er

 étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section "S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D PP-

R  

(mm) 

module D 

calculé  
D réel 

Bloc B réseau 

1 

K1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

PP_R 

SDR6 

K2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

K3 (K1+K2) 5,7 5 7,5758E-05 0,8 0,00009 10,983 13,2 0,554 20 

K4 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

K5 (K3+K4) 8,55 5 0,00011364 0,8 0,00014 13,452 16,6 0,525 25 

K6 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

K7 K6+K5) 11,4 5 0,00015152 0,8 0,00019 15,533 16,6 0,700 25 

K8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

K (K8+K7) 13,2 5 0,00017544 0,8 0,00022 16,714 21,2 0,497 32 

colon montant 
w1 

(w2+A+K) 
188,35 5 0,00250332 0,8 0,00313 63,136 73,4 0,592 110 
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Tableau C.3 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 2, 1
er

 étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D PP-R  

(mm) 
module 

D calculé  D réel 

Bloc B 

réseau 2 

P3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 

PP_R 

SDR6 

P2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

P1 (P3+P2) 3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

P4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

P (P1+P4) 5,4 5 7,177E-05 0,8 0,00009 10,690 13,2 0,525 20 

Y9 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

Y8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

Y7 (Y9+Y8) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

Y6 (Y7+P) 9 5 0,00011962 0,8 0,00015 13,801 16,6 0,553 25 

Y5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

Y4 (Y6+Y5) 10,8 5 0,00014354 0,8 0,00018 15,118 16,6 0,664 25 

Y3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

Y2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

Y1 (Y3+Y2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

Y (Y1+Y4) 14,4 5 0,00019139 0,8 0,00024 17,457 21,2 0,542 32 

N9 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

N8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

N7 (N9+N8) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

N6 (Y+N7) 18 5 0,00023923 0,8 0,00030 19,518 21,2 0,678 32 

N5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

N4 (N5+N6) 19,8 5 0,00026316 0,8 0,00033 20,470 21,2 0,746 32 

N3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

N2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

N1 (N2+N3) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

N (N1+N4) 23,4 5 0,000311 0,8 0,00039 22,254 26,6 0,560 40 

L9 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

L8 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

L7 (L8+L9) 5,7 5 7,5758E-05 0,5 0,00015 13,893 16,6 0,350 25 

L6 (N+L7) 29,1 5 0,00038676 0,8 0,00048 24,817 26,6 0,696 40 
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L5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

L4 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

L3 (L4+L5) 5,7 5 7,5758E-05 0,5 0,00015 13,893 16,6 0,350 25 

L2 (L3+L6) 34,8 5 0,00046252 0,8 0,00058 27,138 33,4 0,528 50 

L1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

L (L1+L2) 36,6 5 0,00048644 0,8 0,00061 27,831 33,4 0,555 50 

M9 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

20 
M8 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

M7 (M9+M8) 7 5 9,3036E-05 0,8 0,00012 12,172 13,2 0,680 

M6 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

M5 (M6+M7) 10,5 5 0,00013955 0,8 0,00017 14,907 16,6 0,645 25 

M4 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

M3 (M4+M5) 13,35 5 0,00017743 0,8 0,00022 16,809 21,2 0,503 32 

M2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

M1 (M2+M3) 15,15 5 0,00020136 0,8 0,00025 17,906 21,2 0,571 32 

M (L+M1) 51,75 5 0,0006878 0,8 0,00086 33,094 33,4 0,785 50 

 

 

Tableau C.4 : les résultats de calcul des diamètres bloc C réseau C, 1
er

 étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D PP-R  

(mm) 
module 

D calculé  
D réel 

Bloc C 

T3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

PP-R 

SDR6 

T2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

T1 (T3+T2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

T6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

T5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

T4 (T6+T5) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 
20 

T (T1+T4) 7,2 5 9,5694E-05 0,8 0,00012 12,344 13,2 0,700 

S7 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

S6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
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S5 (S7+S6) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

S4 (T+S5) 10,8 5 0,00014354 0,8 0,00018 15,118 16,6 0,664 25 

S3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

S2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

S1 (S3+S2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

S (S4+S1) 14,4 5 0,00019139 0,8 0,00024 17,457 21,2 0,542 32 

R5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

R4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

R3 (R5+R4) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

R2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

R1 (R2+R3) 5,4 5 7,177E-05 0,5 0,00014 13,522 16,6 0,332 

R(S+R1) 19,8 5 0,00026316 0,8 0,00033 20,470 21,2 0,746 32 

Q5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

Q4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

Q3 (Q5+Q4) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

Q2(R+Q3) 23,4 5 0,000311 0,8 0,00039 22,254 26,6 0,560 
40 

Q=Q1=Q2 23,4 5 0,000311 0,8 0,00039 22,254 26,6 0,560 

colon 

montant 

w1.1 

(w2.1+Q+M) 
221 5 0,00293727 0,8 0,00367 68,390 73,4 0,695 110 

Niveau de 

GEG 
1(w1+w1.1) 409,35 5 0,00544059 0,8 0,00680 93,077 102,2 0,664 125 

PP-R 

SDR11 
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Tableau C.5 : les résultats de calcul des diamètres bloc A réseau A, 2eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module 

D calculé  
D 

réel 

Bloc A 

G1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

20 

 PP-R 

SDR6 

G2 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

G (G1+G2) 7 5 9,3036E-05 0,8 0,00012 12,172 13,2 0,680 

F1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

F (G+F1) 9,85 5 0,00013091 0,8 0,00016 14,438 16,6 0,605 25 

H1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

H2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

H (H1+H2) 5,7 5 7,5758E-05 0,5 0,00015 13,893 16,6 0,350 25 

I1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

I (I1+H) 7,5 5 9,9681E-05 0,5 0,00020 15,936 16,6 0,461 25 

E (I+F) 17,35 5 0,0002306 0,8 0,00029 19,162 21,2 0,654 32 

D1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

D (D1+E) 20,2 5 0,00026847 0,8 0,00034 20,676 21,2 0,761 32 

C1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

C (C1+D) 23,05 5 0,00030635 0,8 0,00038 22,087 26,6 0,552 40 

J1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

J2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

J (J1+J2) 4,65 5 6,1802E-05 0,5 0,00012 12,548 13,2 0,452 20 

B (J+C) 27,7 5 0,00036816 0,8 0,00046 24,212 26,6 0,663 40 

A=B 27,7 5 0,00036816 0,8 0,00046 24,212 26,6 0,663 40 
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Tableau C.6 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 1, 2eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit 

d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module 

D calculé  
D 

réel 

Bloc B 

réseau 1 

K1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 

PP_R 

SDR6 

K2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

K3 

(K1+K2) 
3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

K4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

K5 

(K3+K4) 
5,4 5 7,177E-05 0,8 0,00009 10,690 13,2 0,525 20 

K6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

K7 

(K6+K5) 
7,2 5 9,5694E-05 0,8 0,00012 12,344 13,2 0,700 20 

K8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 k9 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

K10 

(K9+K8) 
3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

K 

(K10+K7) 
10,8 5 0,00014354 0,8 0,00018 15,118 16,6 0,664 25 

colon 

montant 

w2 

(w3+A+K) 
146,5 5 0,0019471 0,8 0,00243 55,682 60 0,689 90 
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Tableau C.7 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 2, 2eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) D calculé  
D 

réel 

Bloc B 

réseau 2 

Z4 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 
20 

Z3 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

Z2 (Z3+Z4) 7 5 9,3036E-05 0,5 0,00019 15,396 16,6 0,430 25 

Z1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

Z (Z1+Z2) 10,5 5 0,00013955 0,5 0,00028 18,856 21,2 0,396 32 

M6 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

16 M5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

M4 

(M6+M5) 4,65 5 
6,1802E-05 

0,8 
0,00008 9,920 

10,6 
0,701 

M3 (Z+M4) 15,15 5 0,00020136 0,8 0,00025 17,906 21,2 0,571 32 

M2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

M1 

(M2+M3) 16,95 5 
0,00022528 

0,8 
0,00028 18,940 

21,2 
0,639 

32 

P4 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

16 
P3 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

P2 (P4+P3) 5,7 5 7,5758E-05 0,8 0,00009 10,983 10,6 0,859 

P1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

P (P1+P2) 7,5 5 9,9681E-05 0,8 0,00012 12,599 13,2 0,729 20 

N10 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

N11 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

N9 

(N10+N11) 3,6 5 
4,7847E-05 

0,5 
0,00010 11,041 

13,2 
0,350 

20 

N8 (N9+P) 11,1 5 0,00014753 0,8 0,00018 15,327 16,6 0,682 25 

N5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 
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N6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

N7 (N5+N6) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

N4 (N7+N8 14,7 5 0,00019537 0,8 0,00024 17,638 21,2 0,554 32 

N1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

N2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

N3 (N1+N2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

N (N3+N4) 18,3 5 0,00024322 0,8 0,00030 19,680 21,2 0,689 32 

L5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

L6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

L7 (L5+L6) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

L4 (L7+N) 21,9 5 0,00029107 0,8 0,00036 21,529 26,6 0,524 40 

L1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

L2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

L3 (L1+L2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

L (L3+L4) 25,5 5 0,00033892 0,8 0,00042 23,231 26,6 0,610 40 

M (L+M1) 42,45 5 0,00056419 0,8 0,00071 29,973 33,4 0,644 50 
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Tableau C.8 : les résultats de calcul des diamètres bloc C réseau C, 2eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit 

d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre 

(mm) Vréel 

(m/s) 

D 

PP-R  

(mm) 

module 
D 

calculé  

D 

réel 

Bloc C 

T3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

PP_R 

SDR6 

T2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

T1 (T3+T2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

T6 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

T5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

T4 (T6+T5) 5,7 5 7,5758E-05 0,5 0,00015 13,893 16,6 0,350 
25 

T (T1+T4) 9,3 5 0,0001236 0,8 0,00015 14,029 16,6 0,571 

S7 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

S8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

S9 (S7+S8) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 
20 

S6 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 

S5 (S6+S9) 8,1 5 0,00010766 0,5 0,00022 16,561 16,6 0,498 25 

S4 (T+S5) 17,4 5 0,00023126 0,8 0,00029 19,190 21,2 0,655 32 

S3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

S2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

S1 (S3+S2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

S (S1+S4) 21 5 0,00027911 0,8 0,00035 21,082 21,2 0,791 32 

R5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

R4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

R3 (R5+R4) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 
20 

R2 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 

R1 (R2+R3) 8,1 5 0,00010766 0,5 0,00022 16,561 16,6 0,498 25 

R (S+R1) 29,1 5 0,00038676 0,8 0,00048 24,817 26,6 0,696 40 

Q5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

Q4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

Q3 (Q5+Q4) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 0,350 20 

Q2 (R+Q3) 32,7 5 0,00043461 0,8 0,00054 26,307 26,6 0,782 40 

Q=Q1=Q2 32,7 5 0,00043461 0,8 0,00054 26,307 26,6 0,782 40 

colon 

montant 

w2.1 

(w3.1+Q+M) 
145,85 5 0,00193846 0,8 0,00242 55,558 60 0,686 90 
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Tableau C.9 : les résultats de calcul des diamètres bloc A réseau A, 3eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit 

d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section 

"S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module D 

calculé D réel 

Bloc A 

P6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

 PP-R 

SDR6 

P5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

P4 

(P5+P6) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 
0,350 20 

P1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

P2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

P3 

(P1+P2) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 
0,350 

20 
P 

(P4+P3) 7,2 5 9,5694E-05 0,8 0,00012 12,344 13,2 
0,700 

N5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

N3 

(P+N5) 10,05 5 0,00013357 0,8 0,00017 14,584 16,6 
0,617 25 

N1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 N2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

N4 

(N1+N2) 4,65 5 6,1802E-05 0,8 0,00008 9,920 10,6 
0,701 

N 

(N3+N4) 14,7 5 0,00019537 0,8 0,00024 17,638 21,2 
0,554 32 

M5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

M4 

(M5+N) 17,55 5 0,00023325 0,8 0,00029 19,272 21,2 
0,661 32 

M3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

M2 

(M3+M4) 19,35 5 0,00025718 0,8 0,00032 20,237 21,2 
0,729 32 

M1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

M 

(M1+M2) 22,2 5 0,00029506 0,8 0,00037 21,676 26,6 
0,531 40 

L5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

16 L4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 4,78E-05 7,807141 10,6 0,271233 

L3 

(L5+L4) 
4,65 

5 6,1802E-05 0,8 7,73E-05 9,920242 10,6 0,700685 

L2 

(L3+M) 
26,85 

5 0,00035686 0,8 0,000446 23,8379 26,6 0,642484 

40 L=L1=L2 26,85 5 0,00035686 0,8 0,000446 23,8379 26,6 0,642484 
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Tableau C.10 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 1, 3eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P 

ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 

section "S 

(m2)" 

Diamètre (mm) 
Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module 

D calculé  D réel 

Bloc B 

réseau 1 

S1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 

PP_R 

SDR6 

S2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

S (S1+S2) 3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,2 0,586 

T1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 
20 

T2 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

T3 (T1+T2) 7 5 9,3036E-05 0,5 0,00019 15,396 16,6 0,430 25 

T4 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

T (T3+T4) 10,5 5 0,00013955 0,8 0,00017 14,907 16,6 0,645 20 

Y5 (T+S) 14,1 5 0,0001874 0,8 0,00023 17,274 21,2 0,531 32 

Y4 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

Y3 (Y4+Y5) 15,9 5 0,00021132 0,8 0,00026 18,344 21,2 0,599 32 

R1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

R2 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

20 R3 (R1+R2) 5,3 5 7,0441E-05 0,8 0,00009 10,591 13,2 0,515 

R4 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

R5 (R3+R4) 8,8 5 0,00011696 0,8 0,00015 13,647 16,6 0,541 25 

R6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

R (R5+R6) 10,6 5 0,00014088 0,8 0,00018 14,978 16,6 0,651 25 

Y2 (R+Y3) 26,5 5 0,00035221 0,8 0,00044 23,682 26,6 0,634 40 

Y1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 10,6 0,527 16 

Y (Y1+Y2) 30 5 0,00039872 0,8 0,00050 25,197 26,6 0,718 40 

colon 

montant 
w3 (w4+A+K) 108 5 0,00143541 0,8 0,00179 47,809 50 0,731 75 
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Tableau C.11 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau 2, 3eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 
V (m/s) 

section 

"S (m2)" 

Diamètre (mm) Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module 

D calculé  D réel 

Bloc B 

réseau 2 

K1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 
20 

PP-R 

SDR6 

K2 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

K3 

(K1+K2) 
7 5 9,3036E-05 0,8 0,00012 12,172 10,6 1,055 16 

K4 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

K5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 K6 

(K4+K5) 
5,3 5 7,0441E-05 0,8 0,00009 10,591 10,6 0,799 

K7 

(K3+K6) 
12,3 5 0,00016348 0,8 0,00020 16,134 16,6 0,756 25 

K8 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

K (K7+K8) 15,15 5 0,00020136 0,8 0,00025 17,906 16,6 0,931 25 

H1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 
16 

H2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

H3 

(H1+H2) 
5,7 5 7,5758E-05 0,8 0,00009 10,983 13,2 0,554 20 

H4 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

H (H3+H4) 8,55 5 0,00011364 0,8 0,00014 13,452 16,6 0,525 25 

I1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

I (I1+H) 10,35 5 0,00013756 0,8 0,00017 14,800 16,6 0,636 25 

J1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

J (I+J1) 13,2 5 0,00017544 0,8 0,00022 16,714 21,2 0,497 32 

G 1(K+J) 28,35 5 0,00037679 0,8 0,00047 24,495 26,6 0,678 
40 

G1=G 28,35 5 0,00037679 0,8 0,00047 24,495 26,6 0,678 
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Tableau C.12 : les résultats de calcul des diamètres bloc C réseau C, 3eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 
Dt (C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 
V (m/s) 

section 

"S (m2)" 

Diamètre (mm) Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) 
module 

D calculé  D réel 

Bloc C 

A1 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

16 

 PP-R 

SDR6 

A2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

A3 (A1+A2) 3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

A6 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

A5 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

A4 (A5+A6) 3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

A (A3+A4) 7,2 5 9,5694E-05 0,8 0,00012 12,344 13,2 0,700 20 

B1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

B (A+B1) 10,05 5 0,00013357 0,8 0,00017 14,584 16,6 0,617 25 

C1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

C2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

C3 (C1+C2) 5,3 5 7,0441E-05 0,8 0,00009 10,591 10,6 0,799 26 

C (C3+B) 15,35 5 0,00020401 0,8 0,00026 18,024 21,2 0,578 32 

D1 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

D (C+D1) 18,2 5 0,00024189 0,8 0,00030 19,626 21,2 0,686 32 

E1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

E2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

E3 (E1+E2) 5,3 5 7,0441E-05 0,8 0,00009 10,591 10,6 0,799 25 

E (E3+D) 23,5 5 0,00031233 0,8 0,00039 22,301 21,2 0,885 32 

E=F1=F  23,5 5 0,00031233 0,8 0,00039 22,301 26,6 0,562 40 

colon 

montant 

w3.1 

(w4.1+F+G) 
70,7 5 0,00093966 0,8 0,00117 38,682 42 0,679 63 
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Tableau C.13 : les résultats de calcul des diamètres bloc A réseau A, 4eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 

Dt 

(C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 

V 

(m/s) 
section 

"S (m2)" 

Diamètre (mm) Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) module D calculé  D réel 

Bloc A 

C5 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 
20 

 PP-R 

SDR6 

C3 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

C2 

(C3+C5) 8 5 0,00010633 0,5 0,00021 16,459 16,6 
0,492 25 

C1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

C 

(C1+C2) 11,5 5 0,00015284 0,8 0,00019 15,601 16,6 
0,707 25 
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Tableau C.14 : les résultats de calcul des diamètres bloc B réseau B, 4eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 
Dt (C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 
V (m/s) 

section "S 

(m2)" 

Diamètre (mm) Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) module D calculé  D réel 

Bloc B  

J1 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 
20 

PP_R 

SDR6 

J2 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 

J (J1+J2) 9 5 0,00011962 0,8 0,00015 13,801 16,6 0,553 25 

F1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 
20 

F2 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

F3 (F1+F2) 7 5 9,3036E-05 0,5 0,00019 15,396 16,6 0,430 25 

F4 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

F5 (F3+F4) 10,5 5 0,00013955 0,8 0,00017 14,907 16,6 0,645 25 

F6 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

F7 (F5+F6) 13,35 5 0,00017743 0,8 0,00022 16,809 21,2 0,503 32 

F (J+F7) 22,35 5 0,00029705 0,8 0,00037 21,749 26,6 0,535 40 

E1 1,8 5 2,3923E-05 0,8 0,00003 6,172 10,6 0,271 

16 
E3 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

E4 (E1+E3) 3,6 5 4,7847E-05 0,8 0,00006 8,729 10,6 0,542 

E5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 

E6 (E4+E5) 6,45 5 8,5726E-05 0,8 0,00011 11,684 13,2 0,627 20 

E (E6+F) 28,8 5 0,00038278 0,8 0,00048 24,688 26,6 0,689 40 

D6 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 
20 

D5 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 

D4 

(D5+D6) 8 5 0,00010633 0,5 0,00021 16,459 16,6 
0,492 

25 

D3 (D4+E) 36,8 5 0,0004891 0,8 0,00061 27,907 33,4 0,559 50 

D2 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

D1 

(D2+D3) 39,65 5 0,00052698 0,8 0,00066 28,968 33,4 
0,602 

50 D1=D 39,65 5 0,00052698 0,8 0,00066 28,968 33,4 0,602 

colon 

montant 
w4 (C+D1) 51,15 5 0,00067982 0,8 0,00085 32,902 33,4 0,776 
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Tableau C.15 : les résultats de calcul des diamètres bloc C réseau C, 4eme étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

P ventilo 

kW 
Dt (C°) 

débit d'eau 

(m3/s) 
V (m/s) section "S 

(m2)" 

Diamètre (mm) Vréel 

(m/s) 

D ppr  

(mm) module D calculé  D réel 

Bloc C 

B8 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 
16 

 PP-R 

SDR6 

B7 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 

B6 

(B8+B7) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 
0,350 20 

B5 2,85 5 3,7879E-05 0,5 0,00008 9,824 10,6 0,429 16 

B4 

(B5+B6) 6,45 5 8,5726E-05 0,8 0,00011 11,684 13,2 
0,627 

20 

B1 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 

B2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

B3 

(B1+B2) 5,3 5 7,0441E-05 0,5 0,00014 13,397 16,6 
0,326 

25 

B (B3+B4) 11,75 5 0,00015617 0,8 0,00020 15,769 16,6 0,722 

A5 3,5 5 4,6518E-05 0,5 0,00009 10,887 13,2 0,340 20 

A4 (A5+B) 15,25 5 0,00020268 0,8 0,00025 17,965 21,2 0,574 32 

A3 4,5 5 5,9809E-05 0,5 0,00012 12,344 13,2 0,437 20 

A2 1,8 5 2,3923E-05 0,5 0,00005 7,807 10,6 0,271 16 

A1 

(A2+A3) 3,6 5 4,7847E-05 0,5 0,00010 11,041 13,2 
0,350 20 

A (A1+A4) 18,85 5 0,00025053 0,8 0,00031 19,973 21,2 0,710 32 

colon 

montant 
w4.1 (A) 18,85 5 0,00025053 0,8 0,00031 19,973 21,2 0,710 32 
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3 Calcul perte de charge 

3.1 Les pertes de charge linéaire  
Sa valeur donnée comme suite : 

(39)lP rL    

Avec : 

Pl : la perte de charge linéaire de tronçon (mm CE). 

 r : la perte de charge linéique du tube (mm CE/m).sa valeur lié dans les abaque de PP-R 

(annexe). [11] 

L : la longueur de tronçon (m). 

3.2  Les pertes de charge singulière  

 Changement de la section (élargissement, réduction). 

  Coude, dérivation. 

 Les accessoires. 

Sa valeur donnée comme suite : 

2

(40)
2

s

V
P

g
     

 

Avec : 

Ps : la perte de charge singulière (mm CE). 

V : la vitesse d’écoulement (m/s). 

g : la gravité (9.81m
2
/s). 

 : le coefficient de perte de charge singulière de l’accessoire. [11] 
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3.3 Résultat de calcul de la perte de charge  

  Tableau D.1 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc A réseau A, 1
er

  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

(mm) 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r (mm 

CE/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc A réseau 

A 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T     0,664       1,8 0,00412582 

w1 73,4 0,592 22 5,5 121,000     

A 26,6 0,686 3,6 26 93,600     

coud90° A1'   0,686       1,2 0,00293583 

A1 26,6 0,686 3,06 26 79,560     

coud90° A1   0,686       1,2 0,00293583 

A2 26,6 0,686 1,06 26 27,560     

coud90° A2   0,686       1,2 0,00293583 

B 26,6 0,686 1,14 26 29,640     

Branche T B   0,686       1,2 0,00293583 

J 13,2 0,452 1,17 30 35,100     

Branche T J   0,452       1,2 0,00127456 

J2 10,6 0,271 0,86 16 13,760     

cassette         510     

J1 10,6 0,429 3,09 35 108,150     

cassette         714     

C 26,6 0,574 1,85 19 35,150     

Branche T C   0,574       1,2 0,00205545 

C1 10,6 0,271 2,48 16 39,680     

cassette         510     

D 26,6 0,531 3,21 17 54,570     

Branche T D   0,531       1,2 0,00175902 

D1 10,6 0,429 2,18 35 76,300     

cassette         714     

E 21,2 0,729 3,09 38 117,420     

Branche T E   0,729       1,2 0,00331541 

I 16,6 0,461 0,32 23,5 7,520     

Branche T I   0,461       1,2 0,00132582 

I1 10,6 0,271 0,35 16 5,600     

cassette         510     

H 16,6 0,35 2,48 14,5 35,960     

branche T H   0,35       1,2 0,00076422 

H2 10,6 0,429 0,81 35 28,350     

cassette         714     

H1' 10,6 0,429 4,21 35 147,350     

coud90° H1'   0,429       1,2 0,00114815 

H1 10,6 0,429 0,56 35 19,600     

cassette         714     

F 16,6 0,728 0,7 52 36,400     

Branche T F   0,728       1,2 0,00330632 

F1 10,6 0,429 2,31 35 80,850     

cassette         714     
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Tableau D.2 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 1, 1
er

  étage 

 

 

 

  

 

G 16,6 0,553 2,07 32 66,240     

Branche T G   0,553       1,2 0,0019078 

G2' 13,2 0,437 2,13 28 59,640     

coud90° G2'   0,437       1,2 0,00119137 

G2 13,2 0,437 1,61 28 45,080     

cassette         1254,6     

G' 16,6 0,553 0,17 32 5,440     

coud90° G'   0,553       1,2 0,0019078 

G1' 13,2 0,437 4,07 28 113,960     

coud90° G1'   0,437       1,2 0,00119137 

G1 13,2 0,437 0,9 28 25,200     

cassette         1254,6     

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B réseau 

1       

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1 73,4 0,592 22 5,5 121,000     

K 21,2 0,497 1,8 18,8 33,840     

branche T K   0,497       1,2 0,00154097 

K8 10,6 0,271 1,01 16 16,160     

cassette         510     

K' 16,6 0,7 0,35 48,5 16,975     

coud90° K'   0,7       1,2 0,00305688 

K7 16,6 0,7 3,01 48,5 145,985     

Branche T K7   0,7       1,2 0,00305688 

K6 10,6 0,429 0,77 35 26,950     

cassette         714     

K5 16,6 0,525 3,87 29 112,230     

Branche T K5   0,525       1,2 0,0017195 

K4 10,6 0,429 0,77 35 26,950     

cassette         714     

K3 13,2 0,554 3,85 42,5 163,625     

Branche T K3   0,554       1,2 0,00191471 

K2 10,6 0,429 0,77 35,000 26,950     

cassette         714     

K1' 10,6 0,429 3,04 35 106,400     

coud90° K1'   0,429       1,2 0,00114815 

K1 10,6 0,429 0,77 35 26,950     

cassette         714     
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Tableau D.3 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 2, 1
er

  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B réseau 

2         

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,200     

M 33,4 0,785 3,95 24,8 97,960     

branche T M   0,785       1,2 0,00384434 

M1 21,2 0,571 1,56 25 39,000     

branche T M1   0,571       1,2 0,00203402 

M2' 10,6 0,271 1,1 16 17,600     

coude M2'   0,271       1,2 0,00045816 

M2 10,6 0,271 0,97 16 15,520     

cassette         510     

M3 21,2 0,503 0,91 20 18,200     

branche T M3   0,503       1,2 0,0015784 

M4 10,6 0,429 3,83 35 134,050     

cassette         714     

M5 16,6 0,645 2,49 42 104,580     

branche T M5   0,645       1,2 0,00259539 

M6 13,2 0,34 2,65 18 47,700     

cassette         1020     

M7 13,2 0,68 3,06 61,2 187,272     

branche T M7   0,68       1,2 0,0028847 

M8 13,2 0,34 1,4 18 25,200     

cassette         1020     

M9 13,2 0,34 1,46 18 26,280     

cassette         1020     

L 33,4 0,555 1,03 13,5 13,905     

coud90° L   0,555       1,2 0,00192162 

L' 33,4 0,555 1,42 13,5 19,170     

branche T L'   0,555       1,2 0,00192162 

L1 10,6 0,271 0,7 16 11,200     
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cassette         510     

L2 33,4 0,528 0,59 13,5 7,965     

branche T L2   0,528       1,2 0,0017392 

L3 16,6 0,35 2,52 12,8 32,256     

branche L3   0,35       1,2 0,00076422 

L4 10,6 0,429 0,53 35 18,550     

cassette         714     

L5' 10,6 0,429 2,38 35 83,300     

coud90° L5'   0,429       1,2 0,00114815 

L5 10,6 0,429 0,53 35 18,550     

cassette         714     

L6 26,6 0,696 4,09 26,8 109,612     

branche L6   0,696       1,2 0,00302204 

L7 16,6 0,35 2,45 12,8 31,360     

branche T L7   0,35       1,2 0,00076422 

L8 10,6 0,429 0,49 35 17,150     

cassette         714     

L9' 10,6 0,429 2,37 35 82,950     

coud90° L9'   0,429       1,2 0,00114815 

L9 10,6 0,429 0,48 35 16,800     

cassette         714     

N 26,6 0,56 3,88 18,5 71,780     

branche T N   0,56       1,2 0,0019564 

N1 13,2 0,35 2,46 19 46,740     

branche T N1   0,35       1,2 0,00076422 

N2 10,6 0,271 0,42 16 6,720     

cassette         510     

N3' 10,6 0,271 2,25 16 36,000     

branche T N3'   0,271       1,2 0,00045816 

N3 10,6 0,271 0,37 16 5,920     

cassette         510     

N4 21,2 0,746 0,48 40 19,200     

branche T N4   0,746       1,2 0,00347184 

N5 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     
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N6 21,2 0,678 3,51 34,3 120,393     

branche T N6   0,678       1,2 0,00286775 

N7 13,2 0,35 2,55 19 48,450     

branche N7   0,35       1,2 0,00076422 

N8 10,6 0,271 0,46 16 7,360     

cassette         510     

N9' 10,6 0,271 2,28 16 36,480     

coud90° N9'   0,271       1,2 0,00045816 

N9 10,6 0,271 0,48 16 7,680     

cassette         510     

Y 21,2 0,542 4,23 22,8 96,444     

branche T Y   0,542       1,2 0,00183266 

Y1 13,2 0,35 2,58 19 49,020     

branche T Y1   0,35       1,2 0,00076422 

Y2 10,6 0,271 0,52 16 8,320     

cassette         510     

Y3' 10,6 0,271 2,29 16 36,640     

coud90° Y3'   0,271       1,2 0,00045816 

Y3 10,6 0,271 0,5 16 8,000     

cassette         510     

Y4 16,6 0,664 1,33 44,7 59,451     

branche T Y4   0,664       1,2 0,00275054 

Y5 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

Y6' 16,6 0,553 2,55 32 81,600     

coud90° Y6'   0,553       1,2 0,0019078 

Y6 16,6 0,553 1,35 32 43,200     

branche T Y6   0,553       1,2 0,0019078 

Y7 13,2 0,35 1,22 19 23,180     

branche T Y7   0,35       1,2 0,00076422 

Y8 10,6 0,271 0,53 16 8,480     

cassette         510     

Y9' 10,6 0,271 1,81 16 28,960     

coud90° Y9'   0,271       1,2 0,00045816 

Y9 10,6 0,271 0,53 16 8,480     
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Tableau D.4 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc C réseau C, 1
er

  étage 

désignation des 

locaux 
traçons 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) r(mmce/m) DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc C réseau  C       

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,200     

Q 26,6 0,56 3,93 18,8 73,884     

coud90° Q'   0,56       1,2 0,0019564 

Q1 26,6 0,56 1,99 18,8 37,412     

coud90° Q1   0,56       1,2 0,0019564 

Q2 26,6 0,56 1,43 18,8 26,884     

branche T Q2   0,56       1,2 0,0019564 

Q3 13,2 0,35 2,33 19 44,270     

branche T Q3   0,35       1,2 0,00076422 

Q4 10,6 0,271 0,43 16 6,880     

cassette         510     

Q5' 10,6 0,271 2,8 16 44,800     

coud90° Q5'   0,271       1,2 0,00045816 

Q5 10,6 0,271 0,35 16 5,600     

cassette         510     

R 21,2 0,746 0,2 40 8,000     

branche T R   0,746       1,2 0,00347184 

R1 16,6 0,332 0,27 13,4 3,618     

Branche T R1   0,332       1,2 0,00068764 

R2 10,6 0,271 0,91 16 14,560     

cassette         510     

R3 13,2 0,35 2,46 19 46,740     

Branche T R3   0,35       1,2 0,00076422 

cassette         510     

P 13,2 0,525 1,09 39,2 42,728     

branche T P   0,525       1,2 0,0017195 

P1 10,6 0,542 1,83 55 100,650     

branche T P1   0,542       1,2 0,00183266 

P2 10,6 0,271 0,6 16 9,600     

cassette         510     

P3' 10,6 0,271 1,76 16 28,160     

coud90° P3'   0,271       1,2 0,00045816 

P3 10,6 0,271 0,6 16 9,600     

cassette         510     

P4 10,6 0,271 1,98 55 108,900     

cassette         510     
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R4 10,6 0,271 0,27 16 4,320     

cassette         510     

R5' 10,6 0,271 1,93 16 30,880     

coud90° R5'   0,271       1,2 0,00045816 

R5 10,6 0,271 0,27 16 4,320     

cassette         510     

S 21,2 0,542 3,76 22,8 85,728     

Branche T S   0,542       1,2 0,00183266 

S1 13,2 0,35 2,29 19 43,510     

Branche T S1   0,35       1,2 0,00076422 

S2 10,6 0,271 0,45 16 7,200     

cassette         510     

S3' 10,6 0,271 2,69 16 43,040     

coud90° S3'   0,271       1,2 0,00045816 

S3 10,6 0,271 0,25 16 4,000     

cassette         510     

S4 16,6 0,664 0,37 44,3 16,391     

Branche T S4   0,664       1,2 0,00275054 

S5 13,2 0,35 0,27 19 5,130     

brancheS5   0,35       1,2 0,00076422 

S6 10,6 0,271 0,67 16 10,720     

cassette         510     

S7' 10,6 0,429 2,33 35 81,550     

coud90° S7'   0,429       1,2 0,00114815 

S7 10,6 0,429 0,95 35 33,250     

cassette         714     

T 13,2 0,7 3,24 65 210,600     

Branche T T   0,7       1,2 0,00305688 

T1' 13,2 0,35 1,82 19 34,580     

coud90° T1'   0,35       1,2 0,00076422 

T1 13,2 0,35 1,2 19 22,800     

Branche T T1   0,35       1,2 0,00076422 

T2 10,6 0,271 1,11 16 17,760     

cassette         510     

T3' 10,6 0,271 1,44 16 23,040     

coud90° T3'   0,271       1,2 0,00045816 

T3 10,6 0,271 0,22 16 3,520     

cassette         510     

T' 13,2 0,35 0,26 19 4,940     

coud90° T'   0,35       1,2 0,00076422 

T4 13,2 0,35 3,04 19 57,760     

Branche T T4   0,35       1,2 0,00076422 

T5 10,6 0,271 0,23 16 3,680     

cassette         510     

T6' 10,6 0,271 2,1 16 33,600     

coud90° T6'   0,271       1,2 0,00045816 

T6 10,6 0,271 0,17 16 2,720     

cassette         510     
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Tableau D.5 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc A réseau A, 2eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc A réseau  

A      

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1 73,4 0,592 22 5,5 121,000     

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,080     

A 26,6 0,663 3,37 22,7 76,499     

coud90° A1'   0,663       1,2 0,00274227 

A1 26,6 0,663 3,05 22,7 69,235     

coud90° A1   0,663       1,2 0,00274227 

A2 26,6 0,663 1,06 22,7 24,062     

coud90° A2   0,663       1,2 0,00274227 

B 26,6 0,663 1,14 22,7 25,878     

Branche T B   0,663       1,2 0,00274227 

J 13,2 0,452 1,17 30 35,100     

Branche T J   0,452       1,2 0,00127456 

J2 10,6 0,271 0,86 16 13,760     

cassette         510     

J1 10,6 0,429 3,24 35 113,400     

cassette         714     

C 26,6 0,552 1,85 18 33,300     

Branche T C   0,552       1,2 0,00190091 

C1 10,6 0,271 2,48 16 39,680     

cassette         510     

D 21,2 0,761 3,21 41,7 133,857     

Branche T D   0,761       1,2 0,00361286 

D1 10,6 0,429 2,18 35 76,300     

cassette         714     

E 21,2 0,654 3,09 31,7 97,953     

Branche T E   0,654       1,2 0,00266832 

I 16,6 0,461 0,32 23,5 7,520     

Branche T I   0,461       1,2 0,00132582 

I1 10,6 0,271 0,35 16 5,600     

cassette         510     

H 16,6 0,35 2,48 15,3 37,944     

branche T H   0,35       1,2 0,00076422 

H2 10,6 0,429 0,81 35 28,350     

cassette         714     

H1' 10,6 0,429 4,21 35 147,350     

coud90° H1'   0,429       1,2 0,00114815 

H1 10,6 0,429 0,56 35 19,600     

cassette         714     

F 16,6 0,605 0,69 37,5 25,875     

Branche T F   0,605       1,2 0,00228346 

F1 10,6 0,429 2,3 35 80,500     

cassette         714     

G 13,2 0,68 2,07 61,8 127,926     

Branche T G   0,68       1,2 0,0028847 

G2' 13,2 0,34 2,13 18 38,340     
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coud90° G2'   0,34       1,2 0,00072117 

G2 13,2 0,34 1,61 18 28,980     

cassette         1020     

G' 13,2 0,34 0,17 18 3,060     

coud90° G'   0,34       1,2 0,00072117 

G1' 13,2 0,34 4,07 18 73,260     

coud90° G1'   0,34       1,2 0,00072117 

G1 13,2 0,34 0,9 18 16,200     

cassette         1020     

 

Tableau D.6 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 1, 2eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D 

réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B 

réseau 1        

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1 73,4 0,592 22 5,5 121,000     

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,080     

K 16,6 0,664 1,4 44 61,600     

branche T K   0,664       1,8 0,00412582 

K10 10,6 0,542 0,54 54 29,160     

Branche T K10   0,542       1,2 0,00183266 

K9 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

K8' 10,6 0,271 2,4 16 38,400     

coud90° K8'   0,271       1,2 0,00045816 

K8 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

K7 13,2 0,7 2,62 43,7 114,494     

Branche T K7   0,7       1,2 0,00305688 

K6 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

K5 16,6 0,525 4,01 29 116,290     

Branche T K5   0,525       1,2 0,0017195 

K4 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

K3 10,6 0,542 3,41 54 184,140     

Branche T K3   0,554       1,2 0,00191471 

K2 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     

K1' 10,6 0,429 3,65 35 127,750     

coud90° K1'   0,429       1,2 0,00114815 

K1 10,6 0,271 0,7 16 11,200     

cassette         510     
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Tableau D.7 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 2, 2eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B réseau  

2 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,200     

 
w2.1 60 0,686 3,2 9,4 30,080     

 
M 33,4 0,644 3,96 17,5 69,300     

 

branche T M   0,644       1,2 0,00258734 

M1 21,2 0,639 1,59 30 47,700     

branche T M1   0,639       1,2 0,00254732 

M2 10,6 0,271 1,31 18 23,580     

cassette         510     

M3 21,2 0,571 0,76 25 19,000     

branche T M3   0,571       1,2 0,00203402 

M4 10,6 0,701 2,07 13,3 27,531     

branche T M4   0,701       1,2 0,00306562 

M5 10,6 0,271 0,8 18 14,400     

cassette         510     

M6 10,6 0,429 3,01 18 54,180     

cassette         714     

Z 21,2 0,396 2,07 13,3 27,531     

branche T Z   0,396       1,2 0,0009783 

Z1 13,2 0,34 2,47 18 44,460     

cassette         1020     

Z2 16,6 0,43 3,06 21 64,260     

Branche T Z2   0,43       1,2 0,0011535 

Z3 13,2 0,34 1,23 18 22,140     

cassette         1020     

Z4 13,2 0,34 1,23 18 22,140     

cassette         1020     

L 26,6 0,61 1,03 38,7 39,861     

coud90° L   0,61       1,2 0,00232136 

L' 26,6 0,61 2,12 38,7 82,044     

branche T L'   0,61       1,2 0,00232136 

L3 13,2 0,35 2,52 19 47,880     

brancheTL3   0,35       1,2 0,00076422 

L2 10,6 0,271 2,37 16 37,920     

cassette         510     

L1' 10,6 0,271 2,37 16 37,920     

coud90° L1'   0,271       1,2 0,00045816 

L1 10,6 0,271 0,54 16 8,640     

cassette         510     

L4 26,6 0,524 4,09 29 118,610     

branche T L4   0,524       1,2 0,00171295 

L7 13,2 0,35 2,45 19 46,550     

brancheTL7   0,35       1,2 0,00076422 

L6 10,6 0,271 0,5 16 8,000     

cassette         510     

L5' 10,6 0,271 2,37 16 37,920     
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coud90° L5'   0,271       1,2 0,00045816 

L5 10,6 0,271 0,48 16 7,680     

cassette         510     

N 21,2 0,689 3,88 34,2 132,696     

branche T N   0,689       1,2 0,00296156 

N3 13,2 0,35 2,46 19 46,740     

brancheTN3   0,35       1,2 0,00076422 

N2 10,6 0,271 0,42 16 6,720     

cassette         510     

N1' 10,6 0,271 2,29 16 36,640     

coud90° N1'   0,271       1,2 0,00045816 

N1 10,6 0,271 0,37 16 5,920     

cassette         510     

N4 21,2 0,554 3,99 25,4 101,346     

branche T N4   0,554       1,2 0,00191471 

N7 13,2 0,35 2,55 19 48,450     

brancheTN7   0,35       1,2 0,00076422 

N6 10,6 0,271 0,46 16 7,360     

cassette         510     

N5' 10,6 0,271 2,28 16 36,480     

coud90° N5'   0,271       1,2 0,00045816 

N5 10,6 0,271 0,48 16 7,680     

cassette         510     

N8 16,6 0,682 4,23 46,2 195,426     

branche T N8   0,682       1,2 0,00290169 

N9 13,2 0,35 2,57 19 48,830     

brancheTN9   0,35       1,2 0,00076422 

N11 10,6 0,271 0,46 16 7,360     

cassette         510     

N10' 10,6 0,271 2,29 16 36,640     

coud90° N10'   0,271       1,2 0,00045816 

N10 10,6 0,271 0,5 16 8,000     

cassette         510     

P 13,2 0,729 3,07 68,3 209,681     

Branche T P   0,729       1,2 0,00331541 

P2 10,6 0,859 1,51 16 24,160     

Branche T P2   0,859       1,2 0,00460329 

P3 10,6 0,429 0,88 16 14,080     

cassette         714     

P4 10,6 0,429 2,88 16 46,080     

cassette         714     

P1' 10,6 0,271 1,69 16 27,040     

coud90° P1'   0,271       1,2 0,00045816 

P1 10,6 0,271 0,94 16 15,040     

cassette         510     
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Tableau D.8 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc C réseau C, 2eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc C réseau  

C 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40,000     

Branche T   0,664       1,8 0,00412582 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,200     

w2.1 60 0,686 3,2 9,4 30,080     

Q 26,6 0,782 3,92 32,9 128,968     

coud90° Q'   0,782       1,2 0,00381501 

Q1 26,6 0,782 1,99 32,9 65,471     

coud90° Q1   0,782       1,2 0,00381501 

Q2 26,6 0,782 1,43 32,9 47,047     

branche T Q2   0,782       1,2 0,00381501 

Q3 13,2 0,35 2,33 19 44,270     

branche T Q3   0,35       1,2 0,00076422 

Q4 10,6 0,271 0,43 16 6,880     

cassette         510     

Q5' 10,6 0,271 2,8 16 44,800     

coud90° Q5'   0,271       1,2 0,00045816 

Q5 10,6 0,271 0,35 16 5,600     

cassette         510     

R 26,6 0,696 0,2 26,7 5,340     

branche T R   0,696       1,2 0,00302204 

R1 16,6 0,498 0,271 26 7,046     

Branche T R1   0,498       1,2 0,00154718 

R2 13,2 0,437 0,63 28 17,640     

cassette         1254,6     

R3 13,2 0,35 2,46 19 46,740     

Branche T R3   0,35       1,2 0,00076422 

R4 10,6 0,271 0,28 16 4,480     

cassette         510     

R5' 10,6 0,271 1,93 16 30,880     

coud90° R5'   0,271       1,2 0,00045816 

R5 10,6 0,271 0,27 16 4,320     

cassette         510     

S 21,2 0,791 3,76 43,4 163,184     

Branche T S   0,791       1,2 0,00390333 

S1 13,2 0,35 2,29 19 43,510     

Branche T S1   0,35       1,2 0,00076422 

S2 10,6 0,271 0,45 16 7,200     

cassette         510     

S3' 10,6 0,271 2,69 16 43,040     

coud90° S3'   0,271       1,2 0,00045816 

S3 10,6 0,271 0,25 16 4,000     

cassette         510     

S4 21,2 0,655 0,37 31,7 11,729     

Branche T S4   0,655       1,2 0,00267649 

S5 16,6 0,498 0,25 26 6,500     

brancheS5   0,498       1,2 0,00154718 

S6 13,2 0,437 0,57 28 15,960     
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cassette         1254,6     

S9 13,2 0,35 2,35 19 44,650     

Branche T S9   0,35       1,2 0,00076422 

S8 10,6 0,271 2,03 16 32,480     

cassette         510     

S7' 10,6 0,271 2,03 16 32,480     

coud90° S7'   0,271       1,2 0,00045816 

S7 10,6 0,271 0,22 16 3,520     

cassette         510     

T 16,6 0,571 3,24 34 110,160     

Branche T T   0,571       1,2 0,00203402 

T1' 13,2 0,35 1,82 19 34,580     

coud90° T1'   0,35       1,2 0,00076422 

T1 13,2 0,35 1,2 19 22,800     

Branche T T1   0,35       1,2 0,00076422 

T2 10,6 0,271 1,11 16 17,760     

cassette         510     

T3' 10,6 0,271 1,44 16 23,040     

coud90° T3'   0,271       1,2 0,00045816 

T3 10,6 0,271 0,22 16 3,520     

cassette         510     

T' 16,6 0,35 0,26 19 4,940     

coud90° T'   0,35       1,2 0,00076422 

T4 16,6 0,35 3,04 19 57,760     

Branche T T4   0,35       1,2 0,00076422 

T5 10,6 0,429 0,23 35 8,050     

cassette         714     

T6' 10,6 0,429 2,1 35 73,500     

coud90° T6'   0,429       1,2 0,00114815 

T6 10,6 0,429 0,17 35 5,950     

cassette         714     

 

 

Tableau D.9 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc A réseau A, 3eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc A 

réseau   A 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1 73,4 0,592 8 5,5 44     

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,08     

w3 50 0,73 3,2 13,3 42,56     

L 26,6 0,642 2,17 22,7 49,259     

coud90° L   0,642       1,2 0,02520881 

L1 26,6 0,642 4,3 22,7 97,61     

coud90° L1   0,642       1,2 0,02520881 

L2 26,6 0,642 1,78 22,7 40,406     

branche T L2   0,642       1,2 0,02520881 

L3 10,6 0,7 0,91 86 78,26     
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branche T L3   0,7       1,2 0,02996942 

L4 10,6 0,271 1,21 16 19,36     

cassette         510     

L5 10,6 0,429 3,61 35 126,35     

cassette         714     

M 26,6 0,531 0,9 17,3 15,57     

branche T M   0,531       1,2 0,01724532 

M1 10,6 0,429 2,32 35 81,2     

cassette         714     

M2 21,2 0,729 2,87 38,4 110,208     

branche T M2   0,729       1,2 0,03250404 

M3 10,6 0,271 3,23 16 51,68     

cassette         510     

M4 21,2 0,661 1,18 32,5 38,35     

branche T M4   0,661       1,2 0,026723 

M5 10,6 0,429 2,39 35 83,65     

cassette         714     

N 21,2 0,554 2,64 23,4 61,776     

branche T N   0,554       1,2 0,01877162 

N4 10,6 0,701 0,65 86 55,9     

branche T N4   0,701       1,2 0,03005511 

N1 10,6 0,271 0,41 16 6,56     

cassette         510     

N2 10,6 0,429 2,48 35 86,8     

cassette         714     

N3 16,6 0,617 1,26 23,6 29,736     

branche T N3   0,617       1,2 0,02328373 

N5 10,6 0,429 2,44 35 85,4     

cassette         714     

P 13,2 0,35 1,96 19 37,24     

branche T P   0,35       1,2 0,00749235 

P3' 13,2 0,35 1,32 19 25,08     

coud90° P3'   0,35       1,2 0,00749235 

P3 13,2 0,35 0,86 19 16,34     

branche T P3   0,35       1,2 0,00749235 

P2 10,6 0,271 1,33 16 21,28     

cassette         510     

P1 10,6 0,271 1,25 16 20     

cassette         510     

P4' 13,2 0,35 1,32 19 25,08     

coud90° P4'   0,35       1,2 0,00749235 

P4 13,2 0,35 2,8 19 53,2     

Branche T P4   0,35       1,2 0,00749235 

P5 10,6 0,271 2,18 16 34,88     

cassette         510     

P6' 10,6 0,271 2,18 16 34,88     

coud90° P6'   0,271       1,2 0,0044918 

P6 10,6 0,271 0,49 16 7,84     

cassette         510     
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Tableau D.10 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 1, 3eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B 

réseau 1        

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1 73,4 0,592 8 5,5 44     

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,08     

w3 50 0,73 3,2 13,3 42,56     

Y 26,6 0,718 1,72 28 48,16     

branche T Y   0,718       1,2 0,03153052 

Y1 10,6 0,527 2,26 53 119,78     

Cassette         1020     

Y2 26,6 0,634 1,91 22,7 43,357     

coud90° Y2   0,634       1,2 0,02458446 

Y3 21,2 0,599 1,42 26,8 38,056     

Branche T Y3   0,599       1,2 0,02194502 

Y4 10,6 0,271 0,49 16 7,84     

Cassette         510     

Y5 21,2 0,531 0,36 22 7,92     

Branche T Y5   0,531       1,2 0,01724532 

T 16,6 0,645 2,3 43 98,9     

Branche T  T   0,645       1,2 0,02544495 

T3 16,6 0,43 3,47 22,7 78,769     

Branche T  T3 0,43       1,2 0,01130887 

T2 13,2 0,34 2,84 18 51,12     

Cassette         1020     

T1 13,2 0,34 1,16 18 20,88     

Cassette         1020     

T4 13,2 0,34 2,45 18 44,1     

Cassette         1020     

S 16,6 0,541 3,07 31,6 97,012     

Branche T S   0,541       1,2 0,01790098 

S2 10,6 0,271 2,02 16 32,32     

Cassette         510     

S1 10,6 0,271 2,37 16 37,92     

Cassette         510     

R 16,6 0,651 1,4 43,6 61,04     

coud90° R   0,651       1,2 0,02592055 

R' 16,6 0,651 2,24 43,6 97,664     

branche T R'   0,651       1,2 0,02592055 

R6' 10,6 0,271 0,36 16 5,76     

coud90° R6'   0,271       1,2 0,0044918 

R6 10,6 0,271 0,28 16 4,48     

Cassette         510     

R5 16,6 0,541 0,27 31,2 8,424     

branche T R5 0,541       1,2 0,01790098 

R4 13,2 0,340 3,090 18 55,62     

Cassette         1020     

R3 13,2 0,515 2,78 37,5 104,25     

Branche T R3   0,515       1,2 0,00707034 
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R2' 13,2 0,34 3,49 18 62,82     

coud90° R2'   0,34       1,2   

R2 13,2 0,34 1,38 18 24,84     

Cassette         1020     

R1' 13,2 0,515 2,27 37,5 85,125     

coud90° R1'   0,515       1,2 0,01622171 

R1 10,6 0,271 2,25 16 36     

Cassette         510     

 

Tableau D.11 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau 2, 3eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B 

réseau  2 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,2     

w2.1 60 0,689 3,2 9,4 30,08     

w3.1 50 0,73 3,2 13,3 42,56     

G1 26,6 0,678 3,68 25,7 94,576     

Branche T G1 0,678       1,2 0,02811523 

J 21,2 0,497 1,58 19,3 30,494     

Branche T  J   0,494       1,2 0,01492575 

J1 10,6 0,429 0,75 35 26,25     

Cassette         714     

I 16,6 0,636 0,75 41,4 31,05     

Branche T I   0,636       1,2 0,02473982 

I1 10,6 0,271 0,9 16 14,4     

Cassette         510     

H 16,6 0,525 1,77 29 51,33     

Branche T H   0,525       1,2 0,0168578 

H4 10,6 0,429 1,59 35 55,65     

Cassette         714     

H3' 13,2 0,54 3,27 41,3 135,051     

coud90° H3'   0,54       1,2 0,01783486 

H3 13,2 0,554 2,03 42,5 86,275     

branche T H3 0,54       1,2 0,01783486 

H1 10,6 0,429 2,03 35 71,05     

Cassette         714     

H2 10,6 0,429 1,32 35 46,2     

Cassette         714     

K' 16,6 0,931 0,64 80 51,2     

coud90° K'   0,931       1,2 0,05301291 

K 16,6 0,931 1,87 80 149,6     

Branche T K   0,931       1,2 0,05301291 

K8 10,6 0,429 2,170 35,00 75,95     

Cassette         714     

K7 16,6 0,756 0,43 55 23,65     

Branche T K7   0,756       1,2 0,03495633 

K6 13,2 0,515 0,300 38,4 11,52     

Branche T K6   0,515       1,2 0,01622171 
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K5 10,6 0,271 0,63 16 10,08     

Cassette         510     

K4 13,2 0,340 3,5 18 63     

Cassette         1020     

Branche T K3   0,68       1,2 0,02828135 

K2 13,2 0,34 2,52 18 45,36     

Cassette         1020     

K1' 13,2 0,34 0,32 18 5,76     

coud90° K1'   0,34       1,2 0,00707034 

K1 13,2 0,34 3,82 18 68,76     

Cassette         1020     

 

Tableau D.12 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc C réseau C, 3eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc C 

réseau C       

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1.1 73,4 0,695 8 7,4 59,2     

w2.1 60 0,689 3,2 9,4 30,08     

w3.1 50 0,73 3,2 13,3 42,56     

F 26,6 0,562 3,67 18,7 68,629     

coud90° F   0,562       1,2 0,01931768 

F1 26,6 0,562 1,08 18,7 20,196     

coud90° F1   0,562       1,2 0,01931768 

E 21,2 0,885 2,23 55 122,65     

branche T E   0,885       1,2 0,04790367 

E3 10,6 0,799 0,9 102 91,8     

branche T E3 0,799       1,2 0,03904593 

E2 10,6 0,271 0,94 16 15,04     

cassette         510     

E1 13,2 0,34 3,38 18 60,84     

cassette         1020     

D 21,2 0,686 0,54 34,4 18,576     

Branche T D   0,686       1,2 0,02878263 

D1 10,6 0,429 1,87 35 65,45     

Cassette         714     

C 21,2 0,578 3,29 25 82,25     

Branche T C   0,578       1,2 0,02043327 

C3 10,6 0,799 0,95 102 96,9     

Branche T C3   0,799       1,2 0,03904593 

C2 10,6 0,271 1,54 16 24,64     

Cassette         510     

C1 13,2 0,34 3,4 18 61,2     

Cassette         1020     

B 16,6 0,617 0,89 39,2 34,888     

Branche T B   0,617       1,2 0,02328373 

B1 10,6 0,429 2,09 35 73,15     

Cassette         714     

A 13,2 0,7 2,29 65 148,85     
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branche T A   0,7       1,8 0,04495413 

A4 10,6 0,542 3,2 55 176     

Branche T A4 0,542       1,2 0,01796722 

A5 10,6 0,271 0,76 16 12,16     

Cassette         510     

A6' 10,6 0,542 2,8 55 154     

coud90° A6'   0,542       1,2 0,01796722 

A6 10,6 0,271 0,74 16 11,84     

Cassette         510     

A3' 10,6 0,542 1,37 55 75,35     

coud90° A3'   0,542       1,2 0,01796722 

A3 10,6 0,542 0,97 55 53,35     

Branche T A3 0,542       1,2 0,01796722 

A2 10,6 0,271 0,86 16 13,76     

Cassette         510     

A1 10,6 0,271 1,63 16 26,08     

Cassette         510     

 

Tableau D.13 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc A réseau A, 4eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc A 

 réseau        

A 

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1 73,4 0,592 8 5,5 44 

 

  

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,08 

 

  

w3 50 0,73 3,2 13,3 42,56 

 

  

w4 33,4 0,776 3,2 24 76,8 

 

  

C 16,6 0,707 3,76 48,3 181,608     

Branche T C   0,707       1,2 0,0305718 

C1 13,2 0,34 0,83 18 14,94     

Cassette         1020,000     

C2 13,2 0,34 2,06 18 37,08     

Branche T C2   0,34       1,2 0,00707034 

C3 13,2 0,34 0,44 18 7,92     

cassette         1020,000     

C4 13,2 0,437 3,59 28 100,52     

coud90° C4   0,437       1,2 0,01168006 

C5 13,2 0,437 1,23 28 34,44     

cassette         1254,600     
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Tableau D.14 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc B réseau B, 4eme  étage 

désignation 

des locaux 
tronçon 

D réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) 

r 

(mmce/m) 
DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc B  

réseau B      

GEG         4590     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1 73,4 0,592 8 5,5 44 1,2   

w2 60 0,689 3,2 9,4 30,08 1,2   

w3 50 0,73 3,2 13,3 42,56 1,2   

w4 33,4 0,776 3,2 24 76,8 1,2   

D 33,4 0,602 1,4 15,4 21,56     

coud90° D   0,602       1,2 0,02216538 

D1 33,4 0,602 2,31 15,4 35,574     

Branche T D1 0,602       1,2 0,02216538 

D2 10,6 0,429 0,55 35 19,25     

Cassette         714     

D3 33,4 0,559 1,84 13,6 25,024     

Branche T D3 0,559       1,2 0,01911199 

E 26,6 0,689 3,53 26 91,78     

Branche T E   0,689       1,2 0,02903492 

E6 13,2 0,627 0,63 52,4 33,012     

Branche T E6   0,627       1,2 0,02404459 

E5 10,6 0,429 0,77 35 26,95     

Cassette         714     

E4 10,6 0,542 2,31 55 127,05     

Branche T E4   0,542       1,2 0,01796722 

E3 10,6 0,271 0,65 16 10,4     

Cassette         510     

E2 10,6 0,271 2,72 16 43,52     

coud90° E2   0,271       1,2 0,0044918 

E1 10,6 0,271 0,6 16 9,6     

Cassette         510     

F 26,6 0,535 4,28 16,5 70,62     

Branche T F   0,535       1,2 0,01750612 

F7 21,2 0,503 0,6 20 12     

Branche T F7   0,503       1,2 0,01547456 

F6 10,6 0,429 0,47 35 16,45     

Cassette         714     

F5' 16,6 0,645 1,73 42,5 73,525     

coud90° F5'   0,645       1,2 0,02544495 

F5 16,6 0,645 0,44 42,5 18,7     

Branche T F5   0,645       1,2 0,02544495 

F4 13,2 0,34 2,28 18 41,04     

Cassette         1020     

F3 16,6 0,43 3,18 21 66,78     

Branche T F3   0,43       1,2 0,01130887 

F2 13,2 0,34 0,31 18 5,58     

Cassette         1020     

F1' 13,2 0,34 3,15 18 56,7     

coud90° F1'   0,34       1,2 0,00707034 

F1 13,2 0,34 0,33 18 5,94     

Cassette         1020     
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J 16,6 0,553 4,58 32,2 147,476     

Branche T J   0,553       1,2 0,01870391 

J2 13,2 0,437 1,26 28 35,28     

Cassette         1254,6     

J1' 13,2 0,437 2,58 28 72,24     

coud90° J1'   0,437       1,2 0,01168006 

J1 13,2 0,437 1,24 28 34,72     

Cassette         1254,6     

D4 16,6 0,492 3,03 26 78,78     

Branche T D4 0,492       1,2 0,01480514 

D5 13,2 0,437 1,08 28 30,24     

Cassette         1254,6     

D6' 13,2 0,34 4,23 18 76,14     

coud90° D6'   0,34       1,2 0,00707034 

D6 13,2 0,34 1,11 18 19,98     

Cassette         1020     

 

 

Tableau D.15 : les résultats de calcul des pertes de charge bloc C réseau C, 4eme  étage 

désignation 

des locaux 
Repère 

D 

réel 

mm 

Vréel 

(m/s) 
L (m) R(mmce/m) DPL (mmce)  DPs (mmce) 

bloc C 

réseau        

C 

GEG         5490     

1 102,2 0,664 10 4 40     

Branche T   0,664       1,8 0,04044917 

w1.1 73,4 0,692 8 7,1 56,8 

 

  

w2.1 60 0,689 3,2 9,4 30,08 

 

  

w3.1 42 0,679 3,2 13,3 42,56 

 

  

W4.1 21,2 0,71 3,2 32 102,4 

 

  

A 21,2 0,714 5,72 37,4 213,928     

Branche T A   0,714       1,2 0,03118018 

A1 13,2 0,35 0,74 19 14,06     

Branche T A1 0,35       1,2 0,00749235 

A2 10,6 0,271 1,4 16 22,4     

Cassette         1254,6     

A3 13,2 0,437 3,24 28 90,72     

Cassette         1254,6     

A4 21,2 0,574 0,74 25 18,5     

Branche T A4 0,574       1,2 0,02015144 

A5 13,2 0,34 0,8 18 14,4     

Cassette         1020     

B 16,6 0,722 3,22 52,4 168,728     

Branche T B   0,722       1,2 0,03188281 

B3 16,6 0,326 0,74 12,8 9,472     

Branche T B3   0,326       1,2 0,00650006 

B2 10,6 0,271 1,61 16 25,76     

Cassette         510     

B1 13,2 0,34 0,333 18 5,994     

Cassette         1020     

B4 13,2 0,627 0,82 52,4 42,968     

Branche T B4   0,627       1,2 0,02404459 
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B5 10,6 0,429 1,88 35 65,8     

Cassette         714     

B6 13,2 0,35 2,19 19 41,61     

coud90° B6   0,35       1,2 0,00749235 

B6'' 13,2 0,35 0,96 19 18,24     

coud90° B6'’   0,35       1,2 0,00749235 

B6' 13,2 0,35 1,08 19 20,52     

Branche T B6' 0,35       1,2 0,00749235 

B7 10,6 0,271 1,12 16 17,92     

Cassette         510     

B8 10,6 0,271 1,13 16 18,08     

Cassette         510     

 

4 Equilibrage 

Pour assurer l’équilibrage de système  on  vérifie par la formule suivant : 

100 (41)
déf circuit

déf

P P
abs

P

  
     

Avec : 

Pdéf : la perte de charge de circuit plus défavorisé. 

Pcircuit : la perte de charge de circuit. 

Il y a deux cas  

- Ce rapport < 15%  vérifié 

- Ce rapport > 15% non vérifié 

On représente les résultats dans les tableaux suivant : 
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Tableau H.1 : les résultats de calcul de la vérification bloc A réseau A, 1er  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC A 

Cr (1-G1) 845,74 0,0313 4590 1254,6 6690,3713 4,48406E-06 plus défavorisé 

Cr (1-G2) 801,86 0,0294 4590 1254,6 6646,4894 0,656 vérifié 

Cr (1-F1) 711,75 0,0263 4590 714 6015,7763 10,083 vérifié 

Cr (1-H1) 804,93 0,0262 4590 714 6108,9562 8,690 vérifié 

Cr (1-H2) 666,33 0,025 4590 714 5970,355 10,762 vérifié 

Cr (1-I1) 607,62 0,0243 4590 510 5707,6443 14,689 vérifié 

Cr (1-D1) 553,38 0,0196 4590 714 5857,3996 12,450 vérifié 

Cr (1-C1) 462,19 0,0179 4590 510 5562,2079 16,862 vanne de réglage 

Cr (1-J1) 530,61 0,0171 4590 714 5834,6271 12,791 vérifié 

Cr (1-J2) 436,22 0,0171 4590 510 5536,2371 17,251 vanne de réglage 

 

Tableau H.2 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 1, 1er  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 1 

Cr (1-K1) 767,005 0,0165 4590 714 6071,0215 9,257 vérifié 

Cr (1-K2) 660,605 0,0154 4590 714 5964,6204 10,848 vérifié 

Cr (1-K4) 496,98 0,0135 4590 714 5800,9935 13,293 vérifié 

Cr (1-K6) 384,75 0,0117 4590 714 5688,7617 14,971 vérifié 

Cr (1-K8) 211 0,0056 4590 510 5311,0056 20,617 vanne de réglage 
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Tableau H.3 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 2, 1er  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 2 

Cr (1-P3) 1021,018 0,0309 4590 510 6121,0489 8,510 vérifié 

Cr (1-P2) 992,858 0,0368 4590 510 6092,8948 8,930 vérifié 

Cr (1-P4) 991,508 0,0353 4590 510 6091,5433 8,951 vérifié 

Cr (1-Y9) 900,5 0,0344 4590 510 6000,5344 10,311 vérifié 

Cr (1-Y8) 871,54 0,034 4590 510 5971,574 10,744 vérifié 

Cr (1-Y5) 726,28 0,0294 4590 510 5826,3094 12,915 vérifié 

Cr (1-Y3) 749,289 0,0279 4590 510 5849,3169 12,571 vérifié 

Cr (1-Y2) 712,969 0,0245 4590 510 5812,9935 13,114 vérifié 

Cr (1-N9) 651,795 0,026 4590 510 5751,821 14,028 vérifié 

Cr (1-N8) 614,995 0,0256 4590 510 5715,0206 14,578 vérifié 

Cr (1-N5) 449,992 0,022 4590 510 5550,014 17,045 vanne de réglage 

Cr (1-N3) 508,252 0,0197 4590 510 5608,2717 16,174 vanne de réglage 

Cr (1-N2) 473,052 0,0192 4590 510 5573,0712 16,700 vanne de réglage 

Cr (1-L9) 478,922 0,0184 4590 714 5782,9404 13,563 vérifié 

Cr (1-L8) 396,322 0,0173 4590 714 5700,3393 14,798 vérifié 

Cr (1-L5) 372,306 0,0154 4590 714 5676,3214 15,157 vanne de réglage 

Cr (1-L4) 289,006 0,0143 4590 714 5593,0203 16,402 vanne de réglage 

Cr (1-L1) 182,235 0,0118 4590 510 5282,2468 21,047 vanne de réglage 

Cr (1-M9) 385,22 0,017 4590 1020 5995,237 10,390 vérifié 

Cr (1-M8) 571,412 0,017 4590 1020 6181,429 7,607 vérifié 

Cr (1-M6) 406,64 0,0141 4590 1020 6016,6541 10,070 vérifié 

Cr (1-M4) 388,41 0,0115 4590 714 5692,4215 14,916 vérifié 

Cr (1-M2) 269,28 0,0104 4590 510 5369,2904 19,746 vanne de réglage 
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Tableau H.4 : les résultats de calcul de la vérification bloc C réseau C, 1er  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC C 

Cr (1-T6) 657,119 0,0212 4590 510 5757,1402 13,949 vérifié 

Cr (1-T5) 624,479 0,0226 4590 510 5724,5016 14,437 vérifié 

Cr (1-T3) 642,039 0,0212 4590 510 5742,0602 14,174 vérifié 

Cr (1-T2) 633,239 0,0226 4590 510 5733,2616 14,306 vérifié 

Cr (1-S7) 467,429 0,0199 4590 714 5771,4489 13,735 vérifié 

Cr (1-S6) 363,349 0,0153 4590 510 5463,3643 18,340 vanne de réglage 

Cr (1-S3) 421,658 0,0165 4590 510 5521,6745 17,468 vanne de réglage 

Cr (1-S2) 381,818 0,016 4590 510 5481,834 18,064 vanne de réglage 

Cr (1-R5) 330,938 0,0153 4590 510 5430,9533 18,824 vanne de réglage 

Cr (1-R4) 300,058 0,0149 4590 510 5400,0729 19,286 vanne de réglage 

Cr (1-R2) 263,558 0,0141 4590 510 5363,5721 19,831 vanne de réglage 

Cr (1-Q5) 332,05 0,0112 4590 510 5432,0612 18,808 vanne de réglage 

Cr (1-Q4) 288,53 0,0107 4590 510 5388,5407 19,458 vanne de réglage 
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Tableau H.5 : les résultats de calcul de la vérification bloc A réseau A, 2eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC A 
réseau A 

Cr (1-G1) 898,185 0,0271 4590 1020 6508,2121 2,723 vérifié 

Cr (1-G2) 872,895 0,2910 4590 1020 6483,186 3,097 vérifié 

Cr (1-F1) 758,239 0,0255 4590 714 6062,2645 9,388 vérifié 

Cr (1-H1) 864,278 0,0265 4590 714 6168,3045 7,803 vérifié 

Cr (1-H2) 725,678 0,0253 4590 714 6029,7033 9,875 vérifié 

Cr (1-I1) 664,984 0,0246 4590 510 5765,0086 13,831 vérifié 

Cr (1-D1) 630,211 0,0206 4590 714 5934,2316 11,302 vérifié 

Cr (1-C1) 459,734 0,0169 4590 510 5559,7509 16,899 vanne de réglage 

Cr (1-J1) 535,254 0,0163 4590 714 5839,2703 12,721 vérifié 

Cr (1-J2) 435,614 0,0163 4590 510 5535,6303 17,260 vanne de réglage 

 

Tableau H.6 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 1, 2eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 1 

Cr (1-K1) 806,554 0,0160 4590 510 5906,57 11,715 vérifié 

Cr (1-K2) 678,804 0,0149 4590 510 5778,8189 13,625 vérifié 

Cr (1-K4) 494,664 0,0130 4590 510 5594,677 16,377 vanne de réglage 

Cr (1-K6) 378,374 0,0113 4590 510 5478,3853 18,115 vanne de réglage 

Cr (1-K8) 313,440 0,0105 4590 510 5413,4505 19,086 vanne de réglage 

Cr (1-K9) 293,040 0,0100 4590 510 5393,05 19,391 vanne de réglage 
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Tableau H.7 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 2, 2eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 2 

Cr (1-P1) 1120,324 0,0246 4590 510 6220,3486 7,025 vérifié 

Cr (1-P2) 1148,484 0,0287 4590 714 6452,5127 3,555 vérifié 

Cr (1-P3) 906,803 0,0287 4590 714 6210,8317 7,168 vérifié 

Cr (1-N10) 922,033 0,0220 4590 510 6022,055 9,989 vérifié 

Cr (1-N11) 924,753 0,0216 4590 510 6024,7746 9,949 vérifié 

Cr (1-N5) 765,747 0,0191 4590 510 5865,7661 12,325 vérifié 

Cr (1-N6) 728,947 0,0187 4590 510 5828,9657 12,875 vérifié 

Cr (1-N1) 661,091 0,0172 4590 510 5761,1082 13,890 vérifié 

Cr (1-N2) 625,251 0,0167 4590 510 5725,2677 14,425 vérifié 

Cr (1-L5) 531,245 0,0142 4590 510 5631,2592 15,830 vanne de réglage 

Cr (1-L6) 493,645 0,0138 4590 510 5593,6588 16,392 vanne de réglage 

Cr (1-L1) 414,925 0,0125 4590 510 5514,9375 17,569 vanne de réglage 

Cr (1-L2) 406,285 0,0121 4590 510 5506,2971 17,698 vanne de réglage 

Cr (1-Z4) 379,211 0,0134 4590 1020 5989,2244 10,480 vérifié 

Cr (1-Z3) 379,211 0,0134 4590 1020 5989,2244 10,480 vérifié 

Cr (1-Z2) 309,740 0,0122 4590 1020 5919,7522 11,518 vérifié 

Cr (1-M6) 346,991 0,0143 4590 714 5651,0053 15,535 vanne de réglage 

Cr (1-M5) 307,211 0,0143 4590 510 5407,2253 19,179 vanne de réglage 

Cr (1-M2) 269,860 0,0092 4590 510 5369,8692 19,737 vanne de réglage 
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Tableau H.8 : les résultats de calcul de la vérification bloc C réseau C, 2eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC C 

Cr (1-T6) 803,329 0,0260 4590 714 6107,355 8,714 vérifié 

Cr (1-T5) 731,929 0,0287 4590 714 6035,9577 9,781 vérifié 

Cr (1-T3) 745,119 0,0291 4590 510 5845,1481 12,633 vérifié 

Cr (1-T2) 736,319 0,0287 4590 510 5836,3477 12,765 vérifié 

Cr (1-S7) 474,985 0,0279 4590 510 5575,0129 16,671 vanne de réglage 

Cr (1-S8) 634,649 0,0274 4590 510 5734,6764 14,285 vérifié 

Cr (1-S6) 573,479 0,0267 4590 1254,6 6418,1057 4,070 vérifié 

Cr (1-S3) 629,840 0,0237 4590 510 5729,8637 14,357 vérifié 

Cr (1-S2) 590,000 0,0232 4590 510 5690,0232 14,952 vérifié 

Cr (1-R5) 465,092 0,0175 4590 510 5565,1095 16,819 vanne de réglage 

Cr (1-R4) 434,372 0,0178 4590 510 5534,3898 17,278 vanne de réglage 

Cr (1-R2) 400,792 0,0201 4590 1254,6 6245,4121 6,651 vérifié 

Cr (1-Q5) 465,436 0,0167 4590 510 5565,4527 16,814 vanne de réglage 

Cr (1-Q4) 421,916 0,0163 4590 510 5521,9323 17,464 vanne de réglage 
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Tableau H.9 : les résultats de calcul de la vérification bloc A réseau A, 3eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

Bloc A 
réseau A 

Cr (1-P6) 757,795 0,2615 4590 510 5858,0565 12,440 vérifié 

Cr (1-P5) 749,955 0,2557 4590 510 5850,2107 12,558 vérifié 

Cr (1-P1) 698,215 0,257 4590 510 5798,472 13,331 vérifié 

Cr (1-P2) 699,495 0,257 4590 510 5799,752 13,312 vérifié 

Cr (1-N5) 684,955 0,2346 4590 714 5989,1896 10,480 vérifié 

Cr (1-N2) 712,519 0,2413 4590 714 6016,7603 10,068 vérifié 

Cr (1-N1) 632,279 0,2413 4590 510 5732,5203 14,317 vérifié 

Cr (1-M5) 591,693 0,9254 4590 710 5892,6184 11,924 vérifié 

Cr (1-M3) 521,373 0,1658 4590 510 5621,5388 15,976 vanne de réglage 

Cr (1-M1) 440,685 0,1333 4590 714 5744,8183 14,133 vérifié 

Cr (1-L5) 548,525 0,146 4590 714 5852,671 12,521 vérifié 

Cr (1-L4) 441,535 0,146 4590 510 5541,681 17,169 vanne de réglage 
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Tableau H.10 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 1, 3eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 1 

Cr (1-R1) 640,66 0,1987 4590 510 5740,8587 14,192 vérifié 

Cr (1-R2) 607 0,1804 4590 1020 6217,1804 7,073 vérifié 

Cr (1-R4) 470 0,1663 4590 1020 6080,1663 9,121 vérifié 

Cr (1-R6) 417,101 0,1528 4590 510 5517,2538 17,534 vanne de réglage 

Cr (1-S1) 429,065 0,1536 4590 510 5529,2186 17,356 vanne de réglage 

Cr (1-S2) 423,465 0,1536 4590 510 5523,6186 17,439 vanne de réglage 

Cr (1-T4) 437,133 0,1611 4590 1020 6047,2941 9,612 vérifié 

Cr (1-T1) 492,682 0,1725 4590 1020 6102,8545 8,782 vérifié 

Cr (1-T2) 522,922 0,1725 4590 1020 6133,0945 8,330 vérifié 

Cr (1-Y4) 294,053 0,1185 4590 510 5394,1715 19,374 vanne de réglage 

Cr (1-Y1) 324,58 0,0719 4590 1020 5934,6519 11,296 vérifié 
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Tableau H.11 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau 2, 3eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau 2 

Cr (1-K1) 793,05 0,2044 4590 1020 6403,2544 4,291 vérifié 

Cr (1-K2) 763,89 0,2378 4590 1020 6374,1278 4,727 vérifié 

Cr (1-K4) 565,386 0,2257 4590 1020 6175,6117 7,694 vérifié 

Cr (1-K5) 512,466 0,2257 4590 510 5612,6917 16,108 vanne de réglage 

Cr (1-K8) 543,166 0,1745 4590 714 5847,3405 12,601 vérifié 

Cr (1-H2) 646,816 0,1616 4590 714 5950,9776 11,052 vérifié 

Cr (1-H1) 671,666 0,1607 4590 714 5975,8267 10,680 vérifié 

Cr (1-H4) 434,94 0,125 4590 714 5739,065 14,219 vérifié 

Cr (1-I1) 342,36 0,1082 4590 510 5442,4682 18,652 vanne de réglage 

Cr (1-J1) 323,16 0,0834 4590 714 5627,2434 15,890 vanne de réglage 
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Tableau H.12 : les résultats de calcul de la vérification bloc C réseau C, 3eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC C 
réseau C 

Cr (1-A1) 822,659 0,2653 4590 510 5922,9243 11,471 vérifié 

Cr (1-A2) 810,339 0,2653 4590 510 5910,6043 11,655 vérifié 

Cr (1-A6) 1009,719 0,2653 4590 510 6109,9843 8,675 vérifié 

Cr (1-A5) 856,039 0,2624 4590 510 5956,3014 10,972 vérifié 

Cr (1-B1) 592,179 0,1994 4590 714 5896,3784 11,868 vérifié 

Cr (1-C1) 642,241 0,2152 4590 1020 6252,4562 6,545 vérifié 

Cr (1-C2) 605,681 0,2152 4590 510 5705,8962 14,715 vérifié 

Cr (1-D1) 467,341 0,1557 4590 714 5771,4967 13,734 vérifié 

Cr (1-E1) 535,955 0,1660 4590 1020 6146,121 8,135 vérifié 

Cr (1-E2) 447,595 0,1660 4590 510 5547,761 17,078 vanne de réglage 

 

Tableau H.13 : les résultats de calcul de la vérification bloc A réseau A, 4eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC A 

Cr (1-C5) 587,088 0,0897 4590 1254,6 6431,7777 3,865 vérifié 

Cr (1-C3) 460,048 0,078 4590 1020 6070,126 9,271 vérifié 

Cr (1-C1) 429,988 0,07102 4590 1020 6040,05902 9,720 vérifié 
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Tableau H.14 : les résultats de calcul de la vérification bloc B réseau B, 4eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC B 
réseau B 

Cr (1-D6) 492,718 0,1257 4590 1020 6102,8437 8,782 vérifié 

Cr (1-D5) 424,618 0,1186 4590 1254,6 6269,3366 6,293 vérifié 

Cr (1-J1) 732,434 0,1808 4590 1254,6 6577,2148 1,691 vérifié 

Cr (1-J2) 660,754 0,1691 4590 1254,6 6505,5231 2,763 vérifié 

Cr (1-F1) 711,643 0,2351 4590 1020 6321,8781 5,508 vérifié 

Cr (1-F2) 654,583 0,2281 4590 1020 6264,8111 6,361 vérifié 

Cr (1-F4) 623,263 0,2167 4590 1020 6233,4797 6,829 vérifié 

Cr (1-F6) 506,448 0,1659 4590 714 5810,6139 13,150 vérifié 

Cr (1-E1) 620,56 0,1794 4590 510 5720,7394 14,493 vérifié 

Cr (1-E3) 577,84 0,1749 4590 510 5678,0149 15,132 vanne de réglage 

Cr (1-E5) 467,34 0,1569 4590 714 5771,4969 13,734 vérifié 

Cr (1-D2) 309,824 0,0847 4590 714 5613,9087 16,090 vanne de réglage 
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Tableau H.15 : les résultats de calcul de la vérification bloc C réseau C, 4eme  étage 

désignation 
des locaux 

circuit 
DPL 

(mmce) 
DPs 

(mmce) 

DP app (mmce) DP totale 
(mmce) 

équilibrage% vérification 
GEG cassette 

BLOC C 
réseau C 

Cr (1-B8) 814,414 0,1701 4590 510 5914,5841 11,596 vérifié 

Cr (1-B7) 814,254 0,1701 4590 510 5914,4241 11,598 vérifié 

Cr (1-B5) 781,764 0,1477 4590 714 6085,9117 9,035 vérifié 

Cr (1-B1) 688,462 0,1301 4590 1020 6298,5921 5,856 vérifié 

Cr (1-B2) 708,228 0,1301 4590 510 5808,3581 13,183 vérifié 

Cr (1-A5) 518,668 0,0917 4590 1020 6128,7597 8,394 vérifié 

Cr (1-A3) 590,548 0,0791 4590 1254,6 6435,2271 3,814 vérifié 

Cr (1-A2) 522,228 0,0791 4590 1254,6 6366,9071 4,835 vérifié 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapitre III Les exigences de système climatisation 
 

 
100 

5 L’axonométrique 

 

Figure 12 : l’axonométrie 1 
er

 étage 
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Figure 13: l’axonométrie 2 eme étage 
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Figure14 : l’axonométrie 3 eme étage 
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Figure 15 : l’axonométrie 4 eme étage 
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6 Calcul du vase d’expansion 

Pour calcul le vase d’expansion, on utilise le catalogue SALAMSON et suivant ce catalogue 

la méthode de calcul en installation chauffage ou climatisation comme suivant : 

6.1 Volume d’expansion  

On utilise la formule suivant :  

exp ( ) (42)t m rV V C C    

Vt : le volume total de l’installation (m
3
). 

Cm : coefficient de dilatation à la température moyenne de fonctionnement, soit : 

(43)
2

départ retourT T
  

Cr : coefficient à la température de remplissage (10C° à12C°). 

6.2 Le volume total de réservoir  

exp

1 1

2 2

( )
(44)

1 1

t m r
VV C C

V
P P

P P


  

 
 

Avec : 

P1 : pression effective de gonflage correspondant à la hauteur statique +1bar 

P2 : pression d’ouverture  de la soupape  +1bar 

Résultat  de calcul : 

Vt = 2.27311466 m3  =2273.114L                         Vexp = 0.22 L
 

Cm =0.0003 (9.5C°)                                     Vexp = 50.23 L 

Cm =0.0225 (70C°)                                                  P1 = 16.7+1 = 17.7 bar 

Cr =0.0004                                       P2 = 3+1 = 4 bar 

V = 0.064 L                                                             V = 14.66 L 
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Partie V : Choix d’équipement. 

1 Introduction  

Pour le choix d’un système de climatisation adéquat pour un projet donné, on doit prendre en 

considération les points suivants : 

1.1 Coté confort 

1.2 Coté aménagement  

 L’existence de l’espace (l’encombrement) 

 La facilité d’entretien et de dépannage 

 L’esthétique 

1.3 Coté financier  

 le cout d’investissement 

 le cout d’exploitation 

1.4 Coté environnement 

 Respecté le Protocol Montréal 

2 Caractéristique des équipements choisis 

2.1 Groupe d’eau glacée (GEG) [6] 

 Marque : carrier 

 Modèle : 30RB 432 

 Puissance frigorifique nominale : 418 kW 

2.2 Vase d’expansion [8] 
 Marque : SALMSON 

 Modèle : RESERVE-50L-6B-VT-M  66290 

 capacité : 50 L  

2.3 La chaudière [7] 

 Marque : sime 

 Modèle : MURELLE EQUIPE BOX ErP 280 

 Puissance thermique nominale : 270.8 kW 
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2.4 La pompe 
La circulation de l’eau dans un réseau de chaleur assurée par des pompes placées soit sur 

l’aller et le retour soit sur l’aller ou le retour. 

Leur entrainement s’effectue par moteur électrique, le choix de la hauteur manométrique de la 

pompe se fait sur la base de critère de rentabilité, cette dernière se détermine à partir du réseau 

reliant la chaudière au point fourniture critique. 

La pression de service de la pompe de circulation pour un réseau est donnée par la formule 

suivante : 

P Pompe de circulation = P statique + ΔP réseau  

 P statique : représente la pression due à la colonne d’eau dans notre installation, elle se 

calcul à partir la hauteur statique Δh de l’installation (m), elle est égale à 17.7 bar pour 

notre  installation. 

ΔP réseau : représente la perte de charge totale associée au tronçon le plus défavorable, dans 

notre cas ΔP tronçon défavorable = 0.65 bar 

D’où la pression de service de notre pompe de circulation est égale à 13.54 bar. 

On prévoit une pompe de circulation dans le circuit d’aller, débit de 19.58 m3/h 

2.4.1 Caractéristique de pompe [9] 

 Marque : SALMSON 

 Référence : 2120697 

 Désignation : PRIUX MASTER 100-90 

 ENTRAXE (mm) : 360 

 DN CIRC (mm) : 100 

Figure 16 : pompe de circulateur 

 



Chapitre III Les exigences de système climatisation 
 

 
107 

2.5 Les ventilo-convecteur 
Tableau g.1 : le choix de ventilo 1

er
  étage 

désignation 
des locaux 

Repère 
q 

totale(KW) 

P 
ventilo 

kW 

débit 
d'eau 
(l/s) 

perte de 
charge 
(kPa) 

nombre 
ventilo 

Pt 
ventilo 

kW 
modèle 

Bloc A 

S.Con-01 4,939 2,85 0,14 7 2 5,7 

42GWC008 S.Con-02 2,962 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-03 2,962 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-04 4,180 4,5 0,22 12,3 1 4,5 
42GWC012 

S.Con-05 4,225 4,5 0,22 12,3 1 4,5 

S.Att-01 2,337 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

HALL 01 3,663 1,8 0,09 5 2 3,6 

42GWC004 

Stock 1,864 1,8 0,09 5 1 1,8 

Bloc B 

S.Con-06 3,014 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-07 3,570 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-08 3,927 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-09 3,885 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-10 3,796 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-11 4,004 2,85 0,14 7 2 5,7 
42GWC012 

S.Con-12 4,094 2,85 0,14 7 2 5,7 

S.Con-13 3,569 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC004 

S.Con-14 6,296 3,5 0,17 10 2 7 42GWC010 

S.Con-15 2,767 2,85 0,14 7 1 2,85 

42GWC008 

S.Att-02 2,712 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Att-03 2,670 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Att-04 2,501 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Att-05 2,154 2,85 0,14 7 1 2,85 

HALL 02 11,352 1,8 0,09 5 6 10,8 
42GWC004 

Bloc C 

S.Con-16 3,998 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-17 3,442 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC010 

S.Con-18 3,928 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

S.Con-19 3,393 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC010 

S.Con-20 2,868 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

S.Con-21 3,836 1,8 0,09 5 2 3,6 
42GWC004 

couloir 02 2,259 1,8 0,09 5 2 3,6 
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Tableau g.2 : le choix de ventilo 2eme  étage 

désignation 
des locaux 

Repère 
q 

totale(KW) 

P 
ventilo 

kW 

débit 
d'eau 
(l/s) 

perte de 
charge 
(kPa) 

nombre 
ventilo 

Pt 
ventilo 

kW 
modèle 

Bloc A 

S.Con-01 4,577 2,85 0,14 7 2 5,7 

42GWC008 S.Con-02 2,741 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-03 2,829 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-04 3,881 3,5 0,17 10 1 3,5 
42GWC010 

S.Con-05 3,955 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.Att-01 2,794 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

HALL 01 3,214 1,8 0,09 5 2 3,6 
42GWC004 

Stock 01 1,705 1,8 0,09 5 1 1,8 

Bloc B 

S.Con-06 5,841 2,85 0,14 7 2 5,7 42GWC008 

S.Con-07 3,693 1,8 0,09 5 2 3,6 

42GWC004 

S.Con-08 3,661 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-09 3,579 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-10 3,761 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-11 3,831 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-12 3,254 3,5 0,17 10 1 3,5 
42GWC010 

S.Con-13 6,087 3,5 0,17 10 2 7 

S.Con-14 2,629 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

HALL 02 14,511 1,8 0,09 5 8 14,4 

42GWC004 
Stock 02 1,871 1,8 0,09 5 1 1,8 

Bloc C 

S.Con-15 3,986 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-16 3,190 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-17 4,266 2,85 0,14 7 2 5,7 42GWC008 

S.Con-18 3,191 1,8 0,09 5 2 3,6 

42GWC004 S.Con-19 2,804 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-20 3,832 1,8 0,09 5 2 3,6 

couloir 03 9,646 4,5 0,22 12,3 2 9 42GWC012 
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Tableau g.3: le choix de ventilo 3eme  étage 

désignation 
des locaux 

Repère 
q 

totale(KW) 

P 
ventilo 

kW 

débit 
d'eau 
(l/s) 

perte de 
charge 
(kPa) 

nombre 
ventilo 

Pt 
ventilo 

kW 
modèle 

Bloc A 

S.Att-H-01 2,817 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

S.Ar 1,931 1,8 0,09 5 1 1,8 42GWC004 

S.Con-01 2,724 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

S.S-01 3,001 1,8 0,09 5 2 3,6 
42GWC004 

HALL 01 2,627 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.R -01 2,938 2,85 0,14 7 1 2,85 

42GWC008 S.Att-F-01 2,509 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-02 2,970 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Att-A 3,803 1,8 0,09 5 2 3,6 
42GWC004 

Bloc B 

S.R -02 3,973 1,8 0,09 5 2 3,6 

S.Con-03 6,073 3,5 0,17 10 2 7 42GWC010 

S.Att-H-02 2,620 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

S.Att-F-02 3,560 3,5 0,17 10 1 3,5 

42GWC010 

S.Con-04 3,528 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.Con-05 3,522 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.Att-F-03 3,506 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.Att-H-03 3,548 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.S-03 5,882 2,85 0,14 7 2 5,7 
42GWC008 

S.R -04 2,991 2,85 0,14 7 1 2,85 

HALL 03 3,929 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

S.Echo 2,567 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

S.Con-06 3,522 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC010 

Stock 1,656 1,8 0,09 5 1 1,8 42GWC004 

S.S-02 3,033 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC010 

HALL 02 3,549 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

Bloc C 

S.Att-H-04 3,697 3,5 0,17 10 1 3,5 
42GWC010 

S.Con-07 3,317 3,5 0,17 10 1 3,5 

S.S-04 3,728 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

S.R -05 2,796 2,85 0,14 7 1 2,85 
42GWC008 

S.Att-F-04 2,650 2,85 0,14 7 1 2,85 

S.Con-08 3,984 1,8 0,09 5 2 3,6 
42GWC004 

couloir 02 2,080 1,8 0,09 5 2 3,6 
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Tableau g.4: le choix de ventilo 4eme  étage 

désignation 
des locaux 

Repère 
q 

totale(KW) 

P 
ventilo 

kW 

débit 
d'eau 
(l/s) 

perte de 
charge 
(kPa) 

nombre 
ventilo 

Pt 
ventilo 

kW 
modèle 

Bloc A 
Salon 04 6,496 3,5 0,17 10 2 7 42GWC010 

CH-09 4,212 4,5 0,22 12,3 1 4,5 42GWC012 

Bloc B 

Salon 03 6,655 3,5 0,17 10 2 7 42GWC010 

Salon 02 4,120 4,5 0,22 12,3 1 4,5 42GWC012 

CH-07 3,060 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC010 

CH-08 3,630 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

CH-06 6,456 3,5 0,17 10 2 7 42GWC010 

CH-05 9,244 4,5 0,22 12,3 2 9 42GWC012 

HALL 01 7,365 2,85 0,17 7 3 8,55 42GWC008 

Bloc C 

Salon 01 4,445 4,5 0,22 12,3 1 4,5 42GWC012 

CH-04 3,113 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC010 

Couloir  2,429 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 

CH-01 3,002 3,5 0,17 10 1 3,5 42GWC010 

CH-02 2,613 2,85 0,14 7 1 2,85 42GWC008 

CH-03 3,753 1,8 0,09 5 2 3,6 42GWC004 
 

Note : les ventilo-covecteur de marque carrier 
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2.6 L’implantation des ventilo- convecteur 

 

Figure 17 : implantation des ventilo 1
er

 étage 
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Figure 18 : implantation des ventilo 2eme étage 
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Figure 19 : implantation des ventilo 3eme étage 
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Figure 20 : implantation des ventilo 4eme étage 
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1 Introduction 

 La régulation est un procède à la cour duquel la grandeur réglée est mesurer en permanence 

comparée à une grandeur de référence et en fonction du résultat de cette comparaison est 

adaptée au niveau de la grandeur de référence. Les variations de la grandeur réglée 

provoquées par des grandeurs perturbatrices venant de l'extérieur sans ainsi compensées en 

permanence. [13] 

2  Objectifs de  la régulation  

 Economie d’énergie 

 Optimisation de l’installation 

 Sécurité de l’installation 

 Précision de réglage 

 Rapidité de réglage 

3 Les différents types de régulation 

3.1 Les régulations avec sonde extérieure 

La température extérieure est  mesurée cette mesure permet d'anticiper les moindres variations 

climatiques pour maintenir la température intérieure souhaitée dans le logement, sans que les 

places alenti le tems de refroidir. 
[14] 

3.2 Les régulations d’ambiance (à action proportionnelle)  

En fonction de l’évolution de température mesurée par la régulation par rapport au point de 

respecter précisément la température souhaitée. Exemple : au fur et à mesure que la 

température du logement se rapproche de la température programmée, la puissance de froide 

du groupe de production d’eau glacée  se réduit  progressivement. [14]    

3.3 Les thermostats d’ambiance (tout-ou-rien)  

Si la température ambiante mesurée est supérieure à la température de consigne froide, la 

régulation active la puissance totale du groupe de production d’eau glacée. A l’inverse, si la 

température ambiante est inférieure à la température de consigne froide, le groupe de 

production d’eau glacée s’arrête. Le thermostat à programmation hebdomadaire sans fil offre 

une facilité d’installation et peut être facilement positionné ou déplacé à l’endroit le mieux 

adapté à la prise de température, sans contrainte d’alimentation ou de raccordement. [14]    

4 Eléments  constructifs  d’une boucle de  régulation  

C’est un dispositif automatique  contrôlant le fonctionnement d’une installation de façon à ce 

que le final soit conforme aux valeurs souhaitées (consigner). [14] 
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Une boucle de régulation complète est scindée en deux parties principales :  

 L’équipement de réglage comprenant :  

Le détecteur de mesure ou sonde 

                                  Le régulateur 

                                  L’organe de commande 

 L’installation à  régler (ou l’ensemble à réglage automatique ou système régulé) 

se compose de :  

L’organe de  réglage (vanne ou robinet) 

                               Système à régler 

                               Local 

4.1 Capteur de température ambiante 

Elément de mesure qui peut être un thermostat, hygrostat ou sonde, il comporte un élément 

sensible à la température, il est placer à l’intérieur du local. [14] 

4.2 Régulateur  

Un dispositif  qui a pour rôle de :  

 Comparer la valeur mesurée par le détecteur à la valeur de consigne.  

 Amplifier l’écart entre les deux valeurs. 

 Transformer cet écart en signal ou ordre de commande à l’organe de réglage. 

4.3 Organe de commande  

C’est un servomoteur électrique qui reçoit l’ordre de régulation et le transforme en exécution 

mécanique en actionnant l’organe de réglage. 
[14] 

4.4 Organe de réglage  

 Il a pour rôle d’agir directement sur la grandeur  de réglage il peut  être soit une  vanne à 

deux ou trois voies (pour le réglage progressif du débit d’eau, placée en amant de la  batterie), 

soit un registre motorisé ou un sélectionneur de priorité. 
[14] 

4.5 Système à régler  

Il peut être une batterie, un ventilo–convecteur …etc.  
[14] 

5 Régulation des ventilo-convecteur  

5.1 Régulation de température  

Une sonde de température est insérée à la prise d’air. En fonction de l’écart à la consigne, on 

module l’ouverture d’une vanne à trois, et donc le débit d’eau chaude (hiver) ou d’eau glacée 

(été). 
[14] 

Il s’agit généralement d’un régulateur à action progressive, qui peut commander plusieurs 

ventilos d’un même local. 
[14] 
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Astuce en hiver, plus le local est froid, plus il faut ouvrir la vanne d’eau chaude. En été, c’est 

l’iverse, c’est la montée en température qui doit ouvrir la vanne d’eau glacée… 

Pour commuter de la rampe (chaude) vers la rampe (froid), on agira via un thermostat 

d’inversion dont la sonde détecte (la saison) en fonction de la température de l’eau du réseau 

la rampe peut également être inversée par un commutateur manuel, ou par un signal de la 

Gestion Technique Centralisée  du bâtiment. 
[14] 

 

Figure 21: La régulation du débit par vanne trois voies 

5.2 Régulation des  débits  

 Dans les circuits sans vannes ou avec des vannes à trois voies, le débit hydraulique total de 

l’instalation est constant (grâce à la vanne de réglage placée sur le by-pass). 
[14] 

Par contre, dans les instalation avec vannes deux voise, deux solutions sont possibles : 

Soit une vanne à décharge (encore appelée vanne à soupape différentielle) est placée en  

parallèle sur le réseau de distribution. La pompe est protégée, elle travaille à débit constant, 

mais la consommation est constante également. 
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Figure 22 : La régulation de la pression du réseau par soupape différentielle. 

6 La régulation généralisée  des groupe frigorigène (GF, GEG) 

La régulation de chaque équipement d’une machine frigorifique influence celle des autres 

équipements en complexifiant fortement  l’installation. C’était un problème il y a quelques 

années. 

Pour cette raison. Les constructeurs de machines frigorifiques ont été amenés à  développer  

des solutions centralisées au moyen de régulateurs capables  de gérer une grande quantité de 

paramètres, d’entrées, de sortie,… 

A l’heure actuelle, on trouve de plus de solutions gérées par des GTC (Gestion Technique 

Centralisée) ou superviseur à même de surveiller, de réguler, de communiquer avec des 

régulateurs de tout un parc d’applications frigorifiques imposant.  [14] 
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Conclusion générale 

 

Grace à cette étude, nous atteint les points importants pour lesquels nous avons évité certaines 

difficultés lors de la réalisation de l’étude technique et qui ont été concrétisée comme suit : 

 Avant le début de l’étude, vous devez connaître toutes les caractéristiques du bâtiment 

à étudier (type de bâtiment et ses utilisations, caractéristique géographique et 

climatique, dimensions du bâtiment et l’occupation). Sélectionner une norme connue 

pour calculer les différentes pertes d’énergies de ce meuble (bâtiment). 

 connaître les biens disponibles  sur le marché pour répondre aux besoins du projet afin 

ne pas tomber dans le problème de modification des caractéristiques des équipements. 

 En fonction de la perte d’énergie et des caractéristiques du bâtiment et du choix du 

maitre d’ouvrage, nous avons choisi le système de climatisation approprié et efficace, 

offrant un confort thermique aux ses occupants  

 Prise en compte des aspects techniques et financière du système à réaliser dans ce 

bâtiment. 

 Joindre l’étude technique de l’architecture de bâtiment avec une étude technique de 

l’équipement du bâtiment (climatisation ou rafraichissement, chauffage, plomberie 

éclairage…etc.)avant de se lancer dans l’achèvement de la structure de l’architecture 

sur le terrain. 
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Annexe 
 

Tableau 1 : valeur gain de chaleur latente par personne en fonction de degré d’activité (LHG), 

gain de chaleur sensible par personne en fonction du degré d’activité (SHG). 

 

 

Tableau 2 : (cooling load factor), valeur de facteur d’amortissement qui dépend de : durée 

d’éclairage, heure solaire. 
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Tableau 3 : (cooling load factor), valeur de facteur d’amortissement dépend de la durée 

d’occupation et l’heur solaire.

 

Tableau 4 : condition de base (DTR c 3-2) 
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Tableau 5 : Différence équivalente de température (C°), (CLTD). 
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Tableau 6 : rayonnement solaire diffuse (w/m
2
) 

 

Tableau 7 : déclinaison dégrée 

 

 

Tableau 8 : L’angle d’azimute façade par le plan verticale qui dépend l’orientation des parois 

considérée. 
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Tableau 9 : l’air changé par heure pour l’été. (1/h) 

 

 

Tableau 10 : l’air changé par heure pour l’hiver. (1/h) 

 

 

Tableau 11 : coefficient d’atténuation 
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Tableau 12 : facteur de dispositifs de protection solaire. 
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Catalogue des ventilo-convecteur carrier 
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Catalogue de groupe d’eau glacée carrier 
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Catalogue de chaudière Sime 
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Catalogue de vase d’expansion Salmson 
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Catalogue de pompe circulateur Salmson 
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Catalogue PPR 
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Les plan architecture  

 

 Le plan de RDC 
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 Le plan de 1
er

 étage 
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Le plan de 2eme  étage 
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Le plan de 3eme  étage 
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Le plan de 4 eme  étage 
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