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Résumé

L’emploi de I’huile essentielle de cuminum cyminum L. dans la fabrication des préparations
médicamenteuse pour le traitement des maladies, des appareille respiratoire et digestif, est la
raison pour laquelle nous nous sommes intéressés a son extraction, et a la modification
chimique de son huile essentielles afin d’obtenir des composé azoté bioactif.

Le présent travaille présente, en premiére lieu extraction de HE de cuminum cyminum L par
hydro distillation, qui a fournit une HE avec un Rendement de 2,50 % ; 1’étude analytique des
propriétés physico-chimique de I’huile essentielle obtenue (I’indice de réfraction, la densité
sont déterminer a été éffectué, et 1’analyse par spectroscopie FTIR a montré présence des
aldéhydes en grandes quantité (cuminaldehyde et Monoterpénes oxygénés).

En seconde lieu, et par hémi-synthése, une modification chimique de 1’huile essenticlle de
cuminum cyminum L a été réalisée par I’hydroxyle amine pour produire des oximes, composé
azoté bioactif, sont utilisés comme antidotes pour les agents neurotoxiques; cette
modification a été confirmé par IRTF.

Mots clé : Huile Esentielle, cumin cyminum L. ,Cuminaldehyde, Hémi-synthese, oxime.




Abstract

The use of the essential oil of cuminum cyminum L. in the manufacture of medicinal
preparations for the treatment of diseases, respiratory and digestive systems is the reason why
we are interested in its extraction and in the chemical modification of its essential oil in order
to obtain bioactive nitrogen compounds.

The present work presents, Firstly extraction of EO from cuminum cyminum L by hydro
distillation, which gave an EO with a yield of 2.50%; the analytical study of the physico-
chemical properties of the essential oil obtained (the refractive index, the density are
determined was carried out, and the analysis by FTIR spectroscopy showed the presence of
aldehydes in large quantities (cuminaldehyde and oxygenated monoterpenes).

Secondly, and by hemi-synthesis, a chemical modification of the essential oil of cuminum
cyminum L was carried out by the hydroxyl amine to produce oximes, a bioactive nitrogen
compound, which are used as antidotes for nerve agents; this modification has been confirmed
by IRTF.

Keywords : Essential oil, cuminum cyminum L, , Cuminaldehyde, Hemi-synthesis, oxime.
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INTRODUCTION

La thérapeutique des infections microbiennes humaines se base principalement sur ['usage des
antibiotiques et antifongiques. Cependant, la prescription a grande échelle et parfois
inappropriée de ces agents a abouti a 1’émergence et la propagation de bactéries multi

résistantes.

Produit comme métabolite secondaire par les Plantes Aromatiques Médicinales (PAM), les
huiles essentielles sembles étres une alternative fiable face a la résistance aux antibiotiques
qui constitue un probléme majeur de la santé publique. Connues de fagcon empirique depuis
des siécles, I’étude de ces huiles essentielles est toujours d’une brulante actualité et leur

efficacité anti-infectieuse a été scientifiguement démontrée. [1]

Les épices et les herbes sont des ingrédients courants ajoutés aux aliments pour améliorer le
gout et la couleur. En outre, ils constituent de bonnes sources d’antioxydants et
d’antimicrobiens [2]. Les huiles essentielles d’épices et herbes ont été recommandées pour les
produits a base de viande et de poisson afin de prolonger la durée de conservation, de protéger

la qualité organoleptique et d’inhiber la croissance microbienne et 1’oxydation des lipides.[3]

Les plants aromatique appartiennent a 12 familles végétales les plus importantes en
aromatheérapie, a savoir les abiétacées, les apiacées, les astéracées, les cupressacées, les
éricacées, les géraniacées, les lamiacées... [4]. Dans ce contexte, on choisi 1’espéce,
cuminum cyminim qui appartient & la famille des Apiacée, est une petite plante annuelle
herbacée qui pousse dans tous les systemes ethno-médicaux de 1I’Europe de Nord[5], cette
espece exercaient des propriétés antimicrobiennes, insecticides, analgésiques, antioxydant,
anticancéreux, antidiabétique, agrégation, antiplaquettaire, hypotenseur, bronchodilatateur et

immunologique. [6]

Dans notre travail, on s’intéressera a 1’évaluation de I’activité antimicrobienne de compose
azoté bioactif synthétisé par la modification de I’huile essentielle extraite a partir de la poudre
de cumin cyminum et la comparer a celle de certaines préparations : macération, décoction et
infusion. Le choix de cette plante est basé sur sa disponibilité tout au long de I’année et
I’importance de son rendement ainsi qu’a l’intérét thérapeutique que promet son huile

essentielle.




OBJECTIF

Notre étude sera scindée en deux parties :

Une partie théorique comprenant trois chapitres, ou le premier sera consacré a 1’étude des
huiles essentielles d’une maniere générale, le secondaire concerne la monographie de la plante

étudiée, tandis que le troisieme consacré a la généralité sur la molécule bioactif

Une partie expérimentale, quant a elle, comprendra les méthodes utilisées pour la réalisation
de ce travail a savoir 1’étude botanique de la plante, I’extraction et la caractérisation
organoleptique et physicochimique de I’huile essentielle de cumin cyminum, ainsi que 1I’étude

de I’effet synergique d’huile essentielle de cumin cyminum

Elle finira par une conclusion générale résumant les résultats obtenus et dégageant les

principales perspectives.

L’objectif principal de ce travail est la modification chimique de quelque huile essentielles
chémotypé aldéhyde dans le but d’obtenir des composé azoté bioactif et étudié leur activité

biologique

Obijectifs secondaires

¢ La réalisation d’une monographie de la plante cumin cyminum ;

¢ [’extraction de I’huile essentielle ;

¢ L’¢tude de ses caractéristiques organoleptiques et physicochimiques ;

¢ L’¢tude de sa composition chimique ;
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Partie théorique Les huiles essentielles

1. Définition

On trouve dans le littérateur et sur internet plusieurs définitions des huiles essentielles. Afin

d’étre le plus exacte possible voici quelque anes de ces définitions

1.1 Définition ANSM

Produit odorant, généralement de composition complexe, obtenu a partir d’'une maticre
premiére végétale botaniquement définie, soit par entrainement par la vapeur d’eau, soit par la

distillation seche, un procédé mécanique approprié sans chauffage

L’huile essentielle est le plus souvent séparée de la phase aqueuse par un procédé

physique n’entrainement pas de changement significatif de sa composition

1.2 Définition, selon la norme 1S09235

(Matiére premier aromatique d’origine naturelle)

Une huile essentielle est définie comme un produit obtenu a partir d’'une matiére premicre
d’origine végétale, aprés séparation de la phase aqueuse par des procédés physique, soit par
entrainement a la vapeur d’eau, soit par des procédés mécanique a partir de 1’épicarpe des

citrus, soit par distillation séche. [7]

1.3 Autres définitions

Une huile essentielle est la fraction ordorante volatile extrait des végétaux, c’est la
parfume concrétisé du plant, un véritable concentré, Elle peut étre extrait de différents parties

d’un végétale : [8]

e Les feuilles

e Les fleure
e [’écorce
e Lebois

e Le zeste

e Lesgraines

e La baise...etc.

L’huile essentielle, au sens stricte du terme, est le produit obtenu a partir de la matiére
premiére végetale par les techniques froides. Cette définition ne comprend pas les extraits

aromatique ontenus par d’autres techniques d’extraction. L’essence est la substance




Partie théorique Les huiles essentielles

aromatique sécrétée par le plant, qui par la distillation devient une huile essentielle [9]

Nous pouvons constater que ces définitions se ressemblent et qu’elles ne se contredisent
aaucun momQent. Cependant, on remarque qu’il difficile de définir parfaitement ce qu’est une
huile essentielle en peu de mots, il faut en effet préciser leur origine (certaines partie de
certaines plants), leur moyen d’obtention (distillation, expression a froid ...), leur apparence
(liquide huileux mais non gras, volatile), leur utilité¢ (parfumerie, aromathérapie), leur

composition (complexe) etc...

L’extraction des huile essentielle se fait par entrainement a la vapeur d’eau dans une
opération de distillation, soit par distillation seche (Hempyreumatique), soit par expression a
froid (Zestes), dans ce dernier cas, une certaine ambiguité existe sur la dénomination d’huile
essentielle, selon I’AFNOR, il faut utilisé le terme d’essence alors que la pharmacopée
frangaise et la pharmacopée européenne utilisent le terme d’huile essentielle. Le terme d’huile
essentielle a été retenu par les spécialistes en pharmacognosie. La quantité d’huile essentielle

contenue dans les plantes est toujours faible, parfois tres faible, voire infime. [10]

2. Composition chimique des huiles essentielles :

Les composants aromatiques de toute huile essentielle sont des molécules connues et
biochimiquement définis, ce sont ces éléments chimiques aromatiques des huiles

essentiellesschémotypée qui leur conférent leur propriété thérapeutiques spécifiques.

Apprendre a les connaitre c’est se donner les clés de la compréhension de I’aromathérapie,

thérapeutique de pointe en médecine naturelle. [10]

Les huiles essentielles sont des mélanges complexes de constituants appartenant, de fagons

quasi exclusives, a deux groupes caractérisées par des origines biogénétiques distinctes. [11]

v’ Le groupe des terpéniodes (les plus fréquents).

v’ Le groupe des composés aromatiques dérivés du phénylpropane (moins fréquents)

Principaux groupes chimique des huiles essentielles : [12], [13], [14].[15].

2.1Lesterpénes
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Ce sont des molécules composées d’un nombre d’unité d’isopréne, comptant les mono

terpénes, les sesquiterpéne et les di terpene

Figure 1 : Limonene. [10]
2.2 Les Monoterpenes(C10H16)

Quand une unité hydroxyle se rattache a un mono terpéne il ne résulte un mono terpene

OH
OH

Figure 2 : Linalol et menthol. [10]
Les propriétés

Les monoterpénes sont de puissants décongestionnants respiratoires et lymphatiques.En
diffusion, ils ont une grande efficacité antiseptique. Mais sont peu microbicides par contact.
Ils sont des stimulants généraux, ils agissent sur les glandes mucipares, le systéme vasculaire
et notamment le systéme veino-lynphatique. Certains monoterpénes que I'on trouve dans le
Pin Sylvestre (Pinus sylvestris) et I'Epinette Noire (Picea mariana) ont une activité cortison-
like (stimulant la glande andocrinienne) et stimulent le systtme immunitaire. Antalgiques en

usage percutané et ont une action révulsive utile en cas de douleurs localisées.
2.3 Les sesquiterpenes (CisH.,)

Compos¢ de trois unités, d’isoprenes, ils sont présents dans de nombreuses huiles essentielles
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oF o

Figure 3 : Alpha-curcumene et Chamazuléne. [10]
Les propriétés

e |Is sont des propriétés antiallergiques antalgiqueslls sont hypotenseurs, calmant et
sédatifs, cholérétique et cholagogues

e Négativante.

2.4 Les di terpene
2.5 Les phénols aromatiques

Ce sont des alcools dans lesquels le groupement hydroxyle est fixé a un anneau d’atomes de

carbone

OH

OH
>
Figure 4 : Eugénolet Thymol. [10]

Les propriétés

L’utilisation d’huiles essentielles riches en phénols doit étre associée a 1’absorption d’autres
huiles essentielles ou plantes (chardon-marie, 1’artichaut, desmodium) qui sont régulatrices et

décongestionnantes de la sphere hépato-biliaire, afin de faciliter leur assimilation. Sont peu
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fréquents et spécifiques de certaines huiles essentielles, le carvacrol est le phénol le plus

toxique.

2.6 Les phénols méthyl-éthers

Les structures phénolées subissent une ou plusieurs O-méthylation

Figure 5 : Béta-asarone et Estragole. [10]
Les propriétés

e Positivant

e Antalgiques puissants
e Anti-inflammation

e Antiviraux

e Antiparasitaires

e Antifongiques

e Stomachiques

2.7 Les oxydes terpéniques
Une fonction oxyde s’inséré dans le squelette du composé terpénique

CHs

o)
CHs~ “CHjs

Figure 6 : 1,8 cinéole et ascaridole. [10]
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Les propriétés

Ce sont des fluidifiants des secrétions bronchiques, expectorants, décongestionnants
respiratoires et mucolytiques, Ont des propriétés antibactériennes et antivirales, Soulagent les

infections respiratoire.

2.8 Les aldéhydes aromatiques

IIs sont formés par I'oxydation des alcools, ce sont des molécules trés volatiles qui dégagent

souvent une odeur puissante (le citronellal est un bon répulsif).

o)

Figure 7 : Benzaldéhyde et Aldéhyde cinnamique. [10]
Les propriétés

e Positivant

e Anti-infectieux puissants a large spectre d'action (antibactériens, antiviraux,
antifongiques, antiparasitaires

e Stimulants immunitaires

e Toniques généraux

2.9 Les aldéhydes terpéniques

OH ‘

Figure 8 : Nérol et Géraniale. [10]
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Les propriétés

e Négativant

e Anti inflammatoire

e Hypotenseurs

e Calmants et sedatif

e Stomachiques et eupeptiques
e Anti bactériens

e Antifongiques

2.10 Les esters terpéniques

Les esters issus de la réaction acide et alcool, leur nom de compose en deux

L O

~l
- ﬂ O/

- OH

Figure 9 : Acétate de linalyle etSalicylate de méthyle. [10]
Les propriétés

Sont principalement antispasmodiques, Sont a la fois calment et tonique, Tres doux sur la peau
et décongestionnants, Les ester des huiles essentielles correspondent aux alcools, qu’ils
contiennent ’acétate de linalyle dérivé du linalol est I’ester le plus fréquent, Les ester du

géranium sont antifongiques

2.11 Les cétones terpéniques
Les propriétés

A faible dose sont faiblement antiseptique, antimycosique, cholagogues A doses fortes ou

répéetées sont neurotoxique stupéfiants, épileptisants, Antiparasitaires et Antivirales
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2.12 Les lactones

Ce sont des molécules cycliques comportant a la fois une fonction oxyde et cétone. Elle sont
relativement fragiles et peu résistent a la distillation

Figure 10 : Alantolactone et Costunolide. [10]

Les propriétés

Des molécules puissant agissant méme a faible dose Certaines, sont allergénes par voie
cutanée Sont non toxique Sont mucolytique et expectorants L’huile essentielle de la

cataire est sédative pour les souris, les rats, les chats et méme I’homme

2.13 Les coumarines

= \
0~ 0 O
Figure 11 : Bergapene. [10]
Les propriétés

Sont des sédatifs nerveux et anticonvulsivantes (actives méme a 1’état de traces dans les
huiles essentielles). Sont hypothermisants et hypotensives, et aussi de bons anticoagulants.

Sont antispasmodiques, antiviraux, antibactériens et antifongiques
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2.14 Les phtalide

CH3 O

Figure 12 : Ligustilide et Sédanolide. [10]
Les propriétés

Sont des draineur des émonctoires (Les organes de 1’organisme responsables de 1’élimination

des toxines comme le foie les reins et les intestins).
2.15 Les composés azotés

Rares et trés faible concentration, ces molécules sont de puissants sédatifs et permettent de

caractérisé la fragrance et I’aspect informationnel.
Leur puissant, calment du systéme nerveux
2.16 Les composeés soufrés

Se retrouvent parfois dans huile essentielle, souvent a 1’état de traces, comme dans le songe
sclarée et la Menthe poivrée n’aura pas de propriété thérapeutique, sa presence, se marque par
une note olfactives et informationnelle vu sa tres faible concentration dans ces huile

essentielle, 1l en va de méme avec d’autre sulfidés de 1’Anis vert, du Carvi ou du Géranium

Figure 13 : Mintsulfide. [10]

Les compositions biochimiques des huiles essentielles, de fagon isolée, sont trés souvent

toxiques et leur utilisation & cette pure exige certaines précautions d’emploi
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Tout de méme les huiles essentielles constituées de ces molécules pouvant étre utilisée
(avec precaution aussi) grace a la synergie moléculaire, qui rende ces molécules relativement

plus ou moins toxique, car les effets des uns composent et équilibrent les effets des autres.

Il est alors impératif que les phytothérapeutes connaissent la composition des huiles

essentielles, pour propriété et contrdler les posologies. [11]

3. Les méthodes d’extraction des huiles essentielles

Selon les plants utilisés, il existe divers méthodes pour extraire les huiles essentielles, soit ;

o Ladistillation

e Hydro distillation

e Distillation mix

e Distillation a la vapeur d’eau saturé

e Extraction des huiles essentielles a 1’aide des solvants

Les étapes de I’extraction des huiles essentielles restent identique, quel que soit le type
d’extraction utilisé, il est nécessaire dans un premier temps d’extraction les molécules
aromatiques constituants 1’huile essentielles, puis dans un second temps de Sséparer ces

molécules de milieu par distillation.

La méthode choisir pour I’extraction des huiles essentielles doit étre la plus efficace et qui
donnerait une huile essentielle de trés bonne qualité, un rendement élevé avec un cout
économique faible, 1’huile essentielle obtenue doit étre limpide concentré, d’odeur fine

caractéristique de la parité de la plante utilisée et ne doit contenir aucune trace de solvant. [16]
3.1 La distillation

Il est communément admis que la vapeur pénetré les tissus de la plante et vaporise toute les

volatiles.
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Figure 14 : montage d’extraction par distillation

3.2 Hydrodistillation

Elle consiste & émargé directement la matiére végétale a traité dans un alambic rempli d’eau

est ensuite porté 1’ébullition, les vapeurs hétérogéne sont condensés sur la premiére surface et

les huiles essentielles sont séparés par différences de densité. [17]

Chauffe-ballos

— Ballon 2
monocol # cprouvette
. graduee
4 .
y B
N |
tau i !
| & 1
Melange i i
€au / 1
pierre ponce Eau 3
-
| LA
R " [i5eea |
Distillat

Figure 15 : montage d’extraction par hydro distillation

3.3 Distillation mixte

La distillation mixte est un processus couplent 1’entrainement a la vapeur d’eau et 1’hydro

distillation, A cour de D’extraction la matiére végétal baignant dans 1’eau bouillante est

traversé par un courant de vapeur d’cau. [18]

3.4 La distillation a la vapeur d’eau saturé
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Le végétale est supporté dans 1’alambic par une plaque perforée située a une certaine distance

au-dessus fond rempli d’eau, Le végétale est en contact avec la vapeur d’eau bouillante.

Cette méthode est surtout réservée a 1’obtention d’huile essentielle a partir des épices, des

plantes aromatiques et medicinale. [19]

3

I
vapeur d'eau saturée en
composés aromatique

réfrigérant

arrivée de
A
vapeur d'eau

vapeur d'eau
recondensé i

huile essentielle

7

Figure 16 : montage d’extraction par distillation a la vapeur d’eau saturé

3.5 L’extraction par des solvants organigues

L’extraction par les solvants est un procédé inspiré¢ de I’enfleurage qui utilise des solvants non
aqueux. Il peut s’agir de I’hexane, d’éthers de pétrole, d’huiles, de gaz... Le solvant idéal

devant répondre aux critéres suivants. [20]

v Etre sélectif : extraire les molécules aromatiques mais pas les molécules indésirables
comme les pigments.

Avoir une température d’¢ébullition basse, pour permettre une élimination simple.

Etre chimiquement inerte vis-a-vis des substances a extraire.

Ne pas étre miscible a I’eau, qui rendrait la purification de I’extrait plus délicate.

Etre peu coliteux.

AN N NN

Ne pas présenter de contre-indication dans les domaines d’application de 1’extrait
obtenu.
v Ne pas étre inflammable.

v" Présenter la plus faible toxicité possible.

Aucun solvant ne remplit la totalit¢ de ces conditions, mais le plus utilisé est I’hexane.
L’intérét de ces solvants est leur pouvoir d’extraction des parfums trés supérieur a celui de

I’eau. Cependant, ils n’entrainent pas seulement les composés volatils. [21]
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Le point négatif des solvants organiques est leur toxicité. Cela réduit les champs d’application
des extraits obtenus (appelés « concretes »), notamment dans les domaines pharmaceutiques

et agroalimentaires. [22]

3.6 Autres méthodes

v Expression

L’extraction par expression a froid est un procédé mécanique visant & récupérer I’huile
essentielle logée dans la peau (ou épicarpe) des agrumes. Cette technique est réservée

spécifiqguement aux agrumes en raison de la localisation de leur huile essentielle. [23]

Figure 17 : montage d’extraction par Expression
v' Enfleurage

La technique de I’enfleurage permet d’extraction 1’huile essentielle de plantes, ou parties de
plante, dont 1’ar6me est trop fragile pour supporter la chaleur d’une distillation. Cette chaleur

détruirait les fleurs avant qu’elle puisse libérer leur huile essentielle. [24]

e L
— ==
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Figure 18 : montage d’extraction par en fleurage
v" La macération

La macération dans I’huile, est technique connue depuis 1’ Antiquité, consiste a faire infuser
les fleurs (ou autre élément odorant), dans des matieres grasses (huile végétales ou graisses).

Ce procédé de macération ne permet d’extrait que des substances lipophiles. [25]
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v’ Extraction par dioxyde de carbone liquide

La technique d’extraction au Co02, supercritique est tout simplement que la technique
d’extraction par solvant, mais utilisant le dioxyde de carbone a 1’état supercritique comme
solvant, N’importe quel fluide supercritique peut étre utilisé comme solvant, mais sa faible

température critique (31°) fait du Co2 un solvant facile a obtenir. [24]
Extraction par CO, supercritique

Stockage CO, liquide Coripresaeul Chauffage
du CO,

Condensateur Séparateur

F Extracteur .'
h |

CO, a l'élat supercritique o

B CO, a l'élat supercritigue + extrait R
W CO, 3 l'élat gazeux I
@ CO, a rélat liquide Extrait

Figure 19 : Extraction par CO; supercritique.

v’ Extraction par micro-ondes

L’extraction a la micro-onde peut étre réalisée en ’absence de solvant, dans le cas de
I’ESSAM et d’eau, dans le cas du VMHD, Ansi ’huile essentielle est entrainée par la seul
vapeur d’eau de la plante. [24]

Condenseur

Vase florentin

Huile essentielle—s
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Figure 20 : montage d’extraction par micro-ondes
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En somme, I’extraction des huile essenticlles de la matiére vegétale peut étre au moyen de
plusieurs procédes, basés sur des techniques anciennes ou récentes. Ces derniéres, bien que
présentant de nombreux avantages, notamment celui de réduire considérablement le temps
d’extraction, ne sont pas, pour l’instant, reconnues par la pharmacopée européenne.
Cependant, quel que soit le procédé utilis¢, I’extrait final correspond a une concentration des
composés initialement présents dans la matiere premiére de plus, les méthodes de production
tout comme 1’origine geographique, le climat, le sol, la période de récolte ou bien encore les
pratiques agriculturales, peuvent avoir une influence directe sur la composition chimique de
I’huile essentielle distillée. Les prochaines années verront raisonnablement augmenter, de
fagon significative, le nombre de publication relative a 1’utilisation de nouvelle technique

innovante, fiable et rapide, dans le domaine de I’extraction des substances aromatiques. [26]
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Cumin (cuminum cyminun)
1. Introduction

Le cumin est-il une épice, un aliment ou un médicament ? Tout d’abord, c’est I’une des plus
anciennes épices - des informations sur son utilisation en tant qu’épice trouvée par les
scientifiques qui étudient la culture des civilisations anciennes. Le cumin était connu des
anciens Celtes, des Egyptiens et des Romains. Deuxiémement, les graines de cumin (le nom
latin de la plante est Carum carvi) peuvent également étre considérées comme un produit
alimentaire, si I'on considére leur composition chimique. Troisiemement: le cumin a des
propriétés cicatrisantes, car ses graines sont inscrites dans le registre des matieres premiéres

médicinales de nombreux pays du monde.

Les graines de cumin stimulent la digestion et la sécrétion de bile, ont un effet positif sur le
péristaltisme intestinal et améliorent le passage des masses fécales. L'huile de cumin irrite les
papilles gustatives et stimule I'appétit. L'utilisation de graines de cumin améliore la diurése
(propriétés diurétiques), la séparation du mucus et des expectorations. Les graines de cumin
ont un effet stimulant sur les glandes mammaires pendant la lactation, ce qui augmente la

production de lait maternel.

La partie surélevée de la plante contient une huile essentielle parfumée, utilisée dans
I'industrie de la parfumerie et des boissons alcoolisées, ainsi que des flavonoides. L'huile
essentielle est également présente dans les fruits, ou sa teneur atteint 7%. En plus de I'huile
essentielle, les graines de cumin contiennent jusqu'a 20% d'huile grasse et la méme quantité

de protéines. Par conséquent, le fruit peut étre considéré comme un produit alimentaire. [27]

L'huile essentielle de Cumin est extraite des graines réputées pour leur efficacité en cas
d'inconforts digestifs. L'huile essentielle de Cumin est conseillée pour ses propriétés
calmantes exceptionnelles, notamment en cas de tensions ou de troubles du sommeil.
Véritable actif sur le systéme digestif, I'nuile essentielle de Cumin est parfaite pour faciliter la
digestion et éliminer les gaz intestinaux apres un repas riche et copieux. Antalgique et
antispasmodique, I'huile essentielle de Cumin est a la fois utile pour calmer les spasmes
digestifs et les douleurs articulaires telles que [larthrose, [l'arthrite et autres
rhumatismes.L'huile essentielle contenue dans les graines de cumin, posséde des propriétes
antispasmodiques et anesthésiques, inhibe les processus de putréfaction et de fermentation.

Elle est donc souvent prescrite contre les douleurs a I'estomac et aux intestins
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Figure 21 : graine de cumin.

2. Ladescription botanique de la plante du cumin

Position systématique [28]
Regne : Plantes
Embranchement : Spermaphytes
Classe : Dicotyledones

Ordre : Apiales

Famille : Apiaceae

Genre : Cuminum

Espéce : Cuminum cyminum L.

Le cumin est une épice trés populaire, il parfume parsque tous les plants et on le rencontre
partout atravers le monde, est originaire du Proche-Orient, son gout est terreux lorsque nom
appréte, il est de la méme famille que le persil, les synonymes de celle épice sont nombreux et

incluent le « cumin blanc » ; « cumin du Marco » ou « faux amis »

Le cuminum cyminum est une plante mince, glabre, herbacée et annuelle appartenant ala
famille des ombelliféres. Elle peut atteindre une hauteur de 20 jusqu’a 60cm. [29] Cetteplante
posséde des racines effilées, des feuilles vertes, trés fines, palmatiséquées a lanieres
longuement filiforme et des petites fleurs, 3 a 5 par ombellules ayant unecouleur blanche ou
rose. [30]
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Rare (R), sous-secteur des hauts plateaux Algérois et Oranais (H1), sous-secteur del’Atlas
saharien oranais (AS1), sous-secteur des hauts plateaux Constantinois (H2), estméditerranéen.
[31]

Le fruit duC.Cyminum séché (appelé aussi graine) est un schizocarpe possédant une forme
ovale ou fusiforme, de couleur brun clair ou grisatre. Contenant deux méricarpes avec une
forme ovale ou graine, d’une odeur aromatique et un gout épicé et amer [32], d’une longueur
comprise entre 5 et 6 mm,hérissés de longues soies dressees, la graine de C.Cyminumest vert

clair a gris brunatre et de forme allongée portant 9 arétes et 9 canaux sécréteurs. [28]

Son apparence et son goQt se rapprochent de celui du carvi, mais en faisant uneobservation
minutieuse, on remarque que le cumin posseéde une forme ovale et sacouleur verte est plus

foncée par rapport a celle du carvi. [33]

(13)
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Figure 22 : la plante du cumin (a), les graines du cumin (b), les petites fleurs de la plante
cumin  (c). [31]

3. La composition chimiqued’huile essentielle de cumium cyminum:

Selon le littérateur, I’huile essentielle cuminum cyminum contient une variété de classe de
produits chimiques [29], cette huile contient une fraction des monoterpéne a savoir les
monoterpénes oxygenés representés principalement par le cumin aldéhyde (14%-50%), et
(13%-62%) d’hydrocarbures monoterpénique constituent par le B-pinéne (5%-17%), p-
cyméne (9%-47.08%) et le y-terpinéne (18%-29%). En outre Tahri, K et al [34], ont publié
plus de détails sur la composition de cette huile en différents quantités a savoir : thyno,
safranal, P-terpinol, linalol, tértradécene, 1,8-ceneol, 2-caren, a-pinéne. Toutefois, Des
sesquiterpénes n’ont été trouvées que dans 1’huile des graines a de faibles concentrationsa

savoir le B-Caryophylléne et le B-Farnesene de teneures respectives (3%-14%) et (1%-72%).
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[35]. Alors que les aldéhydes qui contribuent a la saveur caractéristique de 1’épice état
caractérisé par p-mentha-1,3-dien-7 (15%-18%). [36]

4. Les activités biologiques d’huile essentielle du cumin cyminum :

Les épices sont intensivement employées en médecine, pharmacie, parfumerie, et les produits
de beauté. Cumin possédé un large spectre d’utilisation en médecine traditionnelle récemment
prouvé par des études pharmacologiques et biologiques dues a la haute teneur en principes

actifs tels que : le cuminaldéhyde, le p-cyméne et pinéne.

4.1 Activité antimicrobienne

v' Activité antimicrobienne qualitatif

Parmi les travaux sur I’activité citons 1’étude faite sur I’huile essentielle de graines cumin qui
a été réalisée contre différentes souches de micro-organismes. Les tests antimicrobiens ont
révélé une activité élevée de cette huile essentielle contre candida albicans, aspergillus niger,
les bactéries Gram-positives Bacillus subtilis et staphylococcus eopidermidis, ainsi

saccharomyces cerevisiae. [37]

L’huile de cumin exergait un effet antibactérien d’inhibition contre tous les micro-organismes
testes avec des diametres allant de 10 a 60 mm ou la zone d’inhibition était plus élevée chez la
bactérie E. faecalis, mais la plus faible chez E. coli et M. pyocyaneus, et parmi les

champignons, celle qui est contre B. fragilis était supérieure que sue S. cerevisiae. [38]

L’efficacité d’huile essentielle de cumin a été étudiée aussi contre la croissance de certaines,
bactéries couramment utilisées dans I’industrie alimentaire, le Lactobacillus curvatus,
Lactobacillus sakei, staphylococcus carnosus et staphylococcus xylosus ou liés au apoilage
alimentaire (Enterobacter gergoviae, Enterobacter amigig), elle a montré un effet inhibiteur
contre toutes les bactéries testées [39]. Alors que cette huile est dotée d’une activité
antifongique significative contre pseudallescheria boydii et aspergillus flavus et aussi contre
différentes aspéces pathogénes de candida & montrer des zones d’inhibition varient de 7 a 50
mm [40, 41]

Le temps total de la mort lors de 1’exposition a I’huile essentielle de cumin était de 20, 180 et
90 min pour E. coli, S. aureus et L. monocytogenes, respectivement cela présentait une forte
activité antimicrobienne [42], la durée de conservation des fraises a été augmentée de maniére
significative par [’utilisation des huiles essentielles de cumin, car elles inhibaient les

champignons (Botrytis cinerea). [43]
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v'_Activité antimicrobienne guantitative

L’huile essenticlle des graines de cumin a montré une bonne efficacité sur la croissance
bactérienne de trois souches (Streptococcusmutants, Proteus vulgarise, salmonella paratyphi)
obtenues suite aux valeurs faibles de CMI comprises entre 20.4 et 62.5ul/ml [44], et vis-a-vis
de plusieurs agent pathogéne d’origine alimentaire (S. aureus, B. cereus, E. coli, S. enteritidis
et L. moncytogenes) étaient de 0,37 a 3,0 mg/ml [45]. Alors qu’elle été étudiée contre deux
especes de candida pathogéne (C. albicans et C. dubliniensis) d’ou la meilleure CMI de

I’huile a été enregistrée était 289 mg/ml. [46]

4.2 Activité antioxydant

Les cellules et tissus humains peuvent étresoumis a une grande d’agressions physique
(traumatisme, irradiation, hyper ou hypothermique), chimiques (acidose, toxines) et
métaboliques (exposition a des xénobiotique, privation d’in facteur hormonal ou facteur de
croissance). La plupart de ces agressions débouchent sur une expression commune appelée
stress oxydant, dues a I’exagération d’un phénomeéne physiologique, normalement trés

contrdlé, la production de radicaux dérivés de 1I’oxygéné. [47]

L’huile essentielle du cumin a montréde ’activité anti-radicalaire et antioxydant. Parmi les
tests les plus utilisés, la méthode au DPPH et la méthode du blanchissement du fB-caroténe.
Cependant, les résultats de 1’essai de blanchissement du B-caroténe ont été meilleurs que ceux
de I’essai du balayage du radical libre 2-2diphenylpicrylhydrazyl (DPPH). [44]
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Partie théorique Les oximes

1. Définition
Une oxime est un composé chimique appartenant aux imines, de formule générale
RR’C=NOH, R est une chaine latérale organique et R’ peut étre ’hydrogeéne formant une
aldoxime, ou un autre group organique, formant une cétoxime. Les oximes, o-substituée
formant une famille étroitement apparentée de composé, Les amidoximes sont des oximes
d’amides de structure général RC (=NOH) NR’R”’. [48]

Les oximes sont générale ment formée par la réaction de ’hydroxylamine avec des aldéhydes
ou des cétones. Le terme oxime remonte au 19 ém siécle, une combinaison des mots oxygéné

et imine.

2. _Lasynthese :

La méthode le plus classique [49], consiste a faire réagir une cétone ou un aldéhyde avec le

chlorhydrate d’hydroxylamine (NH,OH. HCI) en milieu basique (alcool/ pyridine) a reflux.

R R

NH,OH.HCI N\ __
>_o + H,N—OH )——N—OH
H H

Figure 23 : Réaction de synthése des oximes. [50]

Le mécanisme est une addition, élimination qui ne nécessite pas de la catalyse va la grande

réactivité de I’hydroxylamine de son chlorhydrate dans le milieu. [50]
11 existe d’autres méthodes de synthése des oximes.

v" La nitrosation sur un carbone porteur d’un hydrogéne actif :[51]

R z
RCH,-Z + HONO ——>
N-OH
Figure 24 : Réaction de la nitrosation sur un carbone porteur d’un hydrogéne actif. [50]
v' L’addition de NOX sur une oléfine : [52]

G — (}I_(N_o

Figure 25 : Réaction de 1’addition de NOX sur une oléfine. [50]

v L'addition de NOX sur une oléfinea :[53]
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Le produit initial est toujours un composé p-halogéno nitroso, qui se tautomérise en oxime.
On rencontrs aussi I'oxydation d'amines primaires en composés nitroso par I'acide de Caro ou
H202 dans I'acide acétiqueas. [54]

Si le dérivé nitroso comporte un hydrogene eu a, le composé se tautoméries en oxime. [55]

H C/oso3 H\N/OH
R_N\/‘\O - H+ + 8042— + |
\
H H R
R R

\
C=N-OH e — VN:O
/ H

Figure 26 :Réaction de tautomériesle dérivé nitroso qui comporte un hydrogene eu aen

oxime.[50]

En fin, on rencontre la réduction de composé nitroaliphatique en oximes
RCH,NO, — > R-CH=N-OH

Figure 27 :Réaction desynthese de oxime par la réduction de composé nitroaliphatique. [50]

3. Application d’oximes :

Dans les applications industrielles, les oximes sont utilisées dans la production d’un composé

organique qui est précurseur du polymére nommant Nylon6.

En chimie organique, ceux-ci sont egalement utilises comme antidotes qui sont utilisée

comme agent nerveux
Au japon, I’oxime nommant perillaldéhyde est utilisée comme édulcorant artificiel

Dans les peinturesa huile, 1’oxime appelé méthyléthyl-cétoxime est utilisé comme additif pour

empécher la peau des produits chimiques

L’oxime appelée acétone oxime est utilise comme désoxydant ou inhibiteur de corrosion qui

abaisse la toxicité. [56].
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Partie expérimentale Matériels Et Méthodes

La partieexpérimentale a été réalisée au niveau du laboratoire de la faculté de génie des

procédés d’université de Blida, et des laboratoires de hale technologie d’université de Médéa
1. Matériels :

Dans ce chapitre, nous presentons les différents produits et matériaux utilisés, et nous
donnons un rappel bibliographique sur les principes fondamentaux des difféerentes méthodes

de caractérisation utilisées dans ce travail.
1.1 Matériels végétal

La plantes que nous avons utilisée lors de notre expérimentation est : le cumin (Cuminum

cyminum) provenant des hauts plateaux de I’ Algérie
1.2 Réactifs et solvant

Les réactifs et les solvants sont employés cités dans le tableau suivant :

Reactif Solvant
Cumin aldéhyde Etnanol 99.9%
C10H120 CH; CH, OH
(PANREAC)
Chlorure hydroxylamine 98.80% L’eau distillée
NH; OH.HCI
(FLUKA)

Tableau 1 : Les produits et les solvants chimiques
1.3 Verrerie
Eprouvette
Verre de montre
Erlenmeyer
Fiole jouges
Becher

Burette

AN N N N N SN

réfrigérant

1.4 Appareillage
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e Chauffe ballon

e Refractometre

e Agitateurmagnétique

e Autoclave

e Evaporateur rotatif
1.5 Matériel d’analyse

e Spectroscopie IRTF

A spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier ou spectroscopie IRTF (ou encore
FTIR, de I'anglais Fourier Transform InfraRed spectroscopy) est une technique utilisée pour
obtenir le spectre d'absorption, d'émission, la photoconductivité ou la diffusion Raman dans

I'infrarouge d'un échantillon solide, liquide ou gazeux.

Un spectrométre FTIR permet de collecter simultanément les données spectrales sur un
spectre large. Ceci lui confére un avantage significatif sur les spectrométres a dispersion qui
ne peuvent mesurer l'intensité que dans une gamme réduite de longueurs d'onde a un instant
donné. [57]

Figure 28 :Spectrométre FT-IR (infrarouge) Varian Scimitar 1000 FT-IR. [58]
2. Méthodes
2.1Extraction de I’huile essentielle de Cuminum cyminum

Dispositif d’extraction :

L’extraction d’huile essentielle a été effectuée par hydro-distillation (Figure 31) il s’agit de la

méthode la plus simple, et de ce fait la plus anciennement utilisée.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectrom%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dispersion
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Pour extraire 1’huile essentielle de Cuminum la technique d’hydrodistillation simple a été
utilisé, celle-ci se produit dans I’appareil de Clevenger et consiste a porter a ébullition I’eau a
laquelle est mélangée la poudre dans un ballon de laboratoire, et ce, grace a un chauffe ballon.
Les vapeurs hétérogenes ascendantes provenant du ballon progressent dans la partie A puis se
condensent sur la surface froide du réfrigérant (partie B). Le condensat est récupéré dans la
partie C ou I’huile essentielle se sépare de la phase aqueuse grace a leurs différences de
densité. L’eau en exces retourne dans le ballon par la partie D qu’un robinet a 3 voies (f) fait

communiquer avec la partie C. (Figure 30)

“g
'
Y

240

Les dimensions sont ¢xXpoimdes ¢n mm

Figure 29 :le Clevenger [1]
Afin de réaliser cette extraction, les étapes suivantes ont préalablement été realisees :

La matiere végétale qui est estimée a 150 g est immergée directement dans un ballon de 2 L
rempli d’eau distillée, placé sur une source de chaleur (Chauffe-ballon), le tout est ensuite
porté a ebullition. Les vapeurs sont condensées dans un refrigérant suite au choc thermique
que subissent les vapeurs .celles-ci se transforment de vapeurs en liquides, puis elles sont
récupérées dans un bécher, et I’huile essentielle se sépare de 1’hydrolat par simple différence

de densité.
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Figure 30 : étapes préalables a I’extraction

(Aprés deux heures et demie d’extraction, les deux phases (eau florale et huile essentielle)

présentes dans la partie C et la partie E sont séparées en tournant le robinet a 3 voies.

L’huile essentielle a été déshydratée avec du sulfate de sodium anhydre (Na2SO4) pour
¢liminer les traces d’eau avant d’étre conservée dans un flacon en verre hermétique et ombré a

température ambiante)

Figure 31 : Montage d’Hydro-distillation.

-(1) Clevenger.

-(2) Réfrigérant.

-(3) Ballon de 1000 ml.
-(4) Chauffe-ballon.
-(5) Bécher.

-(6) Support.
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Conservation de 1’huile essentielle obtenue :

L’huile essentielle extraite est conservée dans un flacon en verre teinté, a basse température,

et nous I’avons couvert de papier aluminium pour la préserver de 1’air et la lumiére.
Rendement :
Le rendement en H.E. est le rapport entre le poids de I'huile extraite et le poids du matériel

végétal utilisé (Lippia citriodora). Le rendement est exprimé en pourcentage (%) est calculé

par la formule suivante :

m
R(%) = # x 100
4

» R :rendement de I'huile en %
» My : poids de I'huile en g

> my : poids du matériel végétal en g.

3. Les caractérisations

3.1 Caractérisation organoleptique
Cette caractérisation a porté sur trois volets :

v L’aspect
v" La couleur
v L’odeur

3.2 Caractérisation physico-chimiques
+¢+ caractérisations physiques
Toutes les caractérisations sont déterminées par les méthodes selon la norme AFNOR

v" Indice de réfraction :

Le réfractometre d’Abbe a été utilisé pour mesurer ’indice de réfraction de I’huile essentielle,

a une température T indiquée par le thermomeétre de I’appareil.
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L'indice de réfraction d'une huile essentielle, est le rapport entre le sinus de I'angle d'incidence
et le sinus de l'angle de réfraction d'un rayon lumineux de longueur d'onde déterminée,

passant de l'air dans I'huile essentielle maintenue a une température constante. La longueur

d’onde spécifiée est (589,3*0,3) nm, correspondant aux radiations D1 et D2 du sodium =

+0 ,0004(t"-t) : valeur lue & la température t, a laquelle a été effectuée la détermination. Et “'t":

température de référence.
n2%=n% + 0,0004(t'- 20)

n3%: Valeur de la lecture obtenue a la température «t'» a laquelle a été effectuée la

détermination.

Figure 32 : Le réfractométre d’ Abbe
Le réfractometre a été préalablement étalonné a 1’aide d’une solution tampon.
Placer une goutte d’HE de cumin sur le prisme du réfractometre ;
Effectuer le réglage nécessaire gréace a la micro-visse ; puis lire le résultat.

« Densité relative a 20°C : Norme NF T 75-111

La norme NF T 75-111, recommande 1’utilisation d’un pycnometre
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Peser successivement : la fiole vide, la fiole volumes ¢gaux d’huile essenticlle, et d’eau
distillée

Noter & chaque fois leurs poids exacts ; La pesée a été réalisée a une température de 20°C, a

I’aide d’une balance analytique.

Figure 33 : pesé de la fiole : A- vide ; B- contenant de ’cau purifiée ; C- contenant de I’HE

Calcul de la densité de I’huile essentielle & partir de la loi suivante :

mO : Masse du pycnometre vide en gramme.
m1 : Masse du pycnométre rempli d’eau distillée en gramme.

M2 : Masse du pycnométre rempli d’huile essentielle en gramme.

++ Caractérisation chimique
v’ Spectroscopie IR
Le spectre infrarouge a été enregistré sur un spectrométreVVarian Scimitar 1000 FT-IRa

transformer de fourrier, les fréquences d’absorption sont exprimées en cm::&:::

L’échantillon a analyser a été sur des pastilles de bromure de potassium (KBr).
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4. Modification chimique de ’huile essentielle decumin cyminum L :

L’objectif de ce travail est de réaliser la synthése de 1’oxime

Par hémi synthése a partir d’HE de Cuminum cyminum L, on produit 1’oxime, celle-ci est plus

performant comme antidotes qui sont utilisée comme agent nerveux

La réaction de I’hydroxylamine NH,OH sur I’HE de Cuminum cyminum L(cumin aldéhyde)

conduit & une oxime, 1’équation de la réaction correspondante est :

R R

NH,OH.HCI —
>—_o + H,N—OH 2 > N—OH
H H

Figure 34 : Réaction de la synthése d’oxime

Le chlorure d’hydroxylamine, choisi pour de stabilité chimique, peut é¢galement réagir d’une

similaire pour produire une oxime. La réaction est exothermique.

Mode opératoire :

Préparation d’oxime
Introduire dans une fiole, et a I’aide d’une balance analytique.

%+ 0,38 gramme de chlorure d’hydroxylamine (NH,OH HCI)
%+ 0,51 gramme de cumin aldéhyde (Cy,H1,0)
% 10 ml d’éthanol (C,H;OH)

Mettre le mélange sous agitation et chauffage
Porte le mélange réactionnel a reflux pend 15 min (la réaction elle est rapide)

Le réfrigérent, condense les vapeurs afin qu’elles retombent dans le milieu réactionnel
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Figure 35 : En travaux pratique, la formation d’oxime

Une fois la réaction termine, le mélange est placé dans Evaporateur rotatif pour que 1’éthanol

s’évapore

Figure 36 : Evaporateur rotatif

Aprés évaporation du solvant (éthanol), et refroidissement du mélange réactionnelle ; le
produit final (précipité) a été récupéré par filtration.
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Introduction :

Dans cette partie d'étude, I'extraction de I’huile essentielle de Cuminum cyminum L., leur
Caractéristiques organoleptiques, physico-chimiques ainsi que sa modification chimique ont

fait I’objet de discussion.

1. Extraction :

1.1 Rendement de 1’extraction

| R % = (MHE/mVégétale) x 100 R % =2.50 %

A la fin de I’extraction, un rendement de 2.50% calculé en fonction de la matiére végétalea

été obtenu.
1.2 Caractéristiques organoleptiques

Cette caractérisation de I’HE de Cuminum cyminum a portée sur trois volets :

e L’aspect : liquide mobile, limpide ;
e La couleur : jaune clair ;
e L’odeur : odeur anisée

Figure37 : HE de Cuminum cyminun

1.3 caractérisation physico-chimique
1.3.1 caractérisation physique

v' la densité

| d = (m2-m0) / (m1-mO0) d*°=0.942




Partie Expérimentale

Résultats

La densité de I’HE de Cuminum cyminuntestée est égale a 0.942.

v" Pindice de réfraction :

Figure 38 : lecture du résultat au réfractomeétre

72%=nT’ +0.0004 x (T* -T)

n3%=1.5184

nT’=1.503

T=20°C

T’=14°C

Interprétation

Le tableau regroupe les caractéres physico-chimiques comparés a ceux donnés par la norme

A.F.N.O.R

Tableau 11 : les caracteres physico-chimique d’HE de cumin

Indice n2° Densité d*°
L’huile essentielle du 1.5184 0.942
cumin
D’apres lanorme 1.4900 -1.5060 0.905-0.930

A.F.N.O.R.

D’aprés la comparaison faite, nous avons constaté que les caractéres organoleptiqueset les

indices physico- chimiques sont conformes avec ceux de la norme A.F.N.O.R. Par contre

nous avons remarque une légére augmentation de la densité, qui peutétre expliquée par la

nature des fruits du cumin cultivés en Algérie et les conditionsclimatiques dans lesquelles

notre plante a évolué.
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1.3.2 caractérisation chimique

v' Caractérisation par IRTF

le spectre IR de I’huile essentielle de C .cyminum représenté dans la figure 40montre la
présence d’un pic situé a 2961 cm™ correspond a la vibration d’élongation d’un Cyi-Har
aldéhyde, un pic situé 8 2717 cm™ est attribué & la vibration de la liaison Cy-H aldéhyde, la
prédominance de cuminaldéhyde a été confirmé par la présence d’un pic fort situ¢ a 1700 cm’
'relative 4 la fonction carbonyle C=0 d’aldéhyde, ainsi que la vibration d'élongation de C=Car
21573 cm™.,

HEC
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Figure 39 : Spectre IRTF de I’huile essentielle de C.cyminum

2. Caractérisation d’huile essentielle modifiée

L’action de ’hydoxylamine sur le cuminaldéhyde a conduit a sa transformation en oxime.

é\5+NHOH—> g\%

Figure 40 : Réaction de synthése de 1’oxime.
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Apres observation des produits qui résultent de notre modificationnous avons pu établir ce

tableau :
Tableau I11 : Caractéristiques organoleptiques et physico-chimiques de I’HE modifié.
Aspect Couleur Odeur R(%)
Oxime Liquide Marron Sans odeur 89

Caractérisation par IRTF

Le spectre IR de I’HE de cumin modifié¢ est caractérisé par la disparition du pic relative a la
fonction C=0 d’aldéhyde et I’apparition d’une bonde forte a 3371 cm™ de la fonction OH et
un pic a 1612 cm™ de la liaison C=N; ce qui confirme que I’HE a été modifié selon la

réaction figure 42.
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Figure 41 : Spectre IRTF de I’'HE de cumin modifié¢
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Tous les résultats obtenus seront discutes par rapport aux especes de Cuminum cyminun

comme composé majoritaire.

1. Rendement d’extraction de I’HE

L’extraction de I’HE du Cuminum cyminun par hydrodistillation révéle a une valeur du
rendement de 2,50%, ces resultats restent en accord avec celui citées dans la littérature. Du
fait le rendement en HE du Cuminum cyminun semble plus important que celui mentionné par
(Yezza et Dijediai, 2016)[59] (1.02%), et inférieur a celui trouvé par (Abdellaoui et ses
collaborateurs, 2016) [60] (5.27%).

Cette différence du rendement en huile essentielle est tout a fait normale puisqu’elle peut étre
attribuée a plusieurs facteurs en méme temps d’une part a la drogue utilisée, mais aussi aux
facteurs climatiques et environnementaux, a 1’organe de plante, la situation géographique,

’age, la période de la cueillette.

2. Caractérisation organoleptique de I’'HE de cumin

Tableau IV : comparaison des caractéres organoleptiques de notre huile essentielle

avec 02 études rapportées par la littérature

HE testé YAACOUB, 2018 Abbas.M 2019
Aspect Liquide mobile, Limpide mobile Limpide
limpide
Couleur Jaune claire Limpide Jaune pale
L’odeur Odeur anisee Caractéristique Odeur puissante et
épicée aromatique épicée

On note que nos huiles essentielles ayant des caracteéristiques organoleptiques du méme ordre
a des propriétés en accord et comparables avec ceux donnés [61], [62] par la littérature et par

la direction de normalisation

3. Caractérisation physique de I’HE

v" Densité relative
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Tableau V : comparaison de la densité de notre huile essentielle avec 02 études

rapportées par la littérature

HE teste Dridi.F 2005 YAACOUB 2018

Densité 0,942 0,953 0,9104

La densité de I’HE testée est comparable a celle de Dridi.F (2005) [31] et légerement
supérieure a celle de YAACOUB (2018) [61]. Cette discordance peut étre expliquée par une

différence de pureté des HE testés et des conditions opératoires.

Cette valeur concorde avec la norme générale des HE retrouvée dans la littérature.

v"Indice de réfraction
La densité relative constitue un critére trés important pour évaluer la qualité d’une huile
essentielle dans différance domaine de la vie (cosmétique, pharmacie, agroalimentaire,
etc....). Elle peut facilement donner un aperqu sur la naturalité des produits ainsi que les

tentatives de fraudes et d’altération.

Tableau VI:comparaison de la densité de notre huile essentielle avec 02 études rapportées

par la littérature

HE testé Saha et al 2006 YAACOUB 2018

L’indice de réfraction | 0,942 0,90 0,9104

Pour I’indice de réfraction, notre résultat est comparable a celui de Saha et al (2006)[63] et
Iégérement supérieure a celle de YAACOUB (2018) [61].
Les valeurs obtenues des densités de nos huiles essentielles sont comparables aux valeurs des

normes (tableau V).

4. Caractérisation d’huile essentielle modifiée

L’action de I’hydroxylamine sur le cuminaldéhyde a conduit a la formation de 1’oxime ; ceci a
été confirmé par I’analyse IR ou la disparition du pic caractéristique de la fonction C=0O
aldéhyde de I’HE de cumin situé a 1700cm™ a été observé dans le spectre IR de I’HE modifié
avec I’apparition de nouveaux pics 3371 a et a 1612 cm™ de la fonction OH et de la liaison
C=N respectivement.
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Conclusion générale

De nos jours, les huiles essentielles sont des substances tres sollicitées dans divers domaines.
La thérapeutique médicale étant le domaine dans lequel elles sont le plus prometteuses avec
leur activité antimicrobienne, qui peut étre mise a profit face aux résistances bactériennes qui

ne cessent d’augmenter.

Le présent travail est consacré a une étude expérimentale concernant 1’extraction de I’HE de
cumin par hydro-distillation, suivie par la caractérisation physico-chimique de cette huile

essentielle.

Le rendement en huile essentielle obtenu par hydrodistillation de cette plante (2,5%) est

important, comparé avec le rendement en huiles essentielles d’autre plantes.

Les caractéristiques organoleptiques (aspect, odeur et couleur) de I’HE obtenue par hydro-
distillation présente des valeurs en accord avec celles retrouvées dans la littérature témoignent

la bonne identification de notre spécimen.

La détermination des propriétés physico-chimiques (densité, indice de réfraction, analyse par
IRTF..) de I’essence recueillie nous a conduits a des valeurs conformes aux normes de

commercialisation des huiles essentielles établies par des travaux antérieurs.

L’analyse chimique par Spectroscopie IRTF a montré la prédominance des aldéhydes (le

cumin aldéhyde et le 2-caren-10-al) dans I’HE de C. cyminum.

Une modification chimique de I’huile essentielle de Cuminum cyminum L. dans le but de
réaliser la synthése d'oxime par hémi synthése a partir a été réalisée par action de NH,OH sur
I’HEde Cuminum cyminum L. ; cette modification a été confirmée par 1’analyse de 1’oxime

par IRTF qui a montré la disparition totale des aldéhydes et 1’apparition des oximes
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